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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004 r. (Dz. U. 2013, poz. 1129) w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowey,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego w zakresie niezbednym do przeprowadzenia planowanej inwestycji.

Jezeli w opisie przedmiotu zaméwienia znajduje sie przywofany jakikolwiek znak towarowy, patent czy
pochodzenie nalezy przyja¢, ze Zamawiajacy podat taki opis ze wskazaniem na typ (model) i dopuszcza
Sktadanie ofert rownowaznych o parametrach techniczno/eksploatacyjno-uzytkowych nie gorszych niz te, podane
pod pojeciem typu.

l. Dane og6ine

1. Zamawiajacy:
Gmina Mielnik
ul. Piaskowa 38
17-307 Mielnik

2. Nazwa zamoéwienia:

Dostawa i montaz zestawu kolektordw stonecznych dla Zespot Szkét w Mielniku, ul. Brzeska 132, 17-307 Mielnik,
dz. nrewid. gr. 6143/2 w zakresie umozliwiajacym ich prawidtowe i zgodne z przepisami uzytkowanie w ramach
realizacji projektu: Systemy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Gminie Mielnik

3. Adresy obiektu, ktérych dotyczy program:
= Zespdt Szkét w Mielniku, ul. Brzeska 132, 17-307 Mielnik, dz. nr ewid. gr. 6143/2.

4, Nazwa i kody CPV:

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
39370000-6 — Instalacje wodne

42511110-5 - Pompy grzewcze

44112410-5 — Konstrukcje dachowe

45000000-7 - Roboty budowlane

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45320000-6 - Roboty izolacyjne

45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
71220000-6 - Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne z zakresie projektowania

Il. Przedmiot zamdwienia
Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz zestawu kolektorow stonecznych dla Zespdt Szkét w
Mielniku, ul. Brzeska 132, 17-307 Mielnik, dz. nr ewid. gr. 6143/2.

Podstawowym zadaniem zestawu solarnego jest podgrzewanie cieptej wody uzytkowej. Konstrukcja
zestawu nie moze wyklucza¢ jednak ich rozbudowy, a wiec zwigkszenia mocy (np. w przypadku rozbudowy
budynku) lub dodania funkcjonalnosci polegajacej na wspomaganiu centralnego ogrzewania. Zaproponowany
system solarny opieraC si¢ bedzie na maksymalnym wykorzystaniu energii stonecznej, dopiero przy
niedostatecznym nastonecznieniu funkcje dostarczania ciepta do podgrzewania c.w.u. przejma istniejace
instalacje.

Przedmiot zaméwienia obejmuje:
e wykonanie robot instalacyjnych polegajacy na dostawie, montazu i uruchomieniu instalacji kolektorow
stonecznych dla Zespot Szkot w Mielniku, ul. Brzeska 132, 17-307 Mielnik, dz. nr ewid. gr. 6143/2,

lll. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zaméwienia
e Zalecenie inwestora.



Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r poz. 290 z pdzn. zm.).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129 z pdzniejszymi zmianami).

e Inne przepisy szczegolne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz
procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych.

IV. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji kolektorow stonecznych:
- tgczna suma zestawdw solarmych: 1 zestaw na budynku uzyteczno$ci publicznej:
¢ instalacja kolektoréw stonecznych z kolektorami ptaskimi o powierzchni absorbera na poziomie min. 3szt
po min. 1,85 m2 — 1 obiekt

V. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Podane w PFU informacje nie zwalniajg oferentéw (Wykonawcdw) (po podpisaniu Umowy) z
konieczno$ci przeprowadzenia wizji lokalnej budynku w terenie i uwzglednienia innych nie opisanych
uwarunkowan, co potwierdzone zostanie o$wiadczeniem Wykonawcy. Opracowanie inwentaryzacyjne winno
obejmowac caty zakres realizowanego zadania.

VL. Ogoélne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementéw instalacji kolektoréw stonecznych

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji pozwalajacych na to, aby obiekt posiadat
oprécz podstawowego zrodta ciepta, produkujacego ciepto na potrzeby grzewcze w celu uzyskiwania cieptej
wody uzytkowej, réwniez inne dodatkowe ekologiczne zrédta ciepta w postaci kolektoréw stonecznych.
Wykorzystanie ekologicznych zrddet ciepta powoduje znaczne korzy$ci ekologiczne dla Srodowiska naturalnego
oraz ekonomiczne dla wykorzystujacych je uzytkownikow. Przewidywanym efektem przeznaczonych do
wykonania inwestycji jest zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery, oszczedno$ci finansowe,
oszczednosci energii cieplnej dla potrzeb grzewczych lub przygotowania cieptej wody uzytkowej. Waznym
aspektem jest takze fakt, ze instalacje kolektoréw stonecznych dziatajg w sposob prawie bezobstugowy, co
wplynie na poprawe komfortu zycia uzytkownikdw. Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie
zmniejszenie ponoszonych wydatkow zwigzanych z zakupem konwencjonalnych zrodet energii takich jak wegiel
kamienny, drewno i inne.

Przewidywana do wykonania instalacja solarna wspomagajgca przygotowanie cieptej wody uzytkowej powinna
Sktadac sie minimum z:

o kompletu ptaskich kolektorow stonecznych o parametrach nie gorszych niz podane wraz z kompletem

elementéw potaczeniowych

e kompletu uchwytow montazowych stuzacych do zamontowania kolektoréw stonecznych. Rodzaj i ilos¢
uchwytéw powinny by¢ dopasowane do miejsca, w ktorym bedg montowane kolektory stoneczne oraz
do ilosci tych kolektorow,
grupy pompowej — wyposazonej w odpowiednig armature solarna,
zbiornika solarnego do c.w.u. o odpowiedniej pojemnosci dostosowanej do wielko$ci instalaci,
naczynia wzbiorczego o odpowiedniej pojemnosci, przystosowanego do instalacji solarej oraz cwu,
sterownika solarnego wraz z niezbednymi czujnikami,
zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej poprzez zawdr mieszajacy za zasobnikiem
rurociggdw taczacych kolektory stoneczne z urzadzeniami w obiekcie,
rurociggdw taczacych instalacje solarng z instalacjami: cieptej wody uzytkowej, dodatkowego zrédta
ciepta, zimnej wody,
izolacji termicznych dla rurociagéw,
o armatury, ktoéra odpowiada za: regulacje, pomiary czy bezpieczenstwo instalacii.

Zabezpieczenie instalacji elektrycznej urzadzeniem podtrzymujacym napiecie w przypadku jego zaniku

Gféwny zakres robot do wykonania instalacji kolektorow stonecznych to:
- wykonanie konstrukcii (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),
- montaz kolektoréw solarnych na dachach i/lub konstrukciji wsporczej (stelazu),
- montaz grup pompowych,
- montaz zasobnika c.w.u



montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami, wymiennikami a zasobnikami
montaz uktadu zabezpieczajacego instalacje solarng

wykonanie rurociggu solarnego zbiorczego,

montaz zaworu mieszajacego

ptukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci catej instalacji solarnej,
czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych,
izolacja termiczna instalacji,

napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie,

montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,
montaz czujnikow temperatury w kolektorach, zbiornikach i rurociagu,
wykonanie wigczenia do istniejacego uktadu,

wykonanie pomiaréw elektrycznych,

wykonanie regulacji hydraulicznej,

- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

VII. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Ze wzgledu na to, iz planowana inwestycja nie jest inwestycjg kubaturowg i jej specyfika nie wymaga
okreslania wskaznikéw kubaturowo-powierzchniowych, w niniejszym Programie nie zawarto danych i informacji
wymaganych w paragrafie 18. ust. 2 ppkt. 4 Rozporzadzenia okre$lajacego zasady sporzadzania tego typu

opracowan projektowych.

Stosownie do indywidualnych uwarunkowan budynkéw w sktad kazdej instalacji do podgrzewu ciepte
wody uzytkowej, powinny sie znalez¢ co najmniej:

a) Podstawowe parametry kolektoréw stonecznych ptaskich

pojedynczego kolektora

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora -
Aluminium
Wielkos¢ - wymagana powierzchnia apertury min 1,85 m2

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

Aluminium z powtoka wysokoselektywng

Konstrukcja rur absorbera

Serpentyna z rur miedzianych

Szkio solarne

Szkto strukturalne o gr. min 3,2mm z powtoka antyrefleksyjna.
Obecnosé powtoki antyrefleksyjnej oraz Informacja o transmisji
solarnej zawarta w sprawozdaniu z badan na zgodnos$¢ z norma EN
ISO 9806:2013 wydanym przez akredytowana jednostke badawcza

Potaczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomoca tacznikéw bocznych, bez potaczenr ponad gorng krawedzig
kolektora, umozZliwiajace kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnos$¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawno$¢ optyczna

- wspdtczynnik strat a1

- wspotczynnik strat a2

min 84,0 %
max 3,8 [W/m2K]
max 0,017 [W/m2K?]

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2

Dla Tm-Ta=0K-> min 1570W
Dla T -Ta=10K->min 1500W
Dla Tm-Ta=30K->min 1340 W
Dla T - Ta =50 K-> min. 1150 W
DlaTm-Ta=70K->min. 940 W

Wymagany certyfikat

Solar Keymark

Odporno$¢  na uderzenia - gradobicie
potwierdzone  wynikami z badah Solar

Kolektor przeszedt pozytywnie badanie odpornosci na uderzenia - grad




Keymark EN 1SO 9806:2013

Szczelnos¢ kolektora na deszcz potwierdzone | Kolektor przeszedt pozytywnie badanie szczelno$ci na deszcz
wynikami z badan Solar Keymark wg EN 1SO
9806:2013

Powyzsze parametry proponowanych kolektordw (moc uzyteczna, sprawno$é¢, wspdtczynniki a1, a2, badanie
odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu i petnymi wynikami badan
Solar Keymark wg EN 1SO 9806:2013

W celu potwierdzenia wymaganych parametréw do oferty nalezy dofaczy¢ certyfikat Solar Keymark wraz
Z zafacznikiem stanowigcym wyniki z badan. Petne badania do Certyfikatu Solar Keymark.

b) Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem - zestaw umozliwiajacy na
kompletny montaz i potgczenie dwdch lub wiecej kolektordw, z rurami instalacyjnymi o $rednicy odpowiadajace;
konstrukciji i wymogom danej instalacji.

c¢) Grupa pompowa - przeznaczony do instalacji z kolektorami stonecznymi i stuzacy do wymuszenia przeptywu
no$nika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw i podgrzewacza c.w.u.

PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI GRUPY POMPOWE.J

Zakres temperatur -30°C -130°C

Ci$nienie maksymalne 6 bar

Zakres pomiarowy 2-12 |/min

Skala manometru 1-10 bar

Skala termometru (niski parametr) 0-100°C

Skala termometru (wysoki parametr) 0-160°C

Zawor zwrotny 2 szt. wbudowane w korpusie termometrow

Przytacze grupy pompowej GZ %"

Rozstaw przytaczy 97 mm

Srednica nominalna pompy 15 — érednica gwintu 1”

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy 10 m

Diugos¢ montazowa pompy 130 mm

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) < 0,20

Napiecie zasilania 230V, 50/60 Hz

Minimalne zuzycie energii 6 W

Maksymalne zuzycie energii 45 W

Materiat izolacji EPP Elementy uszczelniajace EPDM

Mozliwos¢ konfigurowania parametrow wysokosci podnoszenia pompy: TAK

Mozliwos¢ aktywowania pompy bez sterowania PWM: TAK

d) Naczynia przeponowe - przeznaczony do kompensacji zmian objetosci nosnika ciepta w instalacji pod
wptywem temperatury. W stanach awaryjnych, winien przejmowa¢ nosnik ciepta z kolektoréw i przez to
zabezpiecza¢ przed niepozadanym otwarciem zaworu bezpieczenstwa.

e) Sterownik solarny z czujnikami — sterownik umozliwiajacy regulacje pracy instalacji na podstawie pomiaréw
roznicy temperatur z poszczegolnych czujnikow temperatur.

— sterownik umozliwiajacy regulacje pracy instalacji na podstawie pomiaréw roznicy temperatur z poszczegéinych
czujnikdw temperatur.

- sterowanie pompg obiegu solarnego, (regulacja obrotéw/mocy pompy)

- elektroniczne zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody w podgrzewaczu solarnym poprzez
wytaczenie pompy obiegowej solarnej w przypadku przekroczenia temperatury podgrzewacza,

- wylgczenie awaryjne instalacji solarnej — wytaczenie pompy obiegowej instalacji solarnej po przekroczeniu
temperatury granicznej kolektora,

- ograniczenie podgrzewu dodatkowym Zrodtem ciepta w przypadku podigczenia do zasobnika cieptej wody
uzytkowej drugiego zrédta ciepta na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej, (podtaczenie drugiego zrodta
ciepta nie jest przedmiotem zaméwienia),

- mozliwos¢ sterowania dogrzewem z dodatkowego zrodia ciepla, (podtaczenie drugiego zrodta ciepta nie jest
przedmiotem zamdwienia),



- funkcja chtodzenia kolektora - wylaczenie pompy obiegowej instalacji solarnej po osiggnieciu nastawione;
temperatury w podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej,
- funkcja chtodzenia odwréconego — mozliwo$¢ wychtodzenia instalacji solarnej w godzinach wieczornych,
- ograniczenie temperatury minimalnej kolektora — blokada kolektora/kolektordw w przypadku spadku
temperatury ponizej minimalnej,
- funkcja okresowego dziatania,
- funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem — wtgczanie pompy obiegowej solarnej gdy temperatura czynnika
spadnie do +4°C, gdy brak odbioru ciepta z kolektoréw solarnych, przy wzroscie temperatury do +5°C pompa
obiegowa zostaje wytaczona,
- funkcja termostatu — na potrzeby wigczania i wytaczania oraz regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej,
- bilans cieplny — mozliwy przy zastosowaniu odpowiedniego osprzetu, (przeptywomierza),
- funkcja zapisu parametréw pracy instalacji na dodatkowym no$niku pamieci
- mozliwos¢ wspotpracy w z czujnikiem nastonecznienia
f) Ptyn solarny - wodny roztwér glikolu propylenowego, posiadajacy w skiadzie zestaw inhibitorow
gwarantujacych wtasciwosci przeciwkorozyjne o parametrach spetniajacych ponizsze parametry:

o Nosnik ciepta (ptyn solarny)
roztwor glikolu propylenowego,
temperatura zaptonu — nie palny
zawarto$¢ glikolu propylenowego - stezenie 42 - 45%
pH=9-10,5
temp. krystalizacji do -28°C posiadajacy w sktadzie zestaw inhibitoréw gwarantujacych
wiasciwosci przeciwkorozyjne

e atestPZH
g) Uchwyty uniwersalne - zestaw uchwytéw, umozliwiajacych montaz kolektoréw stonecznych na dachu, lub
jako konstrukcja wolnostojaca, wykonane z wykonane materiatdw niekorodujacych, np. aluminium lub stal
nierdzewna.
h) zabezpieczenie instalacji solarnej - do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy
zaprojektowano membranowe naczynie wzbiorcze oraz zawér bezpieczenstwa. Zawor bezpieczefstwa (cisnienie
otwarcia zaworu 6 bar) jest elementem wyposazenia grupy pompowej wchodzacej w sktad zestawu solarnego.
i) zawor mieszajacy — zawor tréjdrogowy mieszajacy montowany za zasobnikiem cieptej wody. Zalecane
ustawienie temperatury to 50°C
j) Zbiornik solarny c.w.u. — dwuwezownicowy, emaliowany, antykorozyjny

Dodatkowo do kazdej instalacji Wykonawca musi zapewni¢:

Instalacje - rury instalacyjne o odpowiednich $rednicach (uzaleznionych od ilosci zainstalowanych kolektorow), w
ilosciach gwarantujacych nalezytg konstrukcje wszystkich rurociagéw, wystepujacych w danym systemie
solarnym.

Izolacje termiczna rur

- Do wykonania przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarmnej nalezy zastosowac
fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne
powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg, od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowe;j,
pompy czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

- Fragmenty przewodéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku gdy producent udzieli wymaganej gwarancji na
zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej mozna zrezygnowac z dodatkowego ptaszcza z blachy
aluminiowej lub ocynkowane;.

- Izolacja cieplna preizolowanych przewoddw hydraulicznych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.
- Wymaga si¢ aby opér cieplny materiatu izolacyjnego byt wyznaczony zgodnie z aktualng normg PN-EN
13941+A1 i spetniat wymagania normy PN-B02421:2000 zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 95°C.

- W przypadku przewodow gietkich, jako$¢ fabrycznie preizolowanych przewoddw hydraulicznych (rur)
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej wraz z izolacjg cieping, powinna byé potwierdzona badaniami



wedtug aktualnej normy PN-EN ISO 10380. Dokumentem potwierdzajacym wyniki badan powinien by¢ certyfikat
uprawnionej jednostki certyfikujacej.

- lzolacja przewodow hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niskg i wysoka
temperature. W zwigzku z tym, Ze rury wraz z izolacjq do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kolektordw, wymaga sie
nastepujacych wartosci temperatur granicznych:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia i cieczy solarnej do tmin < - 50°C

- Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym
przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej czynnik
solarny oraz nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego.

Instalacje elektryczng wraz z urzadzeniem zabezpieczajacym przed zanikiem napiecia - podtrzymanie
zasilania elektrycznego na czas do 5 godz. dla instalacji solarnej

Nalezy potwierdzi¢ uzyski energetyczne przedstawionych zestawoéw poprzez wykonanie symulacji za
pomoca programu Tsol lub rownowazny. Przedstawione symulacjie powinny zawieraé wyniki: stopnia pokrycia
zapotrzebowania, zysku solarnego, oszczednosci energii, ograniczenia wartosci CO,.

Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatow i urzadzen nie gorszych w zatozoniach technicznych.

Wymagany stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie c.w.u.

Dla instalaciji kolektoréw stonecznych wymagany jest udziat pokrycia zapotrzebowania w ciepto na przygotowanie
c.w.u. nie mniejszy niz 50 % (z tolerancja -2%, +20%) w skali catego roku kalendarzowego. Wykonawca, do
opracowanych projektow technicznych instalacji kolektoréw stonecznych, zataczy obliczenia wg Programu
symulacyjnego do obliczen pracy instalacji stonecznych, uwzgledniajacego indywidualne parametry kazdego
obiektu tzn. co najmniej przedstawione w tabeli ponize;.

Wymagane rezultaty energetyczne i ekologiczne w przygotowaniu c.w.u. po modernizacji

Do instalacji kolektoréw stonecznych wymagane sg minimalne efekty ekologiczne oraz energetyczne, ktore
wyszczegdlniono w tabeli.

Tabela. Rezultaty ekologiczne i energetyczne wynikajace z pracy termicznych kolektoréw stonecznych.

L.p. | Parametr rezultatu ekologicznego lub Jednostka’ Lacznie w instalacji
energetycznego
Wartos¢ Tolerancja
1 | Minimalna, zainstalowana moc OZE (okre$lona | kW 39 0%, +20%
przy Tm-Ta = 30 K oraz naprom. Q=1000 W/m?)
2 | Pokrycie zapotrzebowania ciepta na % 50,0 -2%, +20%

przygotowanie c.w.u. z instalacji kolektoréw
stonecznych w kazdym zestawie

3 | Dostawa energii do c.w.u. z instalacji kolektoréw | kWh 3481,18 -0%, +20%
stonecznych

4 | Uniknieta, niska emisji CO, Kg 1088,7 -0%

5 | Uniknigta niska emisja pytu zawieszonego PM10 | kg 5,49 -0%

*) indeks ,t” odnosi sie do energii termicznej(ciepta)

VIII. Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét
Zamawiajgcy stawia Wykonawcy wymagania w postaci:
o Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét. (Zamawiajacy informuje, ze interesuje
go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i wykonczeniowy instalacji solarnych).
o Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie zakresu zamdwienia zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, warunkami technicznymi i innymi wytycznymi prawidtowego wykonania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot dotyczacych zakresu zamowienia zgodnie z
warunkami technicznymi i jako$ciowymi przedstawionymi w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia
oraz programie funkcjonalno-uzytkowym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych urzadzen i materiatéw. Na potwierdzenie tego
wymagane jest dostarczenie dokumentéw potwierdzajacych parametry techniczne wykorzystanych
urzadzen i materiatow, certyfikatow, deklaracji i innych potrzebnych do tego celu dokumentow. Wyroby
budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, majg spetniaé
wymagania polskich przepiséw prawa, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
parametry. Powyzsze dokumenty powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone przez Wykonawce podczas
wykonywania przedmiotu zamowienia. Wszystkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie
realizacji niniejszego zadania Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ na wtasny koszt.
Przedmiot zaméwienia zostanie zrealizowany z materiatow Wykonawcy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

- organizacji robot,

- zabezpieczenia 0sob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkéw BHP,

- warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

- zabezpieczeniem terenu rob6t,
Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych rob6t. W celu zapewnienia wspdtpracy z

Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych rob6t zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby
upowaznionej do kontaktow oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

rozwigzania budowlane w aspekcie ich zgodno$ci z szczeg6towym opisem przedmiotu zamoéwienia oraz
warunkami umowy,

stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodno$ci z szczegdtowym opisem
przedmiotu zamdwienia,

stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnoSci parametrow z danymi zawartymi w szczeg6towym opisie
przedmiotu zamdwienia

jako$¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

prawidtowo$¢ potaczen funkcjonalnych,

sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z szczegdtowym opisem
przedmiotu zamoéwienia i umowa.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

Odbidr czeSciowy
o odbior koricowy (przekazanie zamawiajacemu gotowych do eksploatacji instalacji).

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymania w stanie nadajacym sie do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robot tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia.

IX. Wymagania szczegétowe
Przedmiot wykonania robét budowlanych

1.

Roboty przygotowawcze:

ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty budowlano-montazowe:

montaz kolektorow solarnych na konstrukciji przeznaczonej do wyznaczonego miejsca zamontowania,
montaz zasobnika c.w.u
montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami, a zasobnikami,



- montaz zawordw, czujnikéw temperatury w kolektorach, zbiornikach i rurociagu,
- izolacja termiczna instalacji,

- montaz grup pompowych wraz z zabezpieczeniem instalacji solarnej,

- plukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacj,

- napetnianie instalacji czynnikiem solarnym,

2. Przedmiot technologia wykonania instalacji

Technologia wykonania instalacji solarej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna by¢ wykonana z
elementéw gotowych {j.: kolektoréw stonecznych, uchwytdw montazowych pod kolektory, zasobnik c.w.u., pomp,
armatury itp., z elementdw prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany, stalowy, rurarz preizolowany, izolacje
itp. Laczenie poszczegdinych elementéw powinno odbywac sie poprzez lutowanie twarde oraz potaczenia
spawane, skrecane gwintowe, alternatywnie kotnierzowe.

3. Wymagania Zamawiajacego odno$nie przygotowania terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, ale uznaje sig, Ze uzgodnienia prawne
i administracyjne, lokalizacja, wspdtrzedne i rzedne punktow gtownych i tras beda z racji projektowania znane i w
posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek zapoznania si¢ z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, ktére znajdujg sie
na terenie wykonywania prac i ktorych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie intereséw 0sob
trzecich. Wykonawca na terenie budowy jest zobowigzany ulokowaé zaplecze socjalno - sanitarne dla
pracownikdw oraz miejsce czasowego przetrzymania materiatéw i urzadzen w sposob nie powodujgcy trudnosci
komunikacyjnych dla uzytkownikéw obiektow oraz nie powodujacy szkdd w Srodowisku naturalnym.

Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciggte funkcjonowanie poszczegdinych obiektéw. W
ramach robét przygotowawczych nalezy wykona¢ wszelkie instalacje tymczasowe niezbedne w celu zapewnienia
ciggtosci pracy obiektu. Przed przystapieniem do robét Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy obiekt i
teren przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

Koszty wynikajace z zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy Wykonawca powinien doliczy¢ do

swojej ceny ofertowej.

4. Wymagania Zamawiajacego odnosnie architektury
Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby
ograniczy¢ ich wptyw na architekture budynkéw. Chcac ograniczy¢ wptyw wykonywanych rob6t na architekture
budynkéw mozna:
e zestawy montazowe dla kolektoréw stonecznych zaprojektowaé i wykonaC tak, aby zapewnié
odpowiednig estetyke i wyglad budynku,
e rurociggi solarne prowadzone po dachu i $cianach budynku, nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby w jak
najmniejszym stopniu wptywa¢ na wyglad tego budynku,
e przejscia przez Sciany rurociggdw instalacji solarnych wykona¢ w takich miejscach, aby w jak
najmniejszym stopniu wptywa¢ na wyglad budynku.

5. Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow
Dopuszczone materiaty:
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg by¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnoSci
Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach  budowlanych) i spetia¢
wymagania obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu,
posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

e zgodne wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,
nowe, nieuzywane, wlasciwie oznakowane i opakowane.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrodfa wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcego.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

6. Wymagania Zamawiajacego odnosnie konstrukcji

Nalezy wykonaC ekspertyze techniczna, przez osoby uprawnione do tego, stanu technicznego
konstrukcji dachu na mozliwo$¢ zamontowania kolektoréw solarnych
Podczas wykonawstwa instalacji solarnych, nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne
elementéw budowlanych obiektu, takich jak: dach, stropy, $ciany zewnetrzne i wewnetrzne, fundamenty, pod
wzgledem wptywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji solarnych

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w miare odpowiednim stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektu.

Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewni¢ trwatos¢, wytrzymatosc¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji.

7. Wymagania Zamawiajacego odnosnie instalacji
Wymagania odnoénie kolektorow stonecznych

Technologia instalacji solarej do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna by¢ wykonana z
elementow gotowych tj.: kolektorow stonecznych, uchwytow montazowych pod kolektory, zasobnikéw c.w.u.,
pomp, armatury itp., z elementow prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany, stalowy, izolacje, itp. Kolektory
stoneczne nalezy montowa¢ wg opracowanego przez Wykonawce projektu, przy uzyciu stelazy dostarczanych
przez producenta kolektorow stonecznych. Stelaz powinien zosta¢ fabrycznie zabezpieczony antykorozyjnie,
chyba Ze jest wykonany z materiatu odpornego na korozje.

Wytyczne odno$nie wykonawstwa instalacji solarnej:

e kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku.

o kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$¢ i efektywng prace
instalacji solarnych w skali catego roku. Istnieje mozliwo$¢ odchylenia w kierunku potudniowo-
wschodnim lub potudniowo-zachodnim.

o dostosowaé konstrukcje systemu solarnego do budynku. Kolektory stoneczne mozna umiesci¢
bezposrednio na potaci dachu, pod warunkiem, ze dach posiada wymagany spadek. W przypadku braku
mozliwosci instalacji kolektora na dachu np. zbyt mata powierzchnia, zte warunki nastonecznienia, zbyt
mata nodnos¢ itp., Wykonawca dokona montazu kolektora w innym, najblizszym miejscu, optymalnym
dla jego sprawno$ci.

o dostosowa¢ instalacje wewnetrzne: wod - kan, c.w.u.,

Automatyka uktadu solarnego powinna posiada¢ min. nastepujgce funkcje:

sterownik umozliwiajacy regulacje pracy instalacji na podstawie pomiaréw réznicy temperatur z poszczegélnych
czujnikdw temperatur.

- sterowanie pompg obiegu solarnego, (regulacja obrotéw/mocy pompy)

- elektroniczne zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody w podgrzewaczu solarnym poprzez
wytaczenie pompy obiegowej solarnej w przypadku przekroczenia temperatury podgrzewacza,

- wylgczenie awaryjne instalacji solarnej — wytaczenie pompy obiegowej instalacji solarnej po przekroczeniu
temperatury granicznej kolektora,

- ograniczenie podgrzewu dodatkowym Zzrédtem ciepta w przypadku podigczenia do zasobnika cieptej wody
uzytkowej drugiego zrodta ciepta na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej, (podtaczenie drugiego zrodta
ciepfa nie jest przedmiotem zaméwienia),

- mozliwos¢ sterowania dogrzewem z dodatkowego zrédta ciepta, (podtaczenie drugiego zrédia ciepta nie jest
przedmiotem zamdwienia),

- funkcja chiodzenia kolektora - wylaczenie pompy obiegowej instalacji solarnej po osiagnieciu nastawionej
temperatury w podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej,
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- funkcja chtodzenia odwrdconego — mozliwos¢ wychtodzenia instalacji solarnej w godzinach wieczornych,

- ograniczenie temperatury minimalnej kolektora — blokada kolektora/kolektorow w przypadku spadku
temperatury ponizej minimalnej,

- funkcja okresowego dziatania,

- funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem — wtgczanie pompy obiegowej solarnej gdy temperatura czynnika
spadnie do +4°C, gdy brak odbioru ciepta z kolektorow solarnych, przy wzro$cie temperatury do +5°C pompa
obiegowa zostaje wytaczona,

- funkcja termostatu — na potrzeby wigczania i wytaczania oraz regulacji temperatury cieptej wody uzytkowe;j,

- bilans cieplny — mozliwy przy zastosowaniu odpowiedniego osprzetu, (przeptywomierza),

- funkcja zapisu parametréw pracy instalacji na dodatkowym no$niku pamieci

- mozliwos¢ wspétpracy w z czujnikiem nastonecznienia

Dla prawidtowego dziatania instalacji solarnej nalezy dobra¢ sterownik z min. 3 czujnikami temperatury. Nalezy
zastosowac¢ wyswietlacz umozliwiajacy wglad w parametry pracy oraz panel operatora.

Ze wzgledu na niskie temperatury w sezonie zimowym nalezy zastosowa¢ wodny roztwor glikolu

propylenowego o parametrach:

o Nosnik ciepta (ptyn solarny)
roztwor glikolu propylenowego,
temperatura zaptonu — nie palny
zawarto$¢ glikolu propylenowego - stezenie 42 - 45%
pH=9-10,5
temp. krystalizacji do -28°C posiadajacy w sktadzie zestaw inhibitoréw gwarantujacych
wiasciwosci przeciwkorozyjne

e atestPZH
Kazda proba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy i
Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru.

8. Wymagania dotyczace zbiornika lub zasobnika
Przewidywane do zastosowania zbiornik magazynujacy ciepta wode uzytkowag powinien:
e mie¢ dobrang pojemno$¢ zaspokajajaca zapotrzebowanie uzytkownikéw danego obiektu na ciepta wode,
przy jednoczesnym zatozeniu mozliwosci odbioru wyprodukowanego ciepta przez instalacje solarng,
e posiada¢ odpowiednie wewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne i higieniczne np. poprzez powtoke
emaliowa,
e posiadac¢ ochrong termiczng poprzez zastosowanie odpowiedniej grubosci izolacji zbiornika,
o wytrzymywac temperature i ciSnienie panujace w instalacji.

9. Wymagania odnos$nie rurociagow i armatury

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami w instalacjach kolektorow stonecznych nalezy wykonac z rur o
odpowiednich $rednicach zapewniajacych zalecany przeptyw wypetniajacego je czynnika. Jako materiat
rurociggéw solarnych nalezy zastosowaé stal nierdzewng lub miedz taczong odpowiednim rodzajem lutu.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ najkrétszg mozliwg trasa.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do Srednic rurociggéw,
ciSnien, przeptywow i warunkéw panujacych w instalacji oraz powinna by¢ odporna na wysokie (kolektory
stoneczne) temperatury i wtasciwo$ci fizyczno-chemiczne krazacej w instalacji mieszanki glikolowe;.

Armatura powinna by¢ tak zamontowana, aby mozliwa byta jej bezproblemowa obstuga i konserwacja.

Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum takie elementy jak:
e pompy obiegowe lub grupy pompowe,

zawory odcinajace,

zawory zwrotne,

zawory odpowietrzajace i spustowe,

zawory bezpieczenstwa,

zawory mieszajace,

filtry,
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e naczynia wzbiorcze,
o termometry
e manometry.
Wszystkie materiaty kontaktujgce sie z wodg pitng muszg posiada¢ atest PZH lub réwnowazny.

10. Wymagania odnosnie izolacji
Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakoAczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Izolacje nalezy zaprojektowac i zamontowac o grubosciach oraz w iloSciach gwarantujgcych nalezytg
izolacje wszystkich rurociggéw, wystepujacych w danym systemie.
Izolacja rurociggdw solarnych powinna charakteryzowa¢ sie:
e odpornos$cig na promieniowanie UV, czynniki pogodowe i uszkodzenia mechaniczne
¢ wykonaniem z materiatu o niskiej przewodno$ci cieplnej i 0 wysokim wspdtczynniku oporu przeciw dyfuziji
pary wodnej
e odporno$cig na wysokie temperatury.

11. Wymagania odno$nie gwaranciji
Zamawiajacy wymaga nastepujacego okresu gwarancji:
e na wykonane roboty montazowe 5 lat,
e na urzadzenia (kolektory stoneczne, zestawy montazowe i przytaczeniowe, zbiorniki solarne, pozostaty
asortyment solarny) min 5 lat lub wiecej, zgodnie z gwarancjg producenta.
Okresy gwarancyjne bedg liczone od odbioru koncowego inwestycji z jednostkq udzielajacq
dofinansowania.
Wykonawca uzyska wszystkie wymagane gwarancje na wiasny koszt.

12. Wymagania odnos$nie serwisowania

Wykonawca robdt zapewni ustugi serwisowania wykonanych przez siebie robét. Koszty wynikajace z
ustug serwisowania w okresie gwarancyjnym Wykonawca powinien doliczy¢ do swojej ceny ofertowej, gdyz nie
podlegajq one odrebnej zaptacie.

Wykonawca zapewni:

e czas reakcji serwisu na zgtoszone nieprawidtowos$ci dziatania instalacji — max. 24 godziny od zgtoszenia,

e posiadanie dostepu telefonicznego on-line przez 24 godz./dobe do serwisu wlasnego lub fabrycznego
urzadzen zainstalowanych (kolektoréw stonecznych z osprzetem i podgrzewaczami),

e czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji — max. 48 godzin od zgtoszenia. Jednakze
czas ten moze ulec zmianie tylko w przypadku wystapienia powazniejszych awarii, niemozliwych do
usuniecia w wyzej przewidzianym czasie. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z wtascicielem lub
uzytkownikiem obiektu, w ktorym wykonywane byty roboty.

13. Wymagania odno$nie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznych,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang poprawione na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnoS¢. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub
odrzucenia materiatéw i elementdw rob6t bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacii
projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym,
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po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

14. Jako$¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w
kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu dostarczonego dla wykonania zamdwienia.

Cechy materiatow, elementéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli
wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego inspektor nadzoru, Wykonawca przediozy petng
informacije dotyczaca materiatdw lub wyposazenia, ktdre chce wykorzystaé w procesie realizacji robét.

15. Kontrola jakos$ci robot

Podstawowym dokumentem normujacym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo
Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pdzniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Zamawiajacy przewiduje ustanowienie inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z
Ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien Umowy z Wykonawca. Jednym z obszaréw dziatalno$ci
inspektoréw nadzoru bedzie prowadzenie kontroli prowadzonych robét i potwierdzanie wynikéw kontroli
prowadzonej przez Wykonawce.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Wykonawca bedzie posiadat
$wiadectwa legalizaciji urzadzen i sprzetu badawczego.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdblnoSci:

e rozwigzania budowlano-instalacyjne w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym
oraz warunkami umowy,

o stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodno$ci z programem funkcjonalno-
uzytkowym,

o stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w programie funkcjonalno —
uzytkowym
jako$¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

o prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z programem funkcjonalno-
uzytkowym i umowa,

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegajg hastepujgcym typom odbiorow:

o odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbior czeSciowy

o odbior koricowy,

o odbior ostateczny/gwarancyjny.
Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadniaé z Inspektorem Nadzoru lub osobami
wyznaczonymi przez Zamawiajgcego.

W celu rozpoczecia czynnosci odbiorowych nalezy spetnic nastepujace warunki:

o zakonczy¢ roboty objete umowa oraz ewentualnymi aneksami do umowy;

e zgtosi¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowa i ewentualnymi aneksami do niej;

e zgtosi¢ pisemnie Inspektorowi Nadzoru gotowo$¢ do odbioru koricowego oraz przedtozy¢ komplet
dokumentéw odbiorowych (m.in. o$wiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania prac zgodnie
z projektem budowlanym oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku przekazanego terenu);

o przekazac protokoty badan, préb i sprawdzen instalacii;

e przekaza¢ dokumentacje powykonawcza.
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16. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet
bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. W przypadkach wzbudzajacych watpliwo$¢ co do jakoSci i bezpieczenstwa uzytkowania
sprzetu, Inspektor Nadzoru moze zazadaC od Wykonawcy przedstawienia dokumentéw lub ich Kkopi,
potwierdzajacych stan techniczny i dopuszczenie do uzytkowania. W razie zakwestionowania stanu danego
urzadzenia przez Inwestora Nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku z
uzyciem tego sprzetu, odpowiedzialno$¢ lezy po stronie Wykonawcy.

17. Wymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia

Wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji kolektoréw stonecznych nalezy dazy¢ do tego, aby
jak w najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykoniczenia istniejacych obiektow (oktadziny wewngtrzne,
elewacje, powltoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.).
Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych,
to ich zakres i iloSC nalezy uzgodni¢ z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu oraz wyznaczonym przez
Zamawiajacego Inspektorem Nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia i itp.,
powstate w czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykoriczy¢ na podstawowym poziomie obrobek
murarsko-tynkarskich. Do zadan wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykoriczenia miejsc
zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada
Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt.

18. Wymagania Zamawiajacego odno$nie zagospodarowania terenu.

Po zakoriczeniu robot instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatnigcia przekazanego
terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robét. Zakres czynno$ci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usunigcie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatow
wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
zZlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikoéw, usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie
prowadzenia rob6t. Czynno$ci zwigzane z uprzatnieciem otoczenia to m.in. wyczyszczenie chodnikéw, jezdni,
terendw zielonych czy placow, po ktdrych poruszaty sie pojazdy lub sprzet Wykonawcy.

X. Czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych
przepisow.

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomosciq na cele
budowlane.
Zamawiajacy o8wiadcza, ze posiada prawo dysponowania nieruchomo$ciami na cele budowlane.

3. Najwazniejsze przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2016 r. poz. 778),

Ustawa z 8 wrze$nia 2016 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570)

Ustawa z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002 r. poz. 1360),

Ustawa z 24 sierpnia 1991r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 191),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

(Dz. U.z 2014 r. poz. 1278),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249 z 2004 r. poz. 2497),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 237 z 2004 r. poz. 2375),
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r poz. 290 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013, poz. 1129 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003 r. w sprawie oznaczen i nazewnictwa,
stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzji o warunkach
zabudowy (Dz. U. nr 164 poz. 1589),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 28 grudnia 2006 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 120 z
2004 r. poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 22 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. nrz 2015 r. poz. 1554),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003 .
poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z p6zn. zmianami),

,Wytyczne projektowania instalacji c.0.” — wymagania techniczne COBRI ,Instal”,

,Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” — wymagania techniczne COBRI
,nstal”,

Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajace europejskie normy zharmonizowane z
dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywotane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 109 z 2004 r. poz. 1156),

wytyczne i uwagi producentow urzadzen.

Uwaga:
Nalezy opiera¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania i montazu instalacji solarnych:

spis obiektéw (wraz z ich adresami) wchodzacych w zakres inwestycji,

realizacja zadania zostata uwzgledniona w planie finansowym Zamawiajacego i $rodki na ten cel zostaty
zabezpieczone w budzecie, cze$¢ Srodkéw bedzie pochodzi¢ z funduszy krajowych lub unijnych,
Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania Prawa Zamdwien Publicznych,

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamdwienia spetniajgc w szczegdlnosci
wymagania: Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r poz. 290 z p6zn. zm.) oraz
przepisdw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
26 wrzesnia 2007 r. w sprawie innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej
i sztuki budowlane;j,

organizacja robdt musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajacego,

wszystkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania Wykonawca jest
zobowigzany usung¢ na wiasny koszt,

Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla poszczegdlnych uzytkownikdéw w zakresie eksploatacji i obstugi
instalacji solarnej oraz przekaze petng dokumentacje powykonawczg Zamawiajacemu,

Zamawiajacy informuje, Ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i wykonczeniowy

instalacji solamych oraz jest zainteresowany najnizszg ceng wykonawstwa, z warunkiem spetnienia
wszystkich wymagan funkcjonalno-uzytkowych.
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XI. Schematy instalacji solarnych

Schemat instalacji solarnej z 3 ptytami

e
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. Blwalentny podgrzewacz pojemnosclowy c.w,u,
. Kolektor stoneczny plaski - 3 phyty

. Grupa pompowa oblegu solarnego
. Naczynle wzblorcze solarne

. Odpowietrznik automatyczny (z trojnikiem)
. Zawor bezpleczenstwa

. Pompa oblegu solarnego

. Elektronlczny regulator solarny

00 = h n & W R -

9, Czujnlk temp, cleczy w kolektorze T1
10. Czujnlk temp. wody w podgrzewaczu T2
11. Czujnlk temp. wody w podgrzewaczu T3
12, Zawdr spustowy
13, Naczynle wzblorcze na wodzle zlmnej
14, Zawor bezpleczenstwa na wodzle zlmne
15, Zawor zwrotny
16, Zawbr edclinajacy
17. Anoda tytanowa
18, Zasllacz anody tytanows)
19, Systemn podtrzymujacy zasllanle

przy zaniku energii elektryczne;
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Rzut dachu szkoly — umiejscowienie 3 ptyt solarnych
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