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I1. ZALACZNIKI

Zat. nr 1. Pismo znak: RL.6223/06 z dnia 25.01.2006 wydane przez Starostwo
Powiatowe w SiemiatyczacWydziat Rolnictwa, Lesnictwa i Ochrony Srodowiska

(warunki jakim powinny odpowiadac §cieki oczyszczone).
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I. OPIS

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czg$¢ technologiczna Projektu budowlanego,
oczyszczalni $cieckow w m. Mielnik gm. Mielnik, pow. siemiatycki, przeznaczonej dla
obstugi terendw skanalizowanych miejscowos$ci Mielnik.

Zakres opracowania obejmuje:

- informacje i dane ogdélne uzasadniajace rodzaje i wielkosci przyjetych
obiektow 1 procesow technologicznych,

- obliczenia technologiczne 1 hydrauliczne, decydujace o powiazaniu
poszczeg6lnych obiektow w uklad technologiczny,

- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentacji, dotyczace
odbiornika $ciekdw, wymaganego stopnia oczyszczania , strefy ochronne;j
itp.

- wytyczne dla projektéw branzowych,

- rysunki technologiczne, budowlane.

2. Podstawy opracowania

2.1. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, pismo znak: RG.7624-
4/07 z dnia 27.11.2007 wydana przez Urzad Gminy Mielnik

2.2. Raport oddzialywania na S$rodowisko projektowanej oczyszczalni S$ciekow w
miejscowosci Mielnik wraz z siecia kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Mielnik
opracowany przez mgr inz. Kazimierza Galazke, w kwietniu 2007r.

2.3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984)

2.4. Mapy do celow projektowych 1:1000; 1:500..

2.5. Dokumentacja geotechniczna badan podloza gruntowego do projektu budowy
oczyszczalni $Sciekdw w Mielniku, opracowana przez mgr D. Kisielinskiego w 2007r.

3. Informacije ogélne o gminie Mielnik

Gmina Mielnik jest najbardziej na potludnie wysunigta gmina wojewodztwa
podlaskiego. Od wschodu graniczy z Bialorusia, za§ na poludniu - z wojewddztwami:
mazowieckim i lubelskim, gdzie naturalng granicg stanowi rzeka Bug.

Gmina skfada si¢ z ponad 20 jednostek osadniczych. Tworza one 13 sotectw
rozrzuconych wokot dawnej Puszczy Mielnickiej. Najwigksza osada, a zarazem siedziba
gminy jest Mielnik. Powierzchnia gminy wynosi 196,2 km, z czego 60 % stanowia lasy, 40
% - uzytki rolne. Wedlug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego rozpatrywany
obszar nalezy do jednostki pierwszego rzedu - Europy Wschodnie;.

Gmina lezy na Wysoczyznie Drohickiej, ktora wchodzi w sktad makroregionu
-Nizina Pdémlocnopodlaska. Dolina Bugu stanowi tu czg$¢ odrgbnego mezoregionu -
Podlaskiego Przelomu Bugu - zaliczanego do Niziny Potudniowopodlaskie;.

Istniejaca kanalizacja sanitarna miejscowosci to lokalne, krotkie odcinki kanatow
do zbiornikow bezodplywowych. Budowa kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci
bedzie prowadzona réwnolegle z budowa oczyszczalni Sciekéw. Powyzsze inwestycje
porzadkuja gospodarkg Sciekowa na przedmiotowym terenie.




4. Bilans sciekow i fadunkéw zanieczyszczen

4.1. Bilans sciekow
Bilans $ciekow doptywajacych do oczyszczalni §ciekow w Mielniku zostat

sporzadzony w oparciu o dane do bilansu skgne z Urzedu Gminy.

Na $redni dobowy doptyw $ciekow do oczyszczalni beda skiadac¢ si¢ $cieki odbierane
przez sieci kanalizacji sanitarnejniejscowosci Mielnik. Scieki zbierane przez sieé
kanalizacyjna z poszczegdlnych terendéw stanowia:

- Scieki od mieszkancow,
- $cieki od turystow
-z obiektow uzytecznosci publicznej
- wody infiltracyjne i przypadkowe.

Jednostkowe ilosci $ciekow odprowadzanych do zorganizowanego systemu
kanalizacji sanitarnej od ludnosci przyjeto w ilosci 95% zuzycia wody przy normie:

g = 150 I/M.d, Nd=1,3, Nh=1,6.

Jednostkowe ilosci §ciekdw odprowadzanych od zatrudnionych w miejscach pracy
oraz z jednostek uzytecznos$ci publicznej oraz ustug turystycznych zostaty przyjete zgodnie z
ogolnie stosowanymi normami zapotrzebowania wody.

WyszczegOlnienie | Jednostkal jeéilocf,:tek [ﬁtl\'/lzﬁ’fé‘]" Vgﬁ’rﬁlecjz [ggjg] Nd ([-‘)rgg/]g]x Nh [Qr:g}ﬁ]x Q[T /r:]ax RLM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mielnik Mk 904 150 0,95 128,82 1,3 | 167,47| 1,6 | 11,16 3,1 904
Domy wypoczynkowe
+ argroturystyka osoba 235 200 0,95 44,65 15| 6698 | 25 | 6,98 1,94 | 235
Szkota ucznow 200 25 0,95 4,75 1,1 5,23 3 0,65 0,18 32
Przedszkole uczniow 50 75 0,95 3,56 1,1 3,92 3 0,49 0,14 24
Osrodek zdrowia pacjentow 60 20 0,95 1,14 1,25 1,43 2,5 0,15 0,04 8
Wody przypadkowe i
odcieki
technologiczne % 5 9,09 9,09 0,38 0,11
Razem 192,01 254,10 19,80 | 5,51 | 1203
Scieki dowozone 40 40 5 1,39 | 800
Ogoélem 232,01 294,1 24,8 6,9 2003

Obliczeniowe ilosci $ciekow przyjete do wymiarowania oczyszczalnisciekow:
Qur =230m°d
Qumax = 295m°/d
Qimax = 25m’h
th'r =9,6 m3/ h

4.2. Bilans zanieczyszczen
Podstawa do ustalenia tadunkow i stgzen zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych
do oczyszczalni, stanowity:

a) liczba uzytkownikow kanalizacji w przeliczeniu na ilo§¢ réwnowaznych
mieszkancow — RLM=2003,

b) jednostkowe tadunki zanieczyszczen w

gospodarczym.
c) ilos¢ sciekdéw dowozonych,
d) przecigtne stezenia zanieczyszczen w Sciekach dowozonych

sciekach o charakterze bytowo—




Oczyszczalnia Sciekow o wydajnosci ngr=230n3/d bedzie obstugiwa¢ 2003 MR, w
tym $rednia ilo$é $ciekow dowozonych 40,0n7/d i odpowiada ca 800 MR.

Ladunki jednostkowe zanieczyszczen w $ciekach bytowo—gospodarczych:
— BZTs = 60g Q/M.d
— ChZTg, =100g Q/M.d
— zawiesina og. = 55¢g/M.d.

Srednie stgzenia zanieczyszczen w §ciekach dowozonych przyjeto jak nizej:
- BZTs =1200g @/M.d
— ChZTg = 15009 @/M.d
— Zawiesina og. = 1300g/M.d.

Ladunki 1 stgzenia zanieczyszczen w §ciekach doptywajacych kanalizacja:

Lad. BZTs =1203 x 0,06 = 72,2 kg £l
BZTs =72 200 : 190 = 380 gfin®

tad. ChZT ¢, =1203x 0,10 = 120,3 kgAQl
ChzZT 120 300 : 190 = 633 gfin’

Lad. zaw.og. 1203 x 0,055 = 66,2 kg/d
Zaw. og. = 66 200 : 190 = 348 gfn

Przy zalozonych $rednich stezeniach zanieczyszczen w $ciekach dowozonych taborem
asenizacyjnym, przy dowozie 40°hsciekéw z osadnikéw bezodptywowych, dodatkowy
fadunek zanieczyszczen kierowany do oczyszczalni wynosi:

fLad. BZTs =40x1,2=48,0kg ¢&d
YL.ad. ChZT¢, =40x 1,5=60,0 kg ¢&d
Lad. zaw.og. =40x 1,3 =52,0 kg/d.

Sumaryczne tadunki i stezenia zanieczyszczen w $ciekach — wartoS$ci uSrednione
dla mieszaniny $ciekow doptywajacych kanalizacja (190m*/d) oraz dowozonych (40m*/d).

Lad. BZTs =72,2+48 =120,20 kgLl
BZTs =120 200 : 230 = 522gfn*
Lad. ChZT¢, =120,3+ 60,0 = 180,0 kg0
ChzT =180 000 : 230 = 783 gin’
Lad. zaw.og. =66,2 + 52 =118,0 kg/d
Zaw. 0g. =118 000 : 230 = 513 gPr.n

5. Odbiornik sciekéw, wymagany stopien oczyszczania

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni $ciekow w
Mielniku bedzie rzeka Bug, gtowny lewobrzezny doptyw Narwi, w zlewni Wisty,
Wylot Sciekow oczyszczonych do rzeki Bug zlokalizowany jest ium 204 + 422jego biegu.
Charakterystyka hydrologiczna rzeki Bug w wodowskazie-Bramkopol
— km biegu - 163,2
— powierzchnia zlewni - 31 336 kM
— przeplyw éredni niski SNQ ~ — 38,9m*/s
Przeptyw $redni niski SNQ w przekroju Mielnik przeliczono proporcjonalnie do
powierzchni zlewni:
- powierzchnia zlweni w m. Mielnik F=29 896 km
- przeplyw $redni niski SNQ =(29896:31336)x38,9 = 37,1¥s.



Zrédta Bugu leza na pétnocny-zachdd od Lwowaswysokosci okoto 311 m n.p.m.

Bug charakteryzuje si¢ bardzo duza nieregularno$cia pod wzglgdem hydrologicznym. Ta
specyfika rzeki wptywa niekorzystnie na bilans wodny wszystkich jej uzytkownikow, a takze
na wody gruntowe. Proces roztopowy w dorzeczu Bugu rozpoczyna si¢ wezesniej na obszarze
zrodlowym niz w $srodkowym i ujsciowym. Bug charakteryzuje si¢ $niezno-deszczowym
ustrojem zasilania z dwoma wysokimi stanami wody w ciagu roku; zasilanie $niezne
powoduje wysokie stany wody na wiosng - w kwietniu. Zasilanie deszczowe jest zwiazane z
letnim maksimum opadowym i przypada na miesiace czerwiec, lipiec. Okresy niskiego stanu
wod nastgpuja w Bugu we wrzesniu, co jest zwigzane z mala iloscia opadow
atmosferycznych. Szeroko$¢ koryta, glgbokos¢ rzeki oraz jej nurt sa bardzo zmienne i na
poszczegodlnych odcinkach wykazuja znaczne zroznicowanie.

Wymagany stopien oczyszczania sciekOw

Podstawe do ustalenia dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen lub
minimalnego procentu redukcji zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekow w m. Mielnik
stanowi przedziat od 2 000 do 9 999 RLLM Zalacznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska [2.3].

dla BZTs = 25,0 mg 9
dla ChZTc, =125 mg QI
dla zawiesiny og. =35 mgll

W odniesieniu do przewidywanych w stgzen zanieczyszczen w §ciekach surowych,
wymagany, minimalny stopien oczyszczania wynosi:

dla BZT n = (522 — 25) : 522 x 100 = 95,2% (70+90%)
dla ChZT n= (783 —-125): 783 x 100 = 84,0% (75%)
dla zawiesiny og. n=(513-35):513 x 100 = 93,2% (90%).

Podane powyzej warto§ci w nawiasach okre$laja minimalny procent redukcji
zanieczyszczen, wymagany ustawa. Stopien oczyszczania wymagany pozwoleniem
wodnoprawnymjest wyzszy od minimalnego procentu redukcji zanieczyszczen wymaganego
ustawa, we wszystkich wskaznikach.

6. Etapowanie budowy oczyszczalni sciekow

Modutowa budowa oczyszczalni $ciekow utatwia dostosowanie wielkosci obiektu do
tempa przyrostu ilosci doptywajacych $cieckow dwiema drogami postegpowania:
— przez rozbudowg obiektu polegajaca ogoélnie na dostawianiu i wyposazeniu
kolejnych reaktorow- etapowanie budowy,
— przez biezaca eksploatacje¢ liczby reaktoréw dostosowanej do ilosci aktualnie
doptywajacych $ciekéw - sposob ten moze by¢ wykorzystany w poczatkowym
okresie eksploatacji oczyszczalni §cieckow w Mielniku.

7. Charakterystyka techniczna i technologiczna oczy szczalni
sciekow

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Projekt zaktada wykonanie mechaniczo-biologicznej oczyszczalnia $ciekow o
wydajnosci Qq=230n7/d opartej na tzw. reaktorach porcjowyehiktadzie SBR.
Czes$¢ mechaniczng oczyszczalni §ciekdw stanowia:
— zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekow - Sito
zintegrowane z piaskownikiem
— stacja zlewcza $ciekdw dowozonych




- zbiornik retencyjny $ciekow V=60m’

Czes¢ biologiczna oczyszczalni Sciekow
stanowia:
- reaktory SBR, tj. 6 reaktoréw SBR o poj. 2x15m’ kazdy

Czes$¢ osadowa oczyszczalni $ciekOw stanowia:
- 1 zbiornik stabilizacji tlenowej osadu o poj. 60m’
- urzadzenie workowe do odwadniania osadow stabilizowanych tlenowo typu
DRAIMAD

- utwardzony plac sktadowy osadu pod wiata.

Oczyszczalnia $ciekow zostala zlokalizowana w m. Mielnik na dzialce o numerze
ewidencyjnym 5196/65, stanowiacej wlasnos¢ Gminy Mielnik. Infrastruktura
towarzyszaca oczyszczalni $ciekow zlokalizowana na dziatkach o nr ewid. 5218, 5265,
5267, 5196/20, 5196/64, 5399/1, 5398/41, 5935/1, 5269, 5279, 5280, 5402, 5911
stanowiacych wiasnos¢ Gminy Mielnik, Powiaty Siemiatycze, Skarbu Panstwa oraz osob
prywatnych.

Oczyszczalnia $ciekow zostanie zlokalizowana przy drodze powiatowej Mielnik-
Siemiatycze, na tarasie rzeki Bug, w odleglosci ca 200m w kierunku pétnocnym od brzegu
rzeki. W poziomie posadowienia obiektow i1 budowli na terenie oczyszczalni woda
gruntowa nie wystgpuje. Wode gruntowa nawiercono jedynie na glgbokosci 3,30m od
terenu istniejacego w rejonie projektowanego wylotu $ciekow do rzeki. W podiozu
projektowanych obiektow nawiercono, przy powierzchni warstwg gruntu prochnicznego o
migzszosci 0,1 - 0,5m. Pod gruntem prochniczym nawiercono piaski $rednie i1 drobne.

7.2. Ochrona oczyszczalni sciekéw przed powodzia
Teren lokalizacji oczyszczalni jest polozony poza terenem zalewanym przez wody rzeki
Bug.

7.3. Ukfad sytuacyjno-wysokosciowy obiektow

Uktad wysokosciowy po drodze $ciekow przedstawia si¢ nastgpujaco:

- Scieki odbierane przez sie¢ kanalizacji sanitarnej w Mielniku doptyna
grawitacyjnie do pompowni sieciowej, zlokalizowanej w rejonie zabudowy
miejscowosci, lecz poza terenem oczyszczalni ciekow.

- Pompownia sieciowa przetloczy $cieki na teren oczyszczalni, przed urzadzenie
do mechanicznego oczyszczania $ciekow sktadajacego sig z sita i piaskownika.

- W trakcie przeptywu przez sito i piaskownik $cieki zostana pozbawione
zanieczyszczen organicznych i mineralnych w formie grubszych zawiesin, a
nastgpnie trafia do zbiornika retencyjnego $Sciekéw. Do zbiornika retencyjnego

beda trafia¢ ponadto $cieki powstajace w obiektach oczyszczalni, Scieki z
przelewow 1 spustoéw, wody odciekowe 1 poosadowe. W mieszaninie ze
scieckami z kanalizacji zewngtrznej $cieki te trafia ponownie przed uktad
oczyszczania.

- Zainstalowane w zbiorniku retencyjnym pompy S$ciekowe, tlocza Scieki na
sygnal ukfadu sterujacego porcjami do reaktorow SBR, w ktorych poddawane
$a procesom oczyszczania biologicznego.

- Scieki dowozone taborem asenizacyjnym do stacji zlewczej $ciekow
dowozonych.



po usunigciu skratek, beda odptywac grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego
sciekow. W zbiorniku retencyjnym zainstalowano ruszt napowietrzajacy do
odéwiezenia $ciekow dowozonych. Scieki dowozone po wstepnym napowietrzaniu
w celu od$wiezenia i odgazowania beda tloczone w mieszaninie ze $ciekami
doptywajacymi kanalizacja do reaktorow SBR, w ktorych poddawane sa procesom
oczyszczania biologicznego.

— Scieki oczyszczone odptyna rurociagiem @I60PE, w ukladzie ci$nieniowo-
grawitacyjnym, z wylotem do rzeki Bug.

7.4. Technologia oczyszcz ania sciekow i przerobki osadéw sciekowych

Technologia oczyszczania §ciekéw obejmuje:
— wstgpne, mechaniczne oczyszczanie $ciekow na sicie z piaskownikiem,
— oczyszczanie biologiczne osadem czynnym w uktadzie SBR (reaktory
cykliczne), w 5ciu fazach:

1 —napetnianie i mieszanie,
2 —reakcja (napowietrzanie),
3 —sedymentacja,
4 —odplyw,
S —przerwa.

Uktad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszczen oOrganicznych w procesie
biologicznym.Reaktory SBR sa napetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Do cyklicznego
napowietrzania S$ciekOw zastosowano ruszty z dyfuzorami membranevymi, a zrodiem
sprezonego powietrza sa dmuchawy. Okresowe mieszanie Sciekow w reaktorach uzyskuje sig
przez napowietrzanie pulsacyjne.

Zbiornik retencyjly o pojemnosci V=60m?, przed czeicia biologiczna zapewnia
dobowe wyrownanie przeplywu, gromadzenie $ciekow w trakcie pomigdzy cyklami
napetniania reaktora, rownomierne obciazenie oczyszczalni w ciagu doby i1 usrednienie sktadu
sciekow.

Scieki dowozone przyjmowane beda przez stacje zlewcza, wyposazona Ww
szybkatacze, sito i prase do skratek, a nastepnie trafia do zbiornika retencyjnego.

Proces oczyszczania $ciekéw w reaktorze SBR przebiega w nastgpujacych fazach:

1. W reaktorzeSBR, w fazie wyjsciowej znajduje si¢ osad czynny, zalegajacy
zawsze do okreslonego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umozliwia utrzymanie stabilnych parametréw procesu. Reaktor zostaje
napetniony porcja S$ciekOw przez pompg¢ zainstalowana w zbiorniku
retencyjnym,

2. Przez napowietrzanie zawarto$ci zbiornika uzyskuje si¢ rozktad zwiazkéw
organicznych. Operagjnapelniania i napowietrzania reaktora jest powtarzana,
przy czym kolejne porcje $ciekow surowych stanowia ca 50% porcji
poprzedniej. Ostatnig operacja fazy reakcji jest ciagle napowietrzanie, celem
utlenienia trudno rozkladalnych substancji oraz wykluczenia przedostania sig¢
zanieczyszczen do odptywu.

3. Zawartos¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku sedymentacji osad
czynny oddziela si¢ od Sciekow oczyszczonych. Reaktory wykonaja 4 cykle
pracy w dobie (cykl @odzinny).

4. Nastepuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompy osadu. Nadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odprowadzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO.
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5. Nastepuje otwarcie zaworu spustu Sciekow oczyszczonych, ktore odptywaja do
odbiornika $ciekdw.
6. Nastegpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpoczecia kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faprzerwy przedtuza sig, osad zalegajacy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresowemu napowietrzaniu.
Powtarzalno$¢ operacji 1 cykli ulatwia automatyczne sterowanie procesem
oczyszczania.

Technologia przerobki osadow $ciekowych obejmuje:

— osad nadmierny kierowany jest do wydzielonego zbiornika i poddawaiylizcji
tlenowej,

— osad ustabilizowany tlenowo jest odwadniany na urzadzeniu workowym typu
DRAIMAD,

— worki z osadem odwodnionym beda sktadowane na paletach, na wydzielonym placu pod
wiata, a po d&szym wysuszeniu osadu, okresowo wywozone na wysypisko odpadéw
komunalnych.

8. Charakterystyka obiektéw projektowanych, wyniki obliczen
technol ogicznych

8.1. Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow

Przeptywem miarodajnym do wymiarowania urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania $ciekoéw jest 1los¢ $ciekdw tloczonych przez pompownig sieciowa $ciekow:

Qp = 17,6 I/s, pzyjeto przeplyw miarodajny Qm=18 I/s = 65m3/h.
Srednica rurociagu tlocznego wspdlpracujacego z pompownia — 160mm PE.
Przyjeto kompletne zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow,
sito - piaskownik firmy HUBER typR0o56@ wydajnosci - Qm = 20 I/s.
Wykonanie elementowrzadzenia mapcych kontakt zéciekami z wysokogatunkowej stali
nierdzewnej DIN 1.4301.
Cigzar urzadzenia po wypehieniu §ciekami - 3,5 t.
Sito-piaskownikbedzie zamontowanyw pomieszczeniu zamknigtym, w hali technologicznej,
w budynkuoczyszczalni Sciekow.

OPIS DZIALANIA

Zanieczyszczenia mechaniczne oeélimic sa na mikrosicie ROTAMAT® zabudowanym w
kontenerze. Skratki sa usuwane i transportowane przenosnikiem s$rubowym. Bgeben sita
czyszczony jest szczotka wykonana z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego. W gornej
czes$ci przeno$nika skratki sa odwadniane 1 prasowane.

Oczyszczone $cieki wptywaja do radialnego piaskownika poprzez komorg mieszania oraz
wlew Coanda. Dzigki takiej konstrukcji wlewu ciecz zostaje wprowadzona w ruch wirowy i
nastgpuje uporzadkowanie przeptywu. Piasek (czg$ci mineralne) opadaja w dot, natomiast
woda i zawarte w niej czgsci organiczne wyptywa w kierunku poziomym.

Piasek jest transportowany przez filgoprzenosnik Srubowy a w czasie transportu nastgpuje
jego grawitacyjne odwodnienie.

Skratki i piask transportowane rymmi zrzutowymi, wyposazonymi w obejny do
podwieszania workow.

WYPOSAZENIE URZADZENIA:

1. Sito Ro5 ze zintegrowanym transporterem i pdasskratek o parametrach
- wydajnosc¢ sita:  Qm=20lI/s, przepustowos¢ Qmax=40I/s

- srednica sita D = 300 mm
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- wielkos¢ otwordow : @4 mm

- Srednica transporteraDt = 273 nm

- stopiéh odwodnienia skratek 3540 % suchej masy

- ztacze doprowadzenia wodgl” GEKA, wymaganeisnienie wody 3+5 bar
- odprowadzenia odciekpr5PVC.

- rynma zrzutowa skratek z obejmami do podwieszania workow.
Skratki po sprasowaniu wyrzucane do worka.

Silnik sita:

-moc: B=1,1 kW prad nom. : In=2,65 A (400 V, 50 Hz)
- predkaos¢ @ 12 obr/min

- zabezpieczenie : EExellTizolacja silnika : IP65.

2. Piaskownik cyrkulacyjny z wykorzystaniem efektu Coanda.

Zatrzymane cz¢$ci mineralne (piasek) usuwane transportereikosnym do worka.
Ukosny transportelimakowy - silnik napgdzajacy:

P=1,1kwW (400V,50Hz) In=2,65A
n =12 obr/min Producent : Bauer
Izolacja silnika : IP65 zabezpieczenie : EExellT3.

3. Kontener ze stali nierdzewrezainstalowaymi kro¢cami:
- kréciecdoptywowy DN 200
- Kréciecodptywowy DN 200.

4. Szafka sterowniczgelne steroware sitem, piaskownikiem oraz odprowadzeniem piasku)
Wykonanie szafki Producent Rittal, Izolacja IP 66, blacha lakierowana.
Wymiary szafki- szer. = 600, wys. = 600}eh. = 200 mm.

Utylizacja skratek i piasku

Jednostkowalos¢ skratek - ca 12 dniyMR.a.
Objetos¢ skratek: przy ilosci 2003MR:
V&=2003 x 12 x 18= 24 n¥/rok = 66 I/d
Jednostkowa iloé¢ piasku - 35 dm/1000n7 $ciekow.
Dobowa ilo$¢ piasku - V,=230x35x10°=8,0 I/d = 3,0 ri¥rok.

Skratki zatrzymane w sicie beda przenoszone automatycznie do worka na skratki,
ustawionego obok urzadzenia. Sito wyposazona jest w pras¢ do skratek (automatyczne
odwadnianie). Worki ze skratkasktadowane w pojemniku nakratki b¢da posypywane
wapnem chlorowanym i okresowo wywozone z terenu oczyszczalni na wysypisko odpadow
komunalnych. Zuzycie wapna chlorowanego — ca 30 kg/mskratek, tj. beczka o poj. 100 kg
wystarczy na ca50 dni. Nie przewjd si¢ gromadzenia zapasu wapna i jego magazynowania,
lecz okresowe zakupy pee] beczce i biezace zuzycie.

Piasek zatrzymywany w piaskowniktdzie przenoszony automatycznie przenos$nikiem
slimakowym do do worka na piasekistawionego obok urzadzenia.

Worki z piaskiemnalezy sktadowa¢ w pojemniku na piasek i okresowo wym®z terenu
oczyszczalni na wysypisko odpadéw komunalnych.

Do gromadzenia skratek i piasku pkdgj wysypowe, przejezdne pojemniki stalowe na
skratki oraz na piasek o poj. 1,1firmy GEMAR-UMECH.

8.2. Stacja zlewcza sciekéw dowozonych

Funkcja technologiczna:
— odbidr sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym,
— usuwanie zanieczyszczen w formie zawiesiny ze sciekow dowozonych.



12

Dobowa ilo¢ §ciekow dowozonych - Qyow= 40m/d.
Powyzsze ilosci sciekow dowozonych wymagaa kursowania igo samochodu asenizacyjnego
na 1 zmiane.
Przyjgto jako docelowa 1-stanowiskow stacj¢ zlewcza sciekow dowozonych typ STZ201
produkcji ENCO Gliwice z nastgpujacym wyposazeniem:
- clag zlewczo-pomiarowy
- sito i prasdo skratek
- system sterujacy.
Wyposazenie technologiczne stanowi:
— szybkoztacze @125mm do hermetycznego podlaczenia naczep samochodéw
asenizacyjnych,
— zawor odcinajacy,
— przeptywomierz elektromagnetyczny,
— czujnik pH,
— panel sterujacy.
Parametry techniczne stacji zlewczej:
Wydajno$é — Q=1000:1500 I/min, (60+90 nt/h)
Pobor mocy — P=ca 9 kW (chwilowyP< 100 W(staty)
Pobor wody dla uktadu ptuczacego - ca20 | / cykl
Spre¢zone powietrze - Pu = 0,4-0,6 MPa
Mierzone parametry:
- maksymalny przeptyw — Q= 4000 |/ min
- rzeczywisty przeptyw zalezny od oporu - ca1000-1500 |/ min
-pH- 2+ 14 pH
- temperatura 0+50°C
- przewodnos¢ - 0+ 20mS
Srednice przewodow:
- doprowadzajacy wodg, odprowadzajacy wodg 1 poptuczyny - Dnl1”
- przewdd przeptywowy $sciekOw- @125 mm
- §rednica przytacza (szybkoztacze typu strazackiego) - DN 100.
Sito 0 oczkach @20 mm
Moc silnika napgdu slimaka sita — Ns=1,5 kW
Pojemnos¢ kosza zasypowego praski - 0,02 nf
Pojemnos¢ komory prasujacej - 0,024
Agregat hydrauliczny typ ZH62-1-00
Moc silnika agregatu hydraulicznego — Ns=2,2 kW
Gabaryty agregatu805x225x300 mm
Ci$nienie pracy - 20 MPa.
Wykonanie stacji zlewczeptal kwasoodporna
Praca Automatyczna / Rgczna (Mozliwos$¢ wspolpracy z komputerem)
Stacja zlewcza zostanie zamontowana w budyndaryszczalni $ciekéw, w hali
technologicznej. Scieki dowozone po stacji zlewczej kierowane beda do zbiornika
retencyjnegdéciekow.

8.3. Zbiornik retencyjny Sciekow

Funkcja technologiczna:
- gromadzenie $ciekdw oczyszczonych mechanicznie pomigdzy cyklami napetniania
reaktorow SBR,
- wyréwnanie nieréwnomierr$oi przeptywoéw dobowych sciekow,
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- usrednienie sktadu $ciekow dowozonych, ich odgazowanie oraz wyrdwnanie obciazenia
oczyszczalni w ciagu doby.
dziennych,.
V,=0,70 x 295 x 0,260,25 = 41,351,6m°
Przyjeto zbiornik retencyjny V=6@n°, walcowy, podziemny, wykonany z tworzyw
TWS, D=3,20m, L=8,03m.
Wyposazenie technologiczne zbiornika stanowia:
Pompy zainstalowaew zbiorniku.
Wymagana wydajno$¢ pompy: Q,=8,0 I/s
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

— min poziom $ciekow w zbiorniku retencyjnym —120,80m
— zwierciadlo max w reaktorze SBR —128,85n
Hgy - 8,08
Straty ci$nienia na dtugosci rurociagu;
¢110PE PN10; @/5PE PN10
Q=8 /s, L=45,0m, v=1,1m/s, i=192 Q=81/s, L=0,5m, v=2,3m/s, i=78
Hi=45 x 0,012 = 0,54 Hi=0,5 x 0,73 = 0,0eh
Straty miejscowepl10PE PN10 @/5PE PN10
— wilot -1,0 - wlot -1,0
— kolano (7 szt.) -35 - kolano (2 szt.) -1,0
— trojnik (3 szt) -15 - trojnik (1 szt.) -0,5
— redukcja -0,25 - zawor sterowany —1,0
— zawoér zwrotny -17 - trojnik redukcyjny — 0,5
— Zzasuwa —-05 razem—4,0
razem - 8,45
Hm=(1,1: 19,62) x 8,45 = 0,58 Hm=(2,3:19,62) x 4,0 = 1,08

Hy = 8,05 + 0,54 + 0,04 0,52 + 1,08 40,23m st.w.

Ilos¢ pomp — 2 szt — 1 praca + 1 rezerwa (do pracy przemiennej).

Powyzsze parametry spetniaja pompy firmy ABS typu:

AFP 0841.A M30/4, Q=8,0 I/s,H411,0m, =3,95kW, B=3,0kW, n=1370 obr./min

Praca pom zamontowanych w zbiorniku bedzie $cisle powiazania z cyklem pracy reaktorow
SBR, zatem sterowanie praca pomp bedzie odbywac si¢ przez uktad sterowania praca catej
oczyszczalni Sciekow.

Zbiornik retencyjny zostanie wyposazony W ruszt dowstgpnego napowietzania Sciekow
dowozonych w celu od$wiezenia i odgazowania.

Czas wstepnego napowietrzania $cieckow dowozonych — 1 godz.

Intensywno$¢ napowietrzania 1,0m*mh

Do napowietrzania $ciekéw dowozonych przyjeto dmuchawe bocznokanatowa typ SCL30DH
firmy BIBUS MENOS. Parametry dmuchawy: Q=83h, sprez=0,35bar, N=1,10kW.
Dmuchawa zostanie zainstalowandwdynku oczyszczalni sciekow.

Ruszt napowietrzajacy do wykonania z rury ci$nieniowej z dyfuzorami membranowymi do
sredniopecherzykowego napowietrzania sciekow AKWATECH typ 50Pg. Montaz dyfuzorow
(szt. 9 na ruszcie z rury przy uzyciu tacznikdw zaciskowo-uszczelniajacych.
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8.4. Oczyszczalnia $ciekéw SBR 1215-1

W nawiqzaniu do wynikow bilansu sciekow i warunkow zamowienia zaprojektowano
oczyszczalnie Sciekéw typu SBR 12151, ktorej nominalna wydajnosé wynosi Qu,=230m/d.
Kod cyfrowy oznacza:

— 12 szt. zbiornikdw o poj.V=15 trkazdy-( dwa zbiorniki stanowia jeden reaktor

SBR)

— 1 szt . zbiornikéw wydzielonej stabilizacji osadu o poj. V80
Funkcja technologiczna:

- pelne biologiczne oczyszczenie $§ciekoOw w procesie sekwencyjnego osadu czynnego,
- sedymentacja osadu i klarowanie $ciekow oczyszczonych,
- stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzielonym zbiorniku.

Obliczenia reaktoréw SBR wykonano wg metodyki okreslonej w ATV-A 131i M210P.
Ilo$ci zanieczyszczen kierowane do czgsci biologicznej po uwzglednieniu 10% redukcji
zanieczyszczen organicznych Wynosi:
- Lprs5= 120,2X(]:O,10):108 kg Qd Sgz15 =470 gQ/m3
Y aw.09.= 118%(20,10)=106 kg /d Sraw.og= 462 g/m.

Parametry technologiczne pracy oczyszczaliekow SBR 12151:
Ilo$¢ reaktoréw SBR —6 jednostek
Objetos¢ uzytkowa 1 reaktora — Vuz=30m3 ( 2 x 15 m3)
Objetosé catkowita — 180n.
Przyjeto:
- $rednie stezenie osadu w reaktorach — z = 4 kg sm/rh
— wspolczynnik objetosci dekantacji —£= 0,34
— czastrwaniacyklu=6h
— ilo$¢ cykli w dobie — m,= 4
— indeks osadu — 10=100 mi/g
— czas napehiania— 0,5 h
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji—1,5h
— czas spustu osadu—0,5h
— czas reakgcjitr — 3,0h.
Wiek osadu — 6 drtla oczyszczalni do 1200kg BZ/d)
Obciazenie osadu tadunkiem BZTS5 — Bos=0,159 kg BZgkg sm.d
Obciazenie objetosci komory reaktora - BoB-=0,64 kg /ni.d
Temperatura obliczeniowal(’C
Jednostkowy przyrost osadu — 1,05 kg sm/kg 8zf€d.
Wymagana objgtos¢ reaktoréw wg obciazenia tadunku:
nVR = 108:0,64=169
Wymagana objgtos¢ reaktora ze wzgledow hydraulicznych:
NVr=(Qdsrxtz):(24xfa)=(230x6):(24x0,34)=169

Wymagana objetosé 1 zbiornika SBR (n=12) - Vigr = 169 : 12 = 14 f(przyjeto Vg =15nT)
Rzeczwiste obciazenie osadu czynnego:
A’=LBZTs: (nVrx z) = 108:(18%4,0)=0,15 kg BZ¥kg sm.d.

Odptyw cykliczny $ciekdw oczyszczonych z reaktora:
Qmax = 0,34x2x15th= 10,2 nm/0,5h/ 1 cykl = 20,4rtth = 6 I/s.

Do napowietrzania reaktor68BR przyjeto dmuchawy firmy Rietschle typ DTA 100 (kpk6
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jedna dmuchawa pracuje na 2 zbiorniki stanowiace jeden reaktor SBR), o parametrach:
- Q=97 m3/h,Ap=5,0m, B=4,0 kW, n=14500br./min., La=76dBA, M=107kg.

Wyposazenie technologiczne reaktorow SBR stanowia:

— ruszty mpowietrzajace z dyfuzorami dyskowymi
— 5 szt./1 zbiornik. Wydatek-go dyfuzora — ca 10%th

— rurociagi technologiczne: doptyw 1 odptyw $ciekow, doprowadzenie sprezonego
powietrza, odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oproéznianie,

— zawory z napedem pneumatycznym na rurociagach — doprowadzajacych $cieki
surowe 1 odprowadzajacych Scieki oczyszczone, spust osadu nadmiernego,

— aparatura kontrolno—pomiarowa i sterownicza,

— schodywejsciowe z pomostem roboczym.

Konstrukcja zbiornikdw SBRzbiorniki pionowe z polietylenu, zakryte, w wykonaniu
fabrycznym.Wymiary zbiornika: $rednica wewngtrzna Dw=2,14m, wysokos¢ uzytkowa
Hu=4,20m wysokos¢ catkowita Hc=4,70m, obj¢tos¢ uzytkowa Vu= 15,0 m°.

Wielkosci obliczeniowe — cze$¢ osadowa.

— ilo$¢ osadu nadmiernego
Mon = 1,05 kg sm/kg BZgx (47025)x230:1000 = 107,5 kg sm/d
Vagoe = 107,5/10(10609) =10,8 n¥/d
— 1lo$¢ osadu stabilizowanego
Mon = 0,65x 107,5 = 70,0 kg sm/d
V0Sggy, = 70,0 /10(10609) = 7,0 ni/d
VOSygy, = 70,0 /10(1008) = 3,5 ni/d
Obliczeniowa objetos¢ osadu do stabilizacji:
Vo= 7,02/3(7,03,5)=4,7m°/d
Przyjeto 1 zbiornik na potrzeby tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego o pojemnosci
uzytkowej V=60m>,
Zapotrzebowanie spr¢zonego powietrza do stabilizacji osadu 1,8 m3/h m3 obj¢t. komory
Do napowietrzania osaguzyjgto dmuchawe firmy SPOMAX typ:
DR-100T-6.3-T-D-Np-05 ( kpl. 1) o parametrach:
-Q=1,8Im*/min, Ap =6,0m,P =3,22kW, R=4,0kW, n=29150br./min., La=79dBAVI=186kg.

Wyposazenie technologiczne zbiornikaSTO stanowia:
— ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami dyskowymi ENVICON —14szt./1 zbiornik.
Wydatek 1go dyfuzora — ca 18%h
— rurociagi technologiczne: doptyw 1 spust osadu, doprowadzenie spr¢zonego
powietrza, przelew, oproznianie,
— zasuwy re¢czne na rurociagach — dgptywu i spust osadu nadmiernego.

Konstrukcja zbiornika STCrbiornik pionowy z TWS, zakryt w wykonaniu fabrycznym.

Wymiary zbiornika: srednica wewngtrzna Dw=4,00m, wysoko$¢ uzytkowa Hu=4,80m,
objetosé uzytkowa Vu= 60,0 nf.

Pompownie 0sadu nhadmiernegmanowia:

- zbiornik pionowy z polietylenu, zakmytw wykonaniu fabrycznym. Wymiary zbiornika:
srednica wewngtrzna Dw=1,35m, wysokos¢ uzytkowa Hu=1,15m,wysokos¢ catkowita
Hc=1,60m objetosé uzytkowa Vu= 1,60 nt,

- pompa zatapialna do osadéw firmy ABS typ AFP 0841.2 M15/4D, Q=8,0 I/s, Hp=6,0m,
P,=2,51kW, B=1,95kW, n=1450 obr./min.
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8.5. Instalacja odwadniania osadu

[1o$¢ osadu stabilizowanego:
Mon = 70,0 kg smo/d
Vs = 3,5 ni/d (o uwodnieniu 98,0% po sedymentacji).

[los¢ workow N w urzadzeniu DRAIMAD:
N = (Qxs): (8%ka) gdzie:
Q —dzienna ilo$¢ osadu
S — awarto$¢ suchej masy
a — dla osadow biologicznych a = 17,5
N = (1000<3,5x2) : (8%17,5) = 4,7.

Do odwadniania osadu ustabilizowanego tlenowo dobrano:
= potautomatyczaurzadzenie workowe do odwadniania osadow wioskiej firmy
TEKNOFANGHI typu DRAIMAD modut 06 BCAVPKod gory zamknigty,
sterowany automatycznie, z bezposrednim sterowaniem pompa dozujaca i
mieszadiem polielektrolitu, filtracja grawitacyjna wspomagana nadci$nieniem,
napetnianie grawitacyjne.
Kompletna instalacja obejmuje:
— urzadzenie DRAIMAD modut 06 BCAVPK, wymiaryurzadzenia: dhugosc-
1900mm, szetdms¢ — 10Mmm, wysokos¢ — 2154mm,
— zespol przygotowania i dozowania polielektrolitu typ CMPO& sktadajacy sig ze
zbiornika zpolietylenu o pojemnosci 5001 wyposazonego w:
* mieszdlo ze stali nierdzewnej, Ns=0,18kW,
» pompa dozujaca typ PD-L o wydajnosci do 60-2001/h, Ns=0,30kW
— sprezarke ttokowa, pojemnos$¢ zbiornika 501, 7atm., Ns=1,1kW,
— wobzek do przemieszczania workow.

Kompletna instalacj¢ jak wyzej dostarcza, montuje 1 uruchamia:

EKOFINN-POL Spotka z 0. 0.  80-297 Banino, ul. Le$na

Przewidywane zuzycie polielektrolitu — do 5g/kg smo, tj. do 350 g/d.

Stezenie roztworu — 0,1% lub 1 g/l wody, potrzebna ilo$¢ roztworu — do 350 I/d.
Polielektrolit kupowany bedzie w postaci granulatu pakowanego w worki z folii.
Opakowanie 20 kg wystarczy na okm2ce, nie bedzie potrzeby magazynowania flokulanta.
Osad odwadniany bedzie do zawarto$ci suchej masy 15%.

Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego — 0,47*/d (uwodnienie 85%).

Ilos¢ workow przy zatozeniu 3-miesigcznego sktadowania — 530 szt. o objetosci ca 42.4m°.
Ilo$¢ workow sktadowanych na 1m2 powierzchni — 15 szt.

Przyjeto plac pod wiata o powierzchni 40m2, przeznaczony do okresowego skladowania
osadu w celu jego wysuszenia przed wywozem na miejsce utylizaciji.

Na placu sktadowym beda réwniez gromadzone skratki oraz piasek, w przeznaczonych do
tego celu pojemnikach wysypowych.

8.6. Zbiornik poboru prébek sciekéw oczyszczonych
Oczyszczalnia $ciekOw zostanie wyposazona w przeptywowy zbiornik do poboru
probek $ciekdéw oczyszczonych, wykonany z polietylenu. Parametry zbiornika poboru probek:
- wymiary zbiornika 300x300x 400mm
- pojemno$é uzytkowa ca 3,0dm>
- $rednica kro¢ca doptywowego Dn100mm
- $rednica kro¢ca odpltywowego Dnl150mm
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- §rednica krocca poboru probek Dn20mm z zaworem odcinajacym.

Zbiornik montowanybedzie na rurociagu $cieckOw oczyszczonych. Zbiornik stanowi¢ bedzie
punkt poboruciekow oczyszczonych do analiz.

8.7. Pomiar ilosci sciekéw oczyszczonych

Pomiar iloéci $ciekdw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornikédedzie
realizowany automatycznie pemiar elektroniczny z wyswietlaniem warto$ci chwilowych,
dobowych, tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest adzieas
automatycznego rejestrowania i zliczania objgtosci SciekOw oczyszczonych w fazie spustu z
reaktorow biologicznych SBR.

W oczyszczalniach typu SB&® doktadnego okreslenia poziomu cieczy — $ciekow w
reaktorze stosowane sa hydrostatyczne sondy poziomu typu PC 28. Sondy montowane sa w
specjalnych kro¢cach wraz zworami odcinajacymi. Sygnal analogowy z sondy jest w
przetworniku analogowo -eyfrowym przetworzony na warto$¢ cyfrowa. Warto$¢ ta
przegtana jestdo sterownika PLC, gdzie podlega dalszej obrobce matematycznej. Wartosé
po przeliczeniu jest miara poziomu $ciekdw w reaktorze i jest wyswietlana na panelu
operatorskim. Warto$¢ ta stuzy do parametryzacji procesu technologicznego jak réwniez do
zliczania ogolnej ilosci $ciekow oczyszczonych, ktore zostaty odprowadzone z reaktorow.
Proces zliczani@osci $ciekow oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie,
kiedy startuje odpltyw s$cieckOW o0czyszczonychzapamigtywany jest poziom S$ciekow w
reaktorze, jest to tak zwany poziopstartu odptywu”. W drugi etapie detektowany jest
poziom w reaktorze réwny poziomowjstopu odptywu” tzn. poziom odpowiadajacy
poziomowi zamontowania zaworo6w odptywu. Po zakonczeniu odptywu $ciekOw
oczyszczonychréwniez zapamigtywany jest poziom w reaktorze i to jest poziom stopu
odptywu. Nastepnie oblicza si¢ roéznice pomig¢dzy poziomem sStartu a poziomem stopu.
Otrzymarma warto$¢ dodawana jest do licznika ogollnego zligzcego sume Sciekow
oczyszczonych. Suma ta jest wySwietlana na odpowiedniej stronie w panelu operatorskim, po
odpowiednim przeskalowaniu uwzglgdniajacym $rednica zbiornika reaktora.

Wartos¢ wyswietlana jest w jednostce ,,m3”.

8.8. System sterowania i AKP  oczyszczalni sciekow oraz pompowni sieciowych

Oczyszczalnia S$ciekow jak rowniez i przepompownie Sieciowe beda objete
kompleksowym monitoringiem. Rol¢ interfejsu z uzytkownikiem begdzie petnit komputer, na
ktérym zainstalowane bgdzie specjalistyczne oprogramowanie do wizualizacji SCADA.
Aplikacja bedzie komunikowata si¢ ze sterownikiem PLC, sterujacym praca oczyszczalni,
poprzez port RS232. Wszystkie stany alarmowe beda wyswietlane na stronie alarmow,
pozostate dane: dane statystyczne, aktualny stan pracy oczyszczalni czy nastawy
technologiczne bgda wyswietlane na odpowiednich stronachAplikacja réwniez begdzie
komunikowata si¢ z kazda z pieciu przepompowni sieciowych. W tym celuna kazdej
przepompowni bgdzie zamontowany radiomodem. Bgdzie on przesytat informacje o stanie
przepompowni na oczyszczalni¢ S$ciekow, gdzie zamontowany bedzie odbiornik.
Wykorzystujac port RS232 informacje trafia do komputera, a nast¢pnie do aplikacji. Kazda
przepompownia sieciowlaedzie miata swoja strong gdzie umieszczone beda informacje typu:
czy pompa si¢ zalaczyla lub wylaczyla, awaria pompy, przepehienie przepompowni,
informacja o zasilaniu, czy inne zdefiniowane przez uzytkownika. Komunikacja
radionbdemowa umozliwiaé rowniez bedzie wysytanie sygnatu zwrotnego na konkretny
monitorowany obiekt. Daje to mozliwos$¢ zdalnego sterowania praca np. przepompowni.
Aplikacja begdzie umozliwia¢ przygotowywanie i drukowanie raportow.

Sterowanie, pomiary | automé&tybeda przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;j.
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Sterowanie praca oczyszczalni sciekow

Procesy technologiczneczyszczalni $ciekéw, napedy maszyn i urzadzen beda
sterowane za posrednictwem szafy sterowniczej, wyposazonej w sterownik przemystowy
PLC. Sytem sterujacy automatycznie rejestruje dane eksploatacyjne oczyszczalni i urzadzen
w dhuzszych okresach czasu (w tym ilosci $ciekow surowych i1 oczyszczonych).
System sterujacy winien zapewniac:
- rejestr informacji o naptywie $ciekéw 1 automatyczne dopasowanie przepustowosci
oczyszczalni,
- automatyczne sterowanie praca oczyszczalni w sytuacji silnie zwigkszonego naptywu
sciekow,
- kontrole stanu pracyrzadzen oczyszczalni $ciekow,
- zaklocenia w pracy oczyszczalni z odczytem na tablicy informacyjnej (display) szafy
sterowniczej.
Zastosowanie automatyki przemyslowej opartej na najnowszych osiagnigciach przemystu
elektronicznego w skuteczny sposdb winno eliminowac btedy obstugi oraz ogranicza¢ prace
personelu do okresowej obstugi obiektu.
Kompresor sterowania pneumatycznegerzyjcto kompresor firmy BIBUSMENOS typ
71R647P10C322X przeznaczony jest do sterowania praca zaworOW pneumatycznych.
Kompresor przeznaczony do sprezania powietrza, z wahliwym tlokiem, 2-cylindrowy,
bezolejowy, ze zbiornikiem o pojetwsci 24 litréw, cisnienie dopuszczalne 10 atmosfer.

8.9. Wylot sciekéw oczyszczonych

Rzeka Bug w miejscu projektowanego wylotu $ciekoOw oczyszczonych ptynie w stanie
naturalnym. Nieuregulowany i nieubezpieczony brzeg rzeki podézgaji bocznej przy
wysdkich stanach wody. Brzeg rzeki w zakresie standw niskich 1 §rednich posiada pochylenie
okoto 1:8 w postaci plazy, natomiast w strefie stanow wysokich nachylenie wynosi 1:2,4 1
miejscami tworzy urwiska.

Projektowany wylot $ciekdw oczyszczonych ma zapewnic:

- bezpieczenstwo konstrukcji obiektu

- zachowanie niezmienno$¢ linii brzegowe;j rzeki

- wyprowadzenie $ciekow oczyszczonych na poziom wody przy stanie srednim niskim.

W odniesieniu do powyzszych warunkow i zatozen oraz zgodnie z wymogami RZGW w
Warszawiezaprojektowano wylot §ciekow ztozony z nastepujacych elementow:

rurociag $ciekéw oczyszczonych @l60PE doprowadzi¢ do rzeki (stromego brzegu). Na
koncu rurociagu wykona¢ wylot betonowy 1,0x1,50m z niecka wypadowa na poziom
wody SNQ,

— stromy brzeg i korytozeki na szeroko$ci okoto 6,0m, na dtugosci 30,0m w gorg od
wylotu 1 60,0m w dét umocni¢ narzutem kamiennym gr. 25cm w palisadzie (krata 2x2,0)
na podktadzie z faszyny wiklinowej $wiezej gr. 10+15cm

— od dna rzeki do poziomu wody $redniej rocznej brzeg umocniony bedzie materacem
faszynowym gr. 60cm na szerokosci 20,0m i dtugosci 30,0m,

rurociag od podstawy stromego brzegu do wylotu-L=12,0m tacznie z tylna $ciang wylotu
zabezpieczy¢ dodatkowo $ciana z grodzic GZ4 o dtugosci 1,50m.

Wylot sciekOw oczyszczonych i umocnienie wylotu do rzeki Bugkona¢ zgodnie z
opracowanienbranzowym oraz warunkami wykonania wylotu uzgodnionymi z RZGW w
Warszawie.
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8.10. Kanaly i rurociagi technologiczne
8.10.1. Kanaly grawitacyjne
Kanaly odciekéw z odprowadzeniem do zbiornika retencyjnego Sciekow:
- odcinek zbiornik retencyjny -budynek oczyszczalni $ciekow (K2), kanat do wykonania z rur
kanalizacyjnych kielichowych @ 200x4,9PVC L=5,50m,
- odcinek budynek oczyszczalni (K3) - plac sktadowy osadu pod wiata (wpust Wpl) kanat do
wykonania z rur kanalizacyjnych kielichowych @ 110x3,2PVC L=10,0m w rurze ochronnej
0 250PVC L=10,0m,
- odcinek trojnik Tl - wpust $ciekowy Wp2 - kanat do wykonania z rur kanalizacyjnych
kielichowych @ 110x3,2PVC L=0,60m.
Kanatly grawitacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC jednorodnych, kielichowych z
rowkiem, klasy N, faczonych na uszczelki gumowe zamontowane fabrycznie. Z uwagi na
niedostateczne przykrycie kanatéw odciekéw (wymagane 1,20m do wierzchu rury), kanaty
ociepli¢ warstwa zuzla o gr. 20cm w ostonie z papy. Technologia wykonania robo6t ziemnych
zakltada wykopy o $cianach pionowych umocnione wypraskami zakladanymi poziomo.
Posadowienie kanatow -kanaty uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm. Zasypka — piaskiem
reczna do wys. 30cm ponad wierzch rury. Zasypke kanatdéw wykona¢ warstwami o grubosci
10cm z podbiciem piasku pod boki rur i zaggszczeniem. Po zabezpieczeniu rur i zasypaniu
piaskiem na wymagana wysoko$¢ dalsza zasypke wykopow wykona¢ gruntem rodzimym
warstwami z zaggszczeniem przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. UWAGA: Wytrzymato$¢ i
trwalo$¢ rur kanalizacyjnych z PVC jest §ciSle uzalezniona od jakoS$ci i zaggszczenia gruntu
stanowiacego ich obsypke. Studzienki $ciekowe D-0,50m z wpustem ulicznym (Wpl, Wp2)
typowe bez osadnika. Przewdd odptywowy z wpustu nalezy zasyfonowaé. Wykonane kanaty
przed zasypaniem podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przez uprawniona
jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Wykonanie kanatdéw w ramach budynku oczyszczalni
sciekow.
8.10.2. Rurociag tloczny
A) Kanalizacja sanitarna tloczna — odcinek odprowadzajacy $cieki z przepompowni $ciekow
P1 do oczyszczalni $ciekow. Kanalizacj¢ tloczna zaprojektowano z rur o $rednicy 160
wykonanych z tworzywa PEHD PN 10. Pozwoli to na znaczne skrdcenie montazu oraz
wyeliminowanie infiltracji 1 eksfiltracji. Projekt przepompowni P1 zamieszczony w
dokumentacji: ,,Projekt sieci kanalizacji sanitarnej w m. Mielnik”. Rzgdna gory pokrywy
wlazowej  do przepompowni  zaprojektowano  powyzej  rzednych  wody o
prawdopodobienstwie wystapienia p=0,5%, zgodnie z pismem RZGW w Warszawie nr: OKI-
021-31b-2007. Dhugos¢ odcinka kanalizacji objgtego projektem wynosi L=1636m Dla
wigkszego bezpieczenstwa sie¢ kanalizacji tlocznej prawie w cato$ci projektowana jest w
rurach ochronnych PEHD wykonanych metoda zgrzewania. Teren na ktorym zlokalizowano
przepompowni¢ §ciekOw jest nieznacznie wyniesiony i wyprofilowany tak, aby ewentualne
wody nie przedostaty si¢ do ukladu (np. wody deszczowe).
B) Rurociag tloczny - odcinek zbiornik retencyjny $ciekow - budynek oczyszczalni $ciekow,
rurociag do wykonania z rur i ksztaltek cisnieniowych o polaczeniach zgrzewanych @110PE
PN10, [=2x3,50m. Z uwagi na niedostateczne przykrycie, rurociagi na catej dtugosci ociepli¢
warstwa zuzla o gr. 20cm w oslonie z papy izolacyjnej. Roboty ziemne, posadowienie
rurociagu, zasypka wykopow inwentaryzacja powykonawcza, zgodnie z pkt. 8.10.1.
Wykonanie rurociagu w ramach budynku oczyszczalni $ciekow.
8.10.3. Rurociag $ciekdw oczyszczonych
Projekt zaktada odprowadzenie §ciekdw oczyszczonych z wylotem do odbiornika, rzeki
Bug w km 204+422 jej biegu, w ukladzie ci$nieniowo-grawitacyjnym:
-rurociagiem ci$nieniowym @ 160PE (odcinek Rol-So2, L=263,0m), a nastgpnie
-kanatem grawitacyjnym @160PE odcinek L=50,0m z wylotem do rzeki. Odptyw $ciekow z
oczyszczalni do rzeki - rurociagiem ci$nieniowym 1 kanalem grawitacyjnym- nastapi pod
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naporem zwierciadla sciekdw oczyszczonych w reaktorze (spust po fazie sedymentacji).
Rurociag $ciekéw oczyszczonych wykonac z rur i ksztaltek ci$nieniowych PE do kanalizacji
0 160x6,2 PN6,3 PE100 SDR26. Odcinek rurociagu pod drogami ulozy¢ w rurze ochronnej
@ 315PVC. Ilos¢ sciekow odprowadzanych z oczyszczalni wynosi:

- odptyw cykliczny $ciekoOw oczyszczonych z reaktora

Cykl. = 0,34x15nm° x 2 = 10,2 m’/0,5h = 20,4m’/h = 5,71/s

- maksymalnie Qmax - 10 Us.

Odptyw $ciekow z oczyszczalni do rzeki - rurociagiem ci$nieniowym - nastapi pod naporem

zwierciadla $ciekdw oczyszczonych w reaktorze (spust po fazie sedymentacji).

Parametry hydrauliczne pracy rurociagu $ciekow oczyszczonych:

D160PE PN6,3, Qmax =10 I/s, v=0,58m/s, i=1,3%, L=263m

Spadek ci$nienia na dlugosci: AlF263 x 0,013 =3,419m st. w.
Rzedna zwierciadta max. SBR - 128,78 m
Rzedna odptywu $ciekéw z SBR - 126,73 m

Rzgdna wylotu rurociagu w studzience So2 - 118,80 m
Cisnienie dyspozycyjne:Ah=126,73-118,80 = 7,93 m st. w. > 3,419 m st. w.

Tras¢ rurociagu oraz profil podluzny przedstawiono na zalaczonych rysunkach. Zakres
wykonania rurociagu $ciekOw oczyszczonych obejmuje odcinek Rol-Sol-L=313,0m (tacznie
ze studzienka kanalizacyjna). Natomiast odcinek rurociagu Sol-Ro2-L=20,0m nalezy
wykona¢ w ramach projektu hydrotechnicznego wylotu $ciekéw do rzeki Bug. Przewidziano
odpowietrzenia rurociagu cisnieniowego do reaktorow oraz w studzience So2 (wylot $ciekow
oczyszczonych z rurociagu ci$nieniowego).

Technologia wykonania robdt ziemnych zaktada wykopy o $cianach pionowych umocnione
wypraskami zaktadanymi poziomo. Posadowienie rurociagu -wymagane na podsypce
piaskowej gr. 15cm. Z uwagi na wystgpujace warunki gruntowe - rurociag ukladac
bezposrednio na piasku rodzimym lub na wykonanej podsypce piaskowej. Zasypka -
piaskiem rgczna do wys. 30cm ponad wierzch rury. Zasypke rurociagu wykonaé¢ warstwami o
grubosci 10cm z podbiciem piasku pod boki rur i zaggszczeniem. Po zabezpieczeniu rur i
zasypaniu piaskiem na wymagana wysokos$¢ dalsza zasypke wykopow wykonaé gruntem
rodzimym warstwami z zaggszczeniem przy uzyciu sprzg¢tu mechanicznego. Po zasypaniu
rurociagu teren przywréci¢ do stanu pierwotnego. Na rurociagu wykonaé rewizje
/odwodnienie rurociagu/, w studzienkach kanalizacyjnych So3 i So4 zamontowaé trdjniki
réwnoprzelotowe @160/160PE z zaslepieniem kotnierzami stalowymi Dnl50mm, zgodnie z
rysunkiem nr 12. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i przelotowe o $rednicy D=1,20m
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10729:1999, w konstrukcji mieszanej:

- czg8¢ dolna murowana z cegly kanalizacyjnej ,,150" na zaprawie cementowej ,,80" do
wys. 15-20cm ponad wierzch wprowadzonej rury. Dno studzienki uformowac z betonu B15
na warstwie chudego betonu B7,5 o gr. 7,0cm.
- cze$¢ gorng wykonaé z kregow betonowych o $rednicy D=1,20m, polaczenia kregow na
zaklad 1 zaprawe cementowa, zewngtrzne i wewngtrzne powierzchnie stykow starannie
zaspoinowac. Przykrycie studzienki plyta zelbetowa, pokrywowa z wlazem zeliwnym typu
cigzkiego,
- stopnie zlazowe z pretow stalowych ©@20mm zabezpieczone antykorozyjnie farba
chlorokauczukowa,
- zewngtrzne i wewngtrzne powierzchnie studzienki zaizolowac¢ bitizolem R+2P. Nalezy
unika¢ zabrudzenia rur PE roztworem bitizolu, z uwagi na korozyjne dziatanie smoty i asfaltu
na rury PE.

Wykonany rurociag przed zasypaniem podlega inwentaryzacji = geodezyjnej
powykonawczej przez uprawniona jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Odbior
techniczny rurociagu winien by¢ dokonany przy udziale przysztego uzytkownika.
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9. Podstawowe wskazniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalni
sciekow

9.1. Zaktadane efekty oczyszczania sciekéw

Stopien redukcji zanieczyszczen w obiektach oczyszczalni Sciekow, przedstawia sig
nastepujaco:
> Usuwanie zwiqzkow organicznych
O redukcji zanieczyszczen organicznych wyrazonej obnizeniem wskaznika BZTs, beda
decydowac procesy:
— sito-piaskownik — redukcja BZi- 10%
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczemjgniczne s zrodtem energii dla
masy bakteryjnej
— w fazie tlenowej /napowietrzanie/ gdzie zachodza zasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczen organicznych.
Redukcja zanieczyszczen organicznych rozktadalnych biologicznie, przedstawia sig
nastepujaco:
— ladunek i stgzenia w $ciekach doptywajacych do reaktorow SBR:
Lad. BZTs =120,2x (1-0,10)=108 kg @d
S, =522 x (10,10) =470 g @ m°
Zaktadany stopien redukcji w reaktorze SBR -3
Stezenie BZTs w odptywie z oczyszczalni:
Sgzrs = 470 x (10,95) = 23,5 g @m®.

> Usuwanie zawiesiny ogolnej

O zawartosci zawiesiny ogdlnej w odptywie z oczyszczalni decydowac bedzie skutecznos¢
procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z praktyki eksploatacji reaktoréw SBR wynika, ze
1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitego bezruchu zapewnia st¢zenie zawiesiny
ogoblnej w $ciekach oczyszczonych na poziomie 35 mg/l.

Zakladane efekty oczyszczania $ciekOw:
- BZTs =25 mgQ/d
— ChZT =125 mgd
— zawiesiny og. =35 mg/l

Ladunek zanieczyszczen zredukowany w roku:.
— lad. BZTs —41 723 kgQfrok
— lad. ChZTy —55 23 kgOy/rok
— Ilad. Zawiesiny og. —40 128 kg/rok

9.2. llo$¢é oczyszczanych Sciekow
Wydajno$¢ oczyszczalni:

Qdér = 230m¥/d, w tym Qdow = 40®%d
Tlos¢ sciekow oczyszczonych w roku:

Qr = 230x365 = 83 950 nirok.

9.3. Zapotrzebowanie i zuzycie energii elektrycznej

W zataczonej tabeli zestawiono odbiorniki pradu: technologiczne i pozostate, moc
instalowana odbiornikow pracujacych, czas pracy w dobie, dobowe zuzycie energii
elektrycznej:

— moc odbiornikéw instalowanych —110,3 kW

— moc odbiornikéw pracujacych — 78 kW



22

— dobowe zapotrzebowanie energii elektrycznej:
- do celéw technologicznych — 284 kwh/d
- do celéw techslogicznych i pozostatych — 314 kWh/d(poza okresem grzewczym)
— 355 KWh/dw okresie grzewczym).
Wskazniki zuzycia energii elektryczne;:
— do celow technologicznych:
- Zuzycie energii na oczyszczenie 1m” Sciekow — 1,23 kWh/m
- J. w. na zredukowanie 1kg BZT — 2,48 KWh/kgBZE;reqd
— do celdéw technologicznych 1 pozostatych:
- zuzycie energii na oczyszczenie 1n §ciekow:
« 1,37 kWh/ni (poza okresem grzewczym),
« 1,54 kWh/ni (w okresie grzewczym)
- J.w. na zredukowanie 1 kg BZT
e 2,75 KWh/KgBZEreq(poza okresem grzewczym),
e 3,11 KWh/KgBZEreq(W Okresie grzewczym).
Zestawienie odbiornikéw prqdu mocy instalowanej i czynnej @dsr=230m’/d

3

Dobowe
o Czas .o
L Nazwa odbiornika Tlos¢ Moc pracy P
P- odbiornikéw energi
kW w dobie| kwWh/d
inst. | prac. inst. | czynn.
1 | Sito-piaskownik 1 1 2,2 2,2 12 26,4
2 StaCJq zlewcza $ciekow 1 1 85 70 11 7.0
dowozonych
3 Pompy_vv zbiorniku 2 1 790 395 8 316
retencyjnym
4 |Dmuchawa 1 | 1 | 1,00 | 10| 2 2,2
bocznokanatowa
S | Dmuchawy SBR 6 6 24,0 24,0 10 240,0
6 | Dmuchawy STO 1 1 4,0 4,0 10 40,0
7 | Kompresor sterowania 1 1 0,37 | 0,37 3 1,11
8 |Pompa osadu
nadmiernego 1 1 2,51 2,51 1,5 3,8
9 | Urzadzenie Draimad
sprezarka 1 1 1,10 1,10 1,5 1,65
10 | Zespot przygotowania i
dozowania polielektrolitu 1 1 0,48 0,48 15 0,72
RAZEM - technologiczne 53,2 46,7 355
284
11 | Wentylacja pomieszczen | Kpl. 1 22,44 | 11,2 1 11,20
12 | Oswietlenie zewngtrzne kpl. 1 0,7 0,7 12 8,40
13 | Oswietlenie pomieszczen | Kpl. 1 5,2 4,2 1 4,2
14 | Przygotowanie c.w. kpl. 1 15 15 4 6,0
15 | Ogrzewanie pomieszczen | Kpl. 1 27,3 13,7 3 (41,1
RAZEM — cele pozostale 57,1 31,3 30(71)
OGOLEM 110,3 | 78 314(355
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Ze wzgledu na niepetne wykorzystanie mocy silnikow zuzycie energii elektrycznej do celow
technologicznych wyniesie:
0,80x355 = 284 kwh/d.

9.4. Zapotrzebowanie i zuzycie wody
Zapotrzebowanie i zuzycie wody w trakcie eksploatacji oczyszczalni

— cele socjalndoytowe (1 prac. x 0,120 ful) -0,12m%d
— do sita - 0,50 ni/d
— do stacji zlewczej - 0,14 ni/d
— przygotowanie polielektrolitu - 0,33 m/d
— na cele porzadkowe - 0,50 ni/d
Razem ~2,0 m/d

Zapotrzebowanie wodya cele p.poz. wynosi 10,0 1/s.

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zalaczonej tabeli zestawiono tzw. bezposrednie koszty eksploatacii, tj. bez kosztow
amortyzacji i sptat kredytow.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji

Wskazniki kosztow eksploatacji:
— koszt bezposredni oczyszczenia 1m? $ciekow

Szacunkowe roczne koszty eksplogiaczyszczalni sciekow — Qdsr=230m3/d

koszt usunigcia 1 kg BZTs

—136 223¢t/rok

—1,59zt/m>

—3,2621/kgBZTs.

L.p. Skladnik kosztow Jednostka ilosé¢ Stawka Koszt
71 zlrok
1 Place z narzutami 1 etat 1 99zt m-c 23 400
2 Energia elektryczna 122 093 kWh/rok| 0,4351/kWh 53110
3 Materialy 21 542
3.1. Polielektrolit 130 kg/rok 26 zt/kg 3 380
3.2. Wapno chlorowane 720 kg/rok 2,50 zt/kg 1 800
3.3. Worki na osad 2020szt./rok 7,5z71/szt 15 150
3.4. Woda 730 nv/rok 1,66zt/m° 1212
4 Remonty 1% wartosci 610 000 6 100
maszyn
5 Wywo0z skratek, piasku 93 t/rok zgodnie z 3146
i osadow wyliczeniem
5.1. Transport 93 t/rok 2210
5.2.0ptlata za sktadowanie 93 trok 936
6 Opfata za korzystanie ze 7 205
srodowiska
g;;(ggzt;i?e scickow zgodnie z wyliczeniem 5625
6.2. Optata za uzytkow.
gruntow Skarbu Panstwa
pokrytych wodami 1039nf 1,52zt/m?/rok 1 580
7 Koszty ogdlne 80% kosztow ptac 18 720
Razem 136 223

Powyzsze koszty nie obejmuja odpisOw amortyzacyjnych.
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11. Obiekty pomocnicze i towarzyszace

Dla potrzeb wtasciwego funkcjonowania obiektow technologicznych, konieczna jest
realizacja nastgpujacych obiektow towarzyszacych i pomocniczych:

11.1. Droga dojazdowadojazd do terenu oczyszczalni od strony drogi powiatowej nr 1781B
Mielnik-Siemiatycze

11.2. Drogi i place na terenie oczyszczalni.

11.3. Wodociag — doprowadzenie wodociagu od istniejacego @160mm, projektowany do
terenu oczyszczalpll0Omm PVC.

11.4. Zasilanic w energi¢ clektryczna — zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci,
wydanymi przez ZE Biatystok.

11.5. Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do rzeki Bug - wg projektubranzowego.
11.6. Pomieszczenia socjalne i pomocnicze w budynku oczyszéziaktiw:
-W poziomie parteru:
— pokdj socjalny — pow. 8,35
— szatnia, natrysk — pow. 8,6Zm
— wc —pow. 3,30
— sterownia — pow. 3,75
— korytarz — pow. 6,55 f
— magazyn — pow. 6,15
— klatka schodowa — pow. 13,94 m
-w poziomie poddasza:
— dyspozytornia — pow. 28,10m
— wc—pow. 3,30
— pom. bhp — pow. 3,30 M
— komunikacja — pow. 8,00 m
11.7. Ogrodzenie terenulsztalttowanie terenu —wg projektow branzowych.
11.8.Zielen ozdobna i izolacyjna.

12. Wytvczne dla branz

Z uwagi na S$cisle powiazanie technologii oczyszczalni z konstrukcja budynku
uzgodnienia migdzybranzowe dotyczace:

a) wymagan budowlanych,

b) wymagan w zakresie konstrukcji, instalacji wod.-kan., c.o. i wentylacji, instalacji

elektrycznych

dokonywane byly na roboczo.

Sterowanie, pomiaryautomatyka sa przedmiotem dostaw firmy specjalistycznej.

Zakres automatycznego sterowania i kontrola proceséw technologiczny
realizowanych przez system PLC, ogranicza do minimum obslugg r¢czna.

12.1. Wytyczne dla branzy instalacyjnej
Woda zimna doprowtona z wodociagu do budynku oczyszczalni, do n/w punktow
poboru:

— bateria natryskowa, umywalkowa, zlewozmywakowa, wutzadzenie do
mechanicznego oczyszczania Sciekow, stacji zlewczej Scieckow dowozonych,
— zawor czerpalny ze zlaczka do weza — budynek oczyszczalni — 1/hala
technologicza, 2/hala reaktorow.
Ponadto hydrant ogrodowse ztaczka do we¢za na Scianie budynku, dla utrzymania
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czystosci 1 porzadku na terenie.

Woda ciepta przygotowana w podgrzewaczu elektrycznym doprowadzona do baterii:
natryskowej i umywalkowej, zlewozmywakowe;.

Instalacja kanalizacyjna begdzie odprowadza¢ $cieki z przyborow w wezle sanitarnym,
ponadto z wpustow podtogowych w: hali reaktoréw, w hali technologicznej oraz z wpustow
podworzowych przy szybkoztaczu stacji zlewczej oraz z placu sktadowego osadu pod wiata —

z wlaczeniem do zbiornika retencyjnego.

Wentylacja hali technologicznej

- grawitacyjnao krotnosci 2 wymian /godz.

- wentylacja mechanicznawaryjna o krotnosci 10 wymian /godz., z 1015% nadwyzka
nawiewu. Organizacja nawiewd% dotem, a 70% gora. Organizacja wywiewu-70% dotem,
a 30% gora. Wlacznik wentylacji mechanicznej umieszczonyrzy wejsciu do pomieszczenia.
Wentylacja hali reaktoréw mechaniczgoawitacyjna:

- w okresie zimy o krotno$ci 1 wymiany /godz.

- W OKresie letnim o krotno$ci 2 wymian/godz.

Wentylacja wymuszona (odpowietrzenie reaktoréw) wyprowadzona ponad dach
budynkuoczyszczalni $ciekow.

Ogrzewanie budynku oczyszczaléeickow — elektryczne, wspomagane cieptem
odpadowym z silnikbwirzadzen. Wymagana min. temperatura powietrza w pomieszczeniach
technologicznych +&.

13. Warunki spelniajace wymagania BHP

Pomosty robocze i schody wyposazone w bariery ochronne wys. 1,10m,
Z krawg¢znikami wys. 15cm.

Do obiektow potencjalnie zagrozonych zatruciem w oczyszczalni$cieckow w Mielniku
kwalifikuja sig:

— zbiornik retencyjny $ciekdw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymi do
sciekow,
— zamknigte zbiorniki reaktoréw po kilkugodzinnym zaleganiu $ciekdéw lub
osadéw bez napowietrzania.
Pompy S$ciekowe bgda pracowaé automatycznie. Obstuga obiektow sprowadzi si¢ do:
1. okresowej kontroli stanu urzadzen,
2. usuwania na biezaco wystgpujacych usterek i zaktocen w funkcjonowaniu zbiornika
retencyjneg@biezaca konserwacja),
3. okresowego przekazywania pomp do przegladow zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowa tych urzadzen.

Schodzenie pracavikow obstugi do wnetrza zamknigtych zbiornikdw moze by¢
czynnoscia okresowa, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecznos$ci przez osobe sprawujaca
nadzor nad obstuga obiektow oczyszczalni $ciekow (na polecenig.

W normalnym stanie pompy wyciaga si¢ stojac na plycie stropowej zbiornika.
Okresowa konserwacja zawordwadzie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza zbiornikiem
retencyjnym.

Wymagania spetniajace warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbiornikdw
zagrozonych zatruciem:

1. Przedwejsciem do zbiornika nalezy przewietrzy¢ zbiornik przez otwarcie pokryw
wlazowych. Otwarte wtazy nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie krata i
oznakowanie ostrzegawcze.

2. Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ za pomoca Wykrywacza gazu i
lampy bezpieczenstwa obecno$¢ substancji szkodliwych lub niebezpiecznych.
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3. W sytuacjachgdy wietrzenie naturalne okaze si¢ nieskuteczne nalezy
przewietrzy¢ obiekt stosujac wentylatory przenosne.

4. Przedwejsciem do zbiornikanalezy ustali¢ system porozumiewania si¢ pomigedzy

pracownikami wewnatrz i pracownikami ubezpieczajacymi.

Podczas schodzenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny drabiny zej$ciowe;.

Pracownik schodzacy do zbiornika powinien by¢ wyposazony w wykrywacz

gazdw 1 lampe bezpieczenstwa (zapalona), ponadto posiadac szelki

bezpieczenstwa z linka asekuracyjna dlugosci 15m.

7. Przed rozpoczgciem robot nalezy zabezpieczy¢ pracownika przed nagtym
podniesieniem gipoziomu $ciekow lub przekroczeniem dopuszczalnych stgzen
substancji szkodliwychniebezpiecznych dla zycia lub zdrowia, przez
opréznienie zbiornika ze $ciekdw 1 odcigcie doptywu $ciekow.

8. Pracownik pracujacy w zbiorniku musi by¢ ubezpieczony przez dwoch
pracownikow znajdujacych si¢ na powierzchni terenu.

9. Pracownik powinien by¢ wyposazony w sprze¢t ochrony drog oddechowych, jezeli
tak stanowi polecenie wykonania pracy.

10. Przy stanowisku pracy obok wiazu powinna znajdowac si¢ podrgczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne, linka asekuracyjna di. 15 zakonczona zatrzas$nikami,
aparat powietrzny oraz aparat tlenowy.

11. Nad wlazem do zbiornika powinno znajdowac¢ si¢ urzadzenie mechaniczne na
czas robot do ewakuacji pracownikéw w razie zagrozenia zycia lub zdrowia.

oo

Podstawa:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP w
oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karzaignej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

14. Wytyczne ostatecznego unieszkodliwianie osaddéeiekowych

W projektowanejoczyszczalni (przy wydajnosci 230m*/d) beda powstawaé w ciagu
roku nastepujace ilosci osadéw S$ciekowych, uboczny produkt proceséw oczyszczania
sciekow:

- skratki $ciekowe - kod 19 08 01
V= 24 ntfrok (19 ton/rok)

- piasek z piaskownika — kod 19 08 02
V=3 m¥rok (5 ton/rok)

- osad $ciekowy, stabilizowany tlenowo, odwodniony i wysuszony (40% sm)- kod 19 08 05
V = 64 nt/rok (69 ton/rok).

Niezaliczone do grupy odpaddéw niebezpiecznyshdy s$ciekowe powinny by¢
unieszkodliwione w sposob zapewniajacy ochrong zycia 1 zdrowia ludzi oraz nie powodujacy
wtornego zagrozenia dla srodowiska.

Pozadany sposob unieszkodliwiania odpadéw — skratki i piasek gromadzone w
pojemnikach oraz wysuszony dsa&cickowy powinny by¢ wywozone na urzadzone
wysypisko odpadow statych.

Do kanalizacji wspotpracujacej z oczyszczalnig nie przewiduje si¢ odprowadzania
scieckow o charakterze przemystowym. W zwiazku z tym zasadnym bedzie badanie osadéw
pod katem wymagan dla wykorzystania rolniczego lub przyrodnicze§@arunki korzystania
reguluje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie
komunalnych osadow $ciekowych (Dz.U. Nr 134, poz. 1140). Nalezy zaznaczy¢, ze zakres i
czestotliwos$¢ badan oraz wysokie bariery sanitarne preferuja osady z wigkszych oczyszczalni
sciekow, ze wzgledu na koszt instalacji potrzebnych do higienizacji osadu.



27

Zgodnie z przepisami Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dir.82 poz.
628) posiadacz odpadow jest zoligmany m.in.:

— do przedtozenia informacji o wytwarzanych odpadach innych niz
niebezpieczne, w ilosci powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesiace przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpadow z przedsigbiorcami, ktdrzy uzyskal
zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarki odpadami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
rodzajow odpaddw, ktére moga by¢ sktadowane w sposob nieselektywny (Dz.U. Nr 191, poz.
1595) zalicza odpady $ciekowe jak wyzej do grupy odpadoéw, ktére moga by¢ skltadowane na
wysypisku w sposob nieselektywny.

W oczyszczalni Sciekow nie bedg uzywane Swietlowki zawierajace rteé, jak rowniez nie
beda powstawac inne odpady niebezpieczne!

15. Obshluga oczyszczalni Sciekow

Uwzgledniajac projektowane procesy oczyszczania $ciekow 1 przerobki osadéw,
wyposazenie w urzadzenia mechaniczne, sposob sterowania praca oczyszczalni, dostgpny
serwis oraz wymogi bezpieczenstwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia wlasciwego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niezbednych czynnosci obstugowych, potrzebne
zatrudnienie wynosi — 1 pracownik n&jlzmianie w wymiarze 1 etatu.

Zasadnicze czynnosci obstugowe powinny obejmowac:

» kontrole przebiegu procesow oczyszczania ScieckoOw wg zalecen w instrukcji

obstugi,

» nadzor nad praca maszyn i urzadzen w zakresie okreslonym instrukcja,

» wykonywanie niezbednych prac fizycznych (obstuga urzadzen do odwadniania

osadu, przygotowanie kzupetnianie roztworow chemikalia)

» nadzor nad ewakuacja osadéw z terendow oczyszczalni, utrzymanie czystosci i

porzadku,

» prowadzenie ksiazki eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

Czynnos$ci obstugowe wymagajace wykonania w zespotach 3-osobowych, obstuga
instalacji 1 urzadzen elektrycznych, serwis maszyn i urzadzen winny by¢ zlecane do
wyspecjalizowanego serwisu.

Ze wzgledu na wielko$¢ obiektu nie przewiduje si¢ urzadzania laboratorium na terenie
oczyszczalni. Oczyszczalnie¢ mozna wyposazy¢ w prosty zestaw laboratoryjny przeznaczony
do wykonywania najprostszych badan osadu.

16. Strefa ochrony sanitarnej

16.1. Podstawy opracowania

— Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 rPsawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627
z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie

dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw

niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopaisg/ch
poziomow niektorych substancji (Dz. U. Nr 87, poz.)796

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie
dopuszczalnyclhozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 178, poz. 1841)
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm. Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dn. 12.05.2004r)

- Raport oddzialywania na $rodowisko projektowanej oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Mielnik wraz z siecig kanalizacji sanitarnej w miejscowos$ci Mielnik
opracowany przez mgr inz. Kazimierza Galazke, w kwietniu 2007r..

16.2. Opis terenu wpfywu oczyszczalni

Tereny przylegle do oczyszczalni $ciekow stanowia grunty lesne. Najblizsza
istniejaca zabudowa mieszkaniowa znajduje si¢ w kierunku poinocno-zachodnim w
odlegtosci ca 1000m oraz w kierunku pdtnocno-wschodnim w odleglosci ca 1400m od
ogrodzenia terenu oczyszczalni.

16.3. Zrédfta uciazliwosci oczyszczalni $ciekow

Obiekty technologiczne oczyszczalni stanowia zakryte zbiorniki z tworzyw
sztucznych, polaczone szczelnym systemem rur i zawordw, ustawione w budynku
zamknigtym, odpowietrzenia wyprowadzono ponad dach budynku.

Maszyny 1 urzadzenia projektowanej oczyszczalni $ciekow - dmuchawy
sprezonego powietrza, urzadzenie do odwadniania osadu, urzadzenie do mechanicznego
oczyszczania $ciekdw (sito-piaskownikiem), stacja zlewcza $ciekéw dowozonych - beda
montowane w pomieszczeniach zamknigtych budynku oczyszczalni $ciekow.

Zbiornik retencyjny wykonany w formie podziemnego zbiornika z tworzyw
sztucznych, wyposazony w pompy zatapialne do §ciekoéw.

Gléwnymi zrédtami uciazliwo$ci oczyszczalni moga by¢ osady $ciekowe, tj.
skratki, piasek i osad ustabilizowany. Potencjalnym zrédtem emisji uciazliwych zapachow
i1 gazo6w beda n/w obiekty:

- zbiorniki $ciekoOw i osadow

- sito zintegrowane z piaskownikiem, urzadzenie do odwadniania osadu,
- wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikow,

- pojemniki do gromadzenia skratek i piasku.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Nasilenie emisji uciazliwych zapachéw i gazéw wystepuje przypadku zaniedban w
eksploatacji. Natomiast poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zalecen
eksploatacyjnych, dbato$¢ o czystos¢ i1 porzadek w obiektach i na terenie, ucigzliwo$é¢
oczyszczalni $ciekOw znacznie ogranicza.

W  projektowanej oczyszczalni $ciekow zastosowano szereg rozwiazan
ograniczajacych jej uciazliwo$¢ dla terenéw przylegtych:

» w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

- zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczania $ciekow 1 unieszkodliwiania osadow,

- zbiorniki napowietrzania §ciekdw i osadow sa zakryte i szczelne,

- podstawowe urzadzenia technologiczne tacznie ze zbiornikami zostaty obudowane,

- zaprojektowano poOtmechaniczne odwadnianie osadoéw S$ciekowych na urzadzeniu
workowym, ustawionym w pomieszczeniu zamknigtym. Brak poletek otwartych do
odwadniania piasku i osadow.

» w zakresie emisji halasu

- dmuchawy i sprezarki beda umieszczone w budynku, pompy beda zanurzone w
$ciekach, w zbiornikach podziemnych.

» w zakresie ochrony §rodowiska gruntowego

- teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drog, bedzie umownie czysty. Wykluczone jest
wylewanie si¢ §ciekoOw na teren oczyszczalni. Odpady beda gromadzone w
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szczelnych pojemnikaciVody opadowe z terenu obiektu nie beda wnosi¢ do gruntu
zanieczyszczen.

— do oczyszczalni $ciekdw zostal doprowadzony wodociag, a punkty czerpalne ze
ztaczka do weza umozliwiaja utrzymanie czystosci i porzadku,

— naterenie oczyszczalni zostana urzadzone trawniki,

— osady $ciekowe bgda unieszkodliwiane w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

»  w zakresie ochrony wéd powierzchniowych i podziemnych

— niezalezne ciagi urzadzen (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i1 urzadzenia renomowanych firm zapewnia wysoka
niezawodnos$¢ dziatania,

— zbiorniki na Scieki i osady, rurociagi technologiczneostaty zaprojektowane z
tworzyw sztucznychv wykonaniu fabrycznym. Zbiorniki i rurociagi podlegaja
probom szczelnosci przed napelnieniem $ciekami.

— podwojny ciag urzadzen, maszyny i urzadzenia renomowanych firm, zapewnia
wysoka niezawodnos$¢.

»  w zakresieoddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

— przewidziano zielen izolacyjna,

— teren wplywu oczyszczalni jest ogrodzony.

17. Wytvcezne ochrony p.poz.
PROJEKT BUDOWLANY OCZYSZCZALNIA SCIEKOW w m. Mielnik, gm. Mielnik
DANE DOT. WARUNKOW OCHRONY P. POZ. OBIEKTU Budynek oczyzczalni $ciekéw

OKRESLONE PRZEZ PROJEKTANTA mgr inz. Aneta Sznajder
STANOWIACE PODSTAWE UZGODNIENIA w/g DZ. U nr 121z 2003 ., poz.1137.
L.p. WyszczegOllnienie Opis
1 [Powierzchnia, wysokos$¢, liczba kondygnacji, pow. uzytkowa —298 M
kubatura kubatura -1895 m
wysokos¢ -8,12m
liczba kondygnacji — 1%
2 |Odlegtos¢ od obiektow sasiednich nie wystepujq
3 [Parametry pozarowe wystepujacych substancji nie wystepujq
palnych
4 [Przewidywana wielkos$¢ obciazenia ogniowego  |[do 500MJ/rh
5 [Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba |obiekt przemystowy

0sOb w pomieszczeniach na kazdej kondygnacji  |obstuga 1 osoba,
okresowo 3 osoby

6 |Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczenia oraz |nie wystepuje
rzestrzeni zewngtrznych

7 |Podziat obiektu na strefy pozarowe caly obiekt miesci si¢ w 1-€j strefie
pozarowej
8 [Klasa odpornosci pozarowej budynku E
Odporno$¢ ogniowa i stopien rozprzestrzn. ognia:
gtowna konstrukcja no$na dla klasy E odpornosci budynku nie
konstrukcja dachu okresla sie klasy odpornosci ogniowej
strop elementow budynku

Sciany zewnetrzne
Sciany wewngtrzne

przykrycie dachu
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9 |Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne zachowane
(bezpieczenstwa i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe
10 [Sposob zabezp. p. poz. instalacji uzytkowych zachowane
(wentylacji, ogrzewania, gazu, nie wymagane
elektroenergetycznych, odgromowych)
11 [Dobor urzadzen p. poz. w obiekcie (statych nie wymagane
urzadzen gasniczych, systemu sygnalizacji pozarowej,
dzwigkowego systemu ostrzegawczego, instalacji
wodociagowej przeciwpozarowej., urzadzen
oddymiajacych, dzwigdw przystosowanych do potrzeb
ekip ratowniczych)
12 |Wyposazenie w podrgczny sprz¢t gasniczy gasnice proszkowa
13 [Zapotrzebowanie wodne do zewngtrznego gaszeniall0,0 I/s
[pozaru
14 Drogi pozarowe zapewnione

Zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
(Dz.U. Nr 121, poz. 1137) w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony
przeciwpozarowej, Projekt budowlany nie wymaga uzgodnienia z rzeczoznawca d/s zabezpieczen
przeciwpozarowych.

PODPIS PROJEKTANTA: .. ......
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