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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyce wykonania i przegia
robo6t zwhazanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosavji@ko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technij dotycz zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i prightikGw w liniach rozgraniczagych ulicy.
W zakres robo6t wchodz
— podbudowa kanatow
— roboty montaowe sieciowe
— budowa studni kanalizacyjnych
— budowa wpustéw deszczowych
— budowa odwodnienia liniowego
- proba szczelnwi
— ochrona przed korogj
Okreslenia podstawowe
Stosowane okidenia podstawowe zgodne g obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techmieg,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej&H0.
Wykonawca zobovizany jest:
— dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji pkmjevej i Specyfikaciji Technicznej
— stosowa wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posigga aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze
— powiadami@ Inzyniera o proponowanyckrédtach pozyskania materiatéw przed rozgotgm dostawy
i uzyska jego akceptagj

2.2. Rury

Do budowy kanalizacji deszczowej i odwodnia pgleastosowé nastpujace rury i ksztattki
zgodne z punktem 2.1. niniejszej Specyfikacji i uilentaci projektova
- rury kanatowe: Dn200, Dn250,
Kanaly deszczowe z rur PVC-U, SN&gczonych na kielich lub mufy, sprawdzonych produdent
zapewniaicych odpowiedni standard wykonania (np. Wavin ludwnowane). Rury dostarcza
producent.
- rury drenazowe: Dn100,
Odwodnienie liniowe z rur perforowanych PVCit®plocie z geowtdkniny.
- ksztaltki — ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PP lub PVGrednicach jak rury wedlug PN-85/C-
89205, ISO 4435:1991 i PN-EN 1401-01:1999
— tuleje —tuleje z uszczelkz PVC dla przéf szczelnych przegianki studzienek érednicy

Kanalizacja deszczowa i odwodnieniew ul. Scianki w m.Mielnik
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2.3. Studzienki

Studzienki kanalizacji deszczowej nalewykon& zgodnie ze szczego6lowymi rozmaniami
projektowymi. Dla potrzeb kanalizacji deszczowgpmgektowano nagpujace studzienki:

— studzienki rewizyjne z kgow zelbetowych drednicy Dn 1000 mm.
— studzienki rewizyjne PVC400 ( np. Wavin, lub réwraane)

2.3.1. Studzienki z kregow zelbetowych
Studzienki z kggoéw zelbetowych naley wykona& zgodnie ze szczegbélowymi rozaniami
projektowymi. Do budowy studzienek najeuzywaé kregdw betonowych lub polimerobetonowych o
srednicy 1000 mm, oraz wysosm 100, 50 lub 25 cm, posiadajch swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. kgi studni winny by taczone za pomacuszczelek. Studzienki wypose
w betonowe pigcienie odcizajace, kg denny prefabrykowany, kinety wylewane na placuldwy,
wejscia do studzienek szczelne, ptyty przykrywowe, ordazy zeliwne klasy D400 zgodnie z no#nPN-
93/H-74124/DIN EN 124:2000 (zgodnie z rysunkiemzegmtowym).
Studzienki z kggow zelbetowych skladajsie z nastpujacych elementéw:
— kregu dennego z komora robacz
— komina ztazowego
— stopni ztazowych
— piyty przykrywowej
— cegly kanalizacyjnej
- wilazu kanatowego
- Krag denny z komog robocza stanowi calé monolityczry stanowica dno studzienki i komer
robocz. Do budowy nalgy uzywaé kregdw dennych érednicy 1000 mm i wysokdé 100 cm.
Zaleca si stosowanie kigow dennych z fabrycznie wbudowanymi na odpowidmvysokdciach
szczelnymi przdgiami na wloty i wyloty kanatéw oraz wykonarkomor robocz (kinet). W
przypadku braku w kgu dennym zamontowanych fabrycznie ps&ejzczelnych dla projektowanych
kanatow przejcia naley wykona podczas realizacji studzienki.
- Komin zlazowy nalezy wykona z kregéw zelbetowych csrednicy 1000 mm i wysokai 100, 50 lub
25 cm.

— piyta przykrywowa - komin wtazowy nalgy przykry¢ ptyta zelbetova pokrywowa PP-120/60 .
— cegta kanalizacyjna -do wyréwnania poziomu wiazu kanatowego z terenem

- whaz kanalowy Na studzienkach natg zamontowé wlazy kanatowe typu ekkiego klasy D400
zawiasem i zamkaciem na klucz.

— polaczenia kregbw — kregi studzienek kanalizacyjnych naje taczy¢ za pomog uszczelek
systemowych, dostarczanych przez producenrigoky,

— stopnie ztazowe -typowe elementyeliwne, shiace do zejcia do studzienki , montowane w zaktadzie
prefabrykacji kegéw betonowych, odgby pomkedzy stopniami co 30 cm.

2.3.2. Studzienki kanalizacyjne z PVC.
Studzienki inspekcyjne PVC400, nglewykona zgodnie z zaleceniami producentagzhc z
projektowanym odwodnieniem na uszczelki systemdWiazy montowanych studni dopuszczone na
obciazenie 40 ton.

2.3.3. Wpusty deszczowe i przykanaliki

Dla ufgcia wod deszczowych z ulicy zaprojektowano typowmisty uliczne wykonane z dgow
zelbetowych Dn500 z osadnikiem. Wpusig2y¢ ze studzienkami rurami PVC200 Lite typu S. Studkie
sciekowe po podiczeniu przykanalikéw naly zaizolowa& z zewntrz poprzez dwukrotne pomalowanie
Bitizolem 2R+2P. Wpusty i przykanaliki naleutozy¢ na 10 cm podsypce piaskowej.

Kanalizacja deszczowa i odwodnieniew ul. Scianki w m.Mielnik
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2.4. Beton

Beton uywany na budowie powinien odpowigdarymaganiom PN-B-03264:2002. Na budowie
winien by stosowany beton marki B-10 i B-15 lub innych zgedndokumentaajprojektow.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypke.
Piasek na podsyplkur powinien odpowiadaPN-87/B-01100

2.7. Materialy izolacyjne
Do izolowania studzienek betonowych na zetnnnalery stosowa:
— abizol R+P (powlekanie dwukrotne).

2.8. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby naley uklad& wedtug poszczegélnych grup, wietkd i gatunkéw w sposéb
zapewniajicy stateczn@& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdllnych stoséw lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia skladowania powinné bigvardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
sciekow sanitarnych i wéd opadowych.

2.8.1. Rury kanatowe, ksztattki i ztaczki

Magazynowane rury powinny byzabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami peori
stonecznych (temperatura nie agga nk 40°C) i opadami atmosferycznymi. kre skladowanie rur
powinno odbywa sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rurz tworzyw sztucznych (PVC,
PE, i innych) nie wolno nakrywauniemaliwiajac ich przewietrzanie. Rury o xdych srednicach i
grubaciach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy sktadowane razem , to rury o grubsgepnce
winny by¢ sktadowane na spodzie. Rury powinny lsktadowane na réwnym podio na podkitadach i z
przektadkami drewnianymi, a wysaiostosu nie powinna ldywieksze nk 1,5 m. Skladowania rur nie
moze powodowd nacisku na kielichy rur powodig ich deformagj. Zabezpieczenie przed przesuwaniem
sie dolnej warstwy rur powinno ldydokonane za pomadotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowaalazy czesci uszkodzone odgt, a kace rur
sfrezowa.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty powinny Ky sktadowane w sposob upadkowany z
zachowaniem metodsiodkéw jak dla rur.

Elementy drobne jak uszczelkirodki do czyszczenia itp. winny éyprzechowywane w
magazynach zamkgtiych z podziatlem nérednice i typy.

2.8.2. Elementy studzienek z kregow zelbetowych

Wszystkie elementy studzienek zeddw zelbetowych mog by¢ sktadowane na wolnym
powietrzu. Sposéb sktadowania powinien ufivai ¢ dostp do poszczegoélnych wyrobow lub pojedynczych
elementéw.

Kr egi zelbetowemog by¢ sktadowane na gruncie nieutwardzonym wyréwnanychygarunkiem,
ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa, przydsktaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysako
sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m. sktadowanie powinno umiwi ¢ dostp do poszczegdélnych
stosow wyrobow lub pojedynczychegow.

Piyty pokrywowe mog by¢ skladowane w stosach o wysékb maksimum 1,0 m. teren
skladowania powinien kyutwardzony i odwodniony.

Wiazy mog by¢ sktadowane na terenie utwardzonym i odwodnionyvinhy by¢ posegregowane
wedtug klas i typow.

Kanalizacja deszczowa i odwodnieniew ul. Scianki w m.Mielnik
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2.8.3. Inne materiatly

Kruszywo winno by skladowane jak najliej wykonywanego odcinka kanalizacji. Pat#o
sktadowiska powinno kyréwne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kyusz powinno by
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanigmymi rodzajami frakcjami kruszyw w czasie
jego transportu sktadowania i poboru.

Cement nalezy sktadowa w silosach lub workach. Dla skiadowania cementuwarkach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwaraoéujodizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu zgodnie z BN-88/6731-08mige byt diuzszy niz 3 miesice.

Inne materialy. Pozostate materialyzywane do wykonania kanatéw winny dgktadowane
zgodnie z wymaganiami producentéw w na otwartymiptnau lub w magazynach zamkhich w sposob
uzgodniony z laynierem.

2.9. 0dbiér materialéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakgci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, apripat technicznymi i deklaracjami zgodiwo
Dostarczone materialy na miejsce budowy haleprawdzt pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdaemiad lub
powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nale podda& badaniom okrdonym przez
Inzyniera robét.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji deszczowej i odwodnienia
Do wykonania rob6t zwzanych z budowkanalizacji mae by wykorzystany sprg nizej podany

lub inny zaakceptowany przezzymiera:

— zurawie budowlane samochodowe

— weciagarki reczne i mechaniczne

— samochody skrzyniowe

— samochody samowytadowcze 5i 10 t

— sprzt mechaniczny igczny do zagszczania

- beczkowozy

— Wwozy asenizacyjne

— urzadzenia do weciskania rur do kielichéw

— pity wyrzynarki do wktadek ,IN-SITU”

— pity do ciecia rur stalowych

— inny sprat w zalenosci od potrzeb uzgodniony zagnierem

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w Specyfikacji Technicznej08130.
Wykonawca z obowizany jest dostosowania takig¢todkéw transportu, ktére pozweplinikmaé uszkodzé
i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budowpowinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczbarodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, Specyfikatjatechnicznych i wskazaniamiZyniera oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Przexsoe materiaty powinny liyrozmieszczone réwnomiernie
oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w qzasia pojazdu.

Kanalizacja deszczowa i odwodnieniew ul. Scianki w m.Mielnik
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Rury w wizkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gugo
Whytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzaiignia z
belka uniemaliwiajaca zaciskanie gizawiesin na wizce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych
lub tancuchdéw. Gdy rury stransportowane teleskopowo (rura o mniejsejinicy, wewatrz o wickszej
srednicy) przed rozladowaniem agki rur naley wyja¢ rury ,wewretrzne”. Z uwagi na specyficzne
wilasciwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywaastpujace dodatkowe wymagania:

— do przewaenia rur uywaé¢ wytacznie samochodéw skrzyniowych

— $rodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez ostrych krgizi gwazdzi itp.

— przewdz powinien odbywasie przy temperaturze powietrza od -5 do +30 °C, uzym powinna b§
zachowana szczegoélna ostnos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na ekszory kruchgé
tworzywa

- na platformie samochodu rury powinnydé kielichami naprzemiennie na podktadach drewnianych
szerokdci co najmniej 10 cm i gruloi co najmniej 2,5 cm, uimnych prostopadle do osi rur

- wysoka¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekradna

— przy wielowarstwowym utzeniu rur gérna warstwa nie m® przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewntrznej rury

— rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek pod
lancuchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu

— przy zatadowaniu rur nie moa ich rzucé ani przetaczapo pochylni

— przy diugaciach wikszych ni diugas¢ pojazdu wielké¢ rur nie mae przekraczal m

Ksztattki kanalizacyjne natg przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostraznosci jak dla rur PVC. Gotowe studzienki z tworzyw wgzanych nalgy przewozt w pozycji
pionowej lub poziomej z zachowaniem ogtraéci jak dla rur PVC.

Transport kegdw powinien odbywa sie samochodami skrzyniowymi w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywigidozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku za
scianamisrodka transportowego nale stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub o
odpowiednich materiatéw orazegina z drutu do, podktadow lub zaczepéwsradkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczanie e¢gdw naley wykona& za pomog minimum trzech lin zawiesin
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakinyka

Transport ptyt pokrywowych winien odby&aie w pozycji zabudowy na warunkach jakegow
zelbetowych.

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu. Wiazy nale
zabezpieczy przed przemieszczeniami i uszkodzeniami podazassportu. Wiazy typu etkiego winny
by¢ przewaone luzem a whazy typu lekkiego na paletach maksirpo 10sztukdczone téma stalova.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki specjalistyczne, ktére nie spowaguj

segregacji skfadnikéw, zmiany skladu mieszanki j @Eanieczyszcae i obnizenia temperatury

przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposOb zabezpiegzajje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinnygodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technig81e00-00.

5.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchuogiowego i
harmonogram rob6t uwzglniajpcy wszystkie warunki w jakich wykonywanaedzie kanalizacja
deszczowa i odwodnienie.

Kanalizacja deszczowa i odwodnieniew ul. Scianki w m.Mielnik
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do budowy kanaléw nale wykona roboty ziemne oraz odwodnienie
wykopow zgodnie z dokumentagjrojektows i Specyfikacy Technicza ST-03-01

5.3. Przygotowanie podloza

Podlae naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowa przy uwzgtnieniu rodzaju gruntu.

Zgodnie z dokumentacja projektgvi Specyfikacjami Technicznymi rury nale posadowé na
nastpujacych rodzajach podia:

— w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkagthiegwystpuja piaski grubesrednie lub drobne
rury naley posadowd na istniegcym podiau z wyprofilowaniem dna stanocadym tazysko ngne do
posadowienia rury kanalizacyjnej

— w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie eygh grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o
grubasci 10 cm.

Piasek do wykonania podia po dostarczeniu do wykopu naleozgarni& recznie przy pomocy
lopat. Warstwa podi@ winna by zag:szczona za pomaalbijakdw ecznych. Spadek podta winien by
zgodny ze spadkiem kanatu.

Wzmochienie podiza na odcinkach podadzami rur powinno bywykona po prébie szczelroi
odcinka kanalu. Niedopuszczalne jest wyroéwnanielqgadziemi z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podlae powinno by wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1lWbjej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie keai@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku nie powinno przekracza przewodow kanalizacyjnych — 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grdbiopodiaza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie
powinno by wicksze nk 10%. Dopuszczalne odchyleniednych podi@ga od rzdnych przewidzianych w
dokumentaciji projektowej nie powinno przekracas zadnym jego punkcie £1cm.

Badania podta naturalnego i umocnionego przeprowadzgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10735.

Zag:szczenie podia powinno by zgodne z okrfdonymi w Specyfikacjach Technicznych i
wymaganiami okrdonymi przez producentow rur.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Ukladanie rur kanatowych

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym oma przysipi¢ po przegciu wykopu i podiga na
odcinku mgdzy dwoma studzienkami rewizyjnymi.

W celu zachowania prawidtowego pgai rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy

kanalu od najdiszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spad&padki i gtbokasci
posadowienia winny yzgodne z dokumentacprojektowvs.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwerzymanie trasy i spadkéw przewoddw.

Przewody kanalizacji natg uktada zgodnie z wymaganiami normy PN-92 /B-10735.

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny dyzgodne z dokumentagcjprojektowa i
Specyfikacjami Technicznymi. Rury do budowy przedwdprzed opuszczeniem do wykopu rigle
oczysci¢ od wewntrz | zewratrz z ziemi oraz sprawdgziczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Rury PCV do wykopu opusztrecznie za pomagjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Rury PCV uktadawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu. Kada rura po uteniu zgodnie z osii niwelety powinna by przyleg@& do podiga na calej
swej dtugdci, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do @éjrownanie spadkéw przez podktadanie
pod rue kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalite. Dopuszcza gipod zhczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celmazliwienia wtasciwego uszczelnienia adzy.
Poszczegblne rury nate unieruchomt przez obsypanie ziempo srodku dtugdci rury i mocno podldi z
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obu stron aby rura nie mogta zmierswego poleenia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Naley
sprawdzt prawidiowaé utozenia rury tj. jej @ i spadek za pomadaw celowniczych, fawy mierniczej ,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu m@pepomocniczych. Odchytka osi wonego
przewodu nie mze przekracza £2,0 cm dla rur PVC, spadek dna rury powinierg fgdnostajny, a
odchylka spadku nie mie przekracza +1,0 cm. Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapeivn
dopuszczalne minimalne qutkosci przeptywu. Najwiksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia
maksymalnych mdkosci przeptywu.

Po zakdéczeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec utoonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wodjruntova lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowarpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczelaiorury zasypé do takiej
wysokasci aby znajduicy sk nad nim grunt uniemiiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Rury PVC mana ukladd przy temperaturze powietrza od 0°C do + 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopypreygotowanym podiau naley:
— wstegpnie rozmiécic rury na dnie wykopu
- wykona zlacza, przy czym rura kielichowa ( do ktorej jest skeiny bosy koniec naginej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochron30 cm ponad wierzch rury z vagizeniem odcinkow
pofaczenia rur. Osieatzonych odcinkdw rur muszaesiznajdowa na jednej prostej, co néle
uregulowa& odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.
Rury PVC naley taczy¢ za pomog kielichowych pohczer weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanymi uszczelkami gumowymi dostarczornyrzez producenta rur.

Przed rozpoeziem montau przewody z rur PVC natg przygotowa w nastpujacy sposob:

— przycicie rur na odpowiednich dtugciach
- wykonanie ukosowania bosychdAadw rur i ich oznaczenie.

Bose kace rur naley zukosowa pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powingy b
takie, aby powierzchnia potowy grudm scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. bésym kdicu
rury naley przy pohkczeniu kielichowym wciskowym zaznaeczyilebokas¢ zlacza. Zhcza kielichowe
wciskowe naley wykona wkiladapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pgigeniowg
uszczelk gumowa, a nagpnie weciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrme
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskaniselgo kaca rur przysrednicach powsej 90 mm
uzywa¢ nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtiowego wykonapidaczenia powinno by osignicte
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosigéviaczonych elementéw. Podobne wymagania
odnosz sie do hczenia bosych odcinkéw rur za pomatasuwki z pieicieniem gumowym. Naifg przy
tym zwrOct uwag na to aby bosy koniec rury posiadat oznaczenieigyawcisku. Oznaczenia te
powinny by podane przez producenta.

5.4.2. Montaz studzienek z kregéw zelbetowych

W miejscu paczen kanatdbw oraz na kwmach kanatéw zaprojektowano studzienki zgdw
zelbetowych oérednicy 1000 mm. Studzienki kanalizacji sanitamajezy wykona zgodnie z PN-92/B-
10729. Lokalizacja i wymiary studzienek winny ¢byggodne z dokumentacjprojektows. Elementy
prefabrykowane zaklmie od cézaru mana ukladd recznie lub przy wayciu lekkiego spretu
montaowego. Przy monta elementéw nafg zwrdcic uwag na widciwe ustawienie kmgow i piyt.
Polkczenia kegbw naley wykona za pomog uszczelek gumowych.

Przegcia rur przezciany studzienek natg wykon& jako szczelne.

Studzienki nalgy w wykopie umocnionym lub szerokoprzestrzennymvtjakim samym jak wykonywany

jest kanal. Przed mortam kegow naley sprawdzt ich stan techniczny. KKgéw uszkodzonych nie

naleey wbudowywé. Studzienki na kanatach projektowanych aglerykonywa jednoczénie z budow

kanatu. Budow studzienek naley wykona w nastpujacej kolejndci:

- wyznaczy w wykonanym wykopie lokalizagjosi i poziom posadowienia studzienki uwlliajac
rzedna wylotu kanatu ze studzienki i zazna¢aw/w elementy za pomacminimum jednego kotka
swiadka zabitego w osi studzienki. Lokalizacja stadki winna uwzgidniat o$ realizowanego kanatu.
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— recznie wokot kotkaswiadka pogthi¢ wykop od poziomu kanatu do poziomu posadowienigkr
dennego pogbiony 0 15 cm

- w tak wykonanym wykopie wykorapod dno studzienki wykodgpodsypk z zagszczonego piasku.
Podsypka winna kiywykonana w poziome co nale sprawdzt za pomog poziomicy o dtugéci
minimum 1,5m. Sprawdzenia poziomu podsypki dokomadznych ptaszczyznach.

— na podsypce ustawiv poziomie kag denny

- dokon& podhczen kanatdw do studzienki. Kanaly do studzienek winbyt podhczone przy
zastosowaniu prz&j szczelnych. Zalecaesstosowanie kigéw dennych z wykonanymi otworami z
przegciami szczelnymi na wfia kanatow. Jeeli w kregu brak jest otworéw z wykonanymi
przegciami szczelnymi nawier€iotwory na kanaty, wstawido nich przejcia szczelne.

— jezeli kineta nie zostata wykonana fabrycznie wykbmadnie studzienki wykortakinet z betonu B-
10

- ustawt na kegu dennym pozostale dgi zgodnie z zestawieniem podanym w dokumentacji
projektowej. Przed ustawieniem kolejnycleddw naley oczyéci¢ z wszelkich zanieczyszazetacza
kregobw i uszczelki gumowe, sprawdzstan paiczen kregdw i uszczelek gumowych. Kgow z
uszkodzonymi ziczami lub uszczelkami nie nalewbudowywd.

— zamontowa drabink zefciowa do studzienki

— przykry¢ studzienk ptyta przykrywowa. Przy uktadaniu ptyty przykrywowej nadg zwrécic uwag; aby
otwér w plycie znalazt sinad drabink

- -na plycie zamontowawtaz zeliwny. Przy montau wlazu naley zwrdck uwag: aby jego gorny
poziom byt réwny z poziomem przylegtego terenu. Yeypadku konieczrii podniesienia wtazu na
pltycie przykrywowej nalgy ustawt pieicienie dystansowe lub wykofiapodmuréwk z cegly
kanalizacyjnej

— po wykonaniu zasypki kanatu wokét witazow studziemdokalizowanych w ulicach o nawierzchni
gruntowej naley wykona obetonowanie z betonu B15. Grdbgiyty betonowej winna wynosil5
cm a jejsrednica 200 cm

Po wykonaniu studzienek studzienki z zetwn nalety zaizolowa przez dwukrotne powlekanie
abizolem R+P. Powlekania dokaéracznie za pomacpedzli.

5.4.3. Montaz wpustéw deszczowych.

Montaz wpustow deszczowych zg¢gow betonowych Dn500, wykotia zachowaniem zasad jak
przy montau studni z kegéw zelbetowych, zgodnie z e&ia rysunkove projektu.
Nalezy zwrécié szczegbln uwag: na szczeln&@ polaczenia studzienki z przykanalikiem PVC200-
wymagane przégie szczelne.

5.4.4. Montaz odwodnienia liniowego.

Do budowy odwodnienia liniowego w wykopie otwartynozna przysipi¢ po przegciu wykopu i
poditaza na odcinku neidzy studzienkami rewizyjnymi.
W celu zachowania prawidtowego pgat rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa&kadki i gtbokasci posadowienia winny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowva.
Technologia budowy sieci musi gwarant@werzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Przewody kanalizacji natg uktada zgodnie z wymaganiami normy PN-92 /B-10735.
Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z dokumentacprojektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. Rury do budowy odwodnienia przed apasniem do wykopu natg oczysci¢ od
wewnmtrz i zewrytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportdadowania.
Rury perforowane PCV do wykopu opusz&rgznie za pomagjednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinna by przyleg& do
podiaza na catej swej dtugoi, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do \dsrownanie spadkow
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przez podkitadanie pod rukawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalrte. Dopuszczaespod
zkagczami kielichowymi ( mufowymi)wykonanie odpowiedhigniazd w celu umidiwienia wiasciwego
uszczelnienia atzy. Poszczegdlne rury najeunieruchomi przez obsypanigwirem o granulacji 1-4 mm
po srodku dtugdci rury i mocno podldi z obu stron aby rura nie mogta zmieawego poteenia do czasu
wykonania uszczelnieniaagzy. Naley sprawdzé prawidtowa¢ utozenia rury tj. jej ¢ i spadek za
pomog taw celowniczych, tawy mierniczej , pionu i uprogal umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi Wonego przewodu nie e przekracza+2,0 cm dla rur PVC, spadek dna
rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku niez@@rzekracza+1,0 cm. Zachowaspadki
zgodnie z dokumentagcprojektova. Po sprawdzeniu prawidtowéai utozenia rury perforowanej w oplocie
z geowtdkniny, nalgy zasypa ja do wysokéci 20 cm ponad wierzch ruggwirem o granulacji 1-4 mm, a
nastpnie warstwami po ok. 30 cm piaskiem z jednoczespggiszczaniem.

Zachowa wszelkie zasady jak przy moatekanatu z rur PVC.

5.5. Skrzyzowania kanaléw z sieciami, kablami i innym uzbrojeniem
podziemnym
W oberbie skrzyowan kanatéw z sieciami wodagyowymi, kanalizacyjnymi, gazowymi, kablami

i innym uzbrojeniem podziemnym prace matae naley prowadzé ze szczegolostraznoscia tak, aby
nie doszto do uszkodzenia istnigych sieci.

5.6. Praoba szczelnosSci

Proke szczelnéci przewodow naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6. Przed zasypaniem wykopow #glevykona proke szczelnéci kanalizacji na eksfiltragjprzy
okreslonym cknieniu wody wewntrz przewodu, odcinkami do 50 m pauiy studzienkami
kanalizacyjnymi. Studzienki umtiwiaja zefcie na poziom kanatéw i zamkigie ich tymczasowymi
zamkniciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi @kipdla napetnienia przewodu wed
dokonania proby szczelém. Ziacza kielichowe zaréwno na rurach jak i gmeniach ze studzienkami i
przylaczami winny by nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcindcrite z przyiczami) i inne
ksztaltki z otworami, musza byna okres proby zakorkowane i zabezpieczone powparcStudzienki
podlegag prébie hcznie z catym badanym kanatem. klizenia do zamykania na okres proby musza by
wyposaone w kr@éce z zaworami dla :

doprowadzenia wody
opr&nienia rurocigu z wody po probie
— odpowietrzenia

— przykczenia uradzenia pomiarowego

Wodk do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo prébie szczelo doprowadz grawitacyjnie.
Odpowietrzenia dokonuje esipoprzez najwiszy punkt przewodu. Czas napetnienia dla spokojnego
napetnienia i odpowietrzenia przewodu nie powirbgfhikrétszy od 1 godziny.

5.7. Roboty ziemne - zasypy

Zasypanie wykopow natg przeprowad# zgodnie z dokumentagjprojektovs i Specyfikacy
Techniczi St-03-01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyaee kontroli jakdci robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Kontrola zwikzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinné pszeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy-$XB-10735. Wyniki przeprowadzonych bada
nalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét smetai Jéli ktdrekolwiek z
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wymaga nie zostato spetnione naledana faz robot naley uzn& za niezgods z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowaélbadania ponownie.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowéanastpujace badania: zgoddoi z dokumentagj
projektova badania materialéw, utenia przewodoéw na podio i montau studzienek, szczelbd
przewodu na eksfiltragji infiltracje, zabezpieczenie przewodu i studzienek przed karozj

Sprawdzenie zgodnéci z dokumentacp projektows polega na poréwnaniu wykonywanycidb
wykonanych rob6t z dokumentagprojektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgofbiana podstawie
ogledzin i pomiaréw

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okr@donymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacjacfechnicznych, w tym na
podstawie dokumentéw oldlajacych jakéé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech zmmami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkahkreslonymi w Specyfikacjach Technicznych oraz
bezpdrednio na budowie przez egkiny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

Badania w zakresie przewodu i studzienekbejmup czynngci wstpne sprowadzage si do
pomiaru diugéci ( z dokladnécia do 10cm) isrednicy (z doktadréria do 1 cm), badanie utenia
przewodu na podiu w planie i w profilu, badanie pmzenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na
podiazu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewrpparcie rur na co najmniej 1/ 4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania paken rur i prefabrykatow nalgy przeprowad#i przez ogidziny zewrtrzne.

Badanie szczeln¢ri odcinka przewodu na eksfiltracg obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie waddpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. &ad proby
nalezy prowadzé kontrole szczelriwi zfaczy, scian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczeitionalezy poprawé uszczelnienie, a w razie niemigvosci
oznaczy miejsce wycieku i przerwabadanie do czasu usugcia przyczyn nieszczelloi

Badanie szczelngci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntpde przewodu. W czasie trwania préby szcz&tho
naleey prowadzé obserwacje i roldi odczyty co 30 minut pokenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnytrz i w kinecie poszczeg6inych studzienek

Badanie zabezpieczenia przed korogjprzewoddw i studzienek nale wykona od zewntrz po
probie szczelnii odcinka na eksfiltragjzas od wewntrz po prébie szczeldoi na infiltracg. Izolacg
powierzchniowy  studzienek naly sprawdzé przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypelnienie spoin okladzin zabezpieczaich izolacje studzienek poprzez gigginy zewrtrzne

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatébw do betonu,
zapraw, oraz ustadliwymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimsobét w zakresie i

z czstotliwoscia okreslona w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakcepama przez Ilayniera.
W szczegolngci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw

wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm

— badanie odchylenia osi kanatu

— sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektova zatazenia przewoddw i studzienek

— badanie odchylenia spadku kanatu

— sprawdzenie prawidtowai uszczelnienia przewodow

— sprawdzenie szczelba na eksfiltracg

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu
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— sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpokvazow
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksated® sie w nastpujacych zakresach:
- odlegla¢ krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope maze wynosé wiecej niz 5 cm
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,10 m
— odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéa 3 cm
— odchylenie szerolai warstwy podiaa nie powinno przekracéa 5 cm

— odchylenie kanalu w planie, odchylenie odlégtamsi utazonego kanatu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekratczeb mm

— odchylenie spadku uonego kanalu od przewidzianego w projekcie nie powi przekracza
-5 % projektowanego spadku ( przy zmniejszonym kppd +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

- rzedne pokryw studzienek powinny dywykonane z doktadricia do + 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technic81Ej00-00.
Jednostk obmiarows sa:

- dla kanalizacji — 1 metr (m) rury dlazdego typusrednicy
— dla studzienek — 1 sztuka kompletnej studzienki

8. PRZEJECIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyaee przegcia robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-Q0-0

8.1. Ogodlne zasady przejecia robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6.2.3. niniejszej Specyfikacji Technicznajydwvyniki pozytywne.

8.2. Przejecie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatow ,

— wykonane studzienki kanalizacyjnej wszystkich typdwdzajow

— wykonana izolacja

Przegcie rob6t zanikajcych powinno by dokonane w czasie umwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot. Diugéé odcinka podlegafego przejciu nie powinna

by¢ mniejsza ni odlegta¢ migdzy studzienkami.

Przy przegciu powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

- dane geotechniczne obejmeg: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategowedtug
PN-86/B-02480, wyniki bada gruntdéw, ich uwarstwi® glbokdsci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podia gruntowego wedtug PN-81/B-03020, poziom woéd grwyth i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoévaragEnia warstw wodorsmych

— stan terenu ok&ony przed przysipieniem do rob6t przez podanie znakéw wysckovym, uzbrojenia
podziemnego przebiegaego wzdtz i w poprzek trasy przewodu, a ta&k przekroje poprzeczne i
przekrdj podhany terenu, zadrzewienie.
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— Dziennik Budowy

- dokumenty dotycrce jak@ci wbudowanych materiatéw

— dane okrélajace stwierdzenie konieczé przeprowadzenia bafi@zczelnéci odbieranego przewodu
na eksfiltracj , dane okréajace dopuszczalnobjetosé wod infiltracyjnych

— Przegcie robot zanikaicych obejmuje sprawdzenie:

— jakaosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgoécioz wymaganiami dokumentacji projektowej,
Specyfikacjami Technicznymi oraz atestami produeénbrmami przedmiotowymi

— ulozenia przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym

— dlugaici i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniaqm rur i prefabrykatow

— szczelnéci przewodow i studzienek na infiltracj

— szczelnéci przewodow i studzienek na eksfiltrac]

— izolacji przewodéw i studzienek.

Przegcie polega na sprawdzeniu zgoétioz dokumenta@j projektova i Specyfikacjami
Technicznymi, wycia wtasciwych materiatdw, prawidtow&@i montau, szczelnéci oraz zgodnéci z
innymi wymaganiami okridonymi w punkcie 6.2.2. ,Kontrola jakoi rob6t” niniejszej Specyfikacii.
Whyniki z przeprowadzonych baflgpowinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

8.3. Przejecie czesci robot
Przegcie czsci robét jest to odbiér techniczny catkowitego pvpelu po zakaczeniu budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawgaograniczé dotyczicych diugéci badanego odcinka
przewodu. Przy przegiu cz$ci Robdt wymagane jest przedémie nasipujacych dokumentow:
— wszystkich dokumentéw wymaganych przy pezaj rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu
— protokotow wszystkich odbioréw technicznych rohénikapcych i ulegaicych zakryciu.
— protokotu przeprowadzonego badania szczglino
- $wiadectw jakdci wydanych przez dostawcow materiatéw
— dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej pragwo i obiektébw na planach sytuacyjnych
wykonanych przez jednostkieodezyja
Przy przegciu nalery sprawdzt:
- zgodnd¢ wykonania z dokumentacjprojektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od dokumentacji projektowej
— protokéty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczcych usunicia usterek
- aktualné¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszigtkmiany i uzupetnienia
— protokoty bada szczelnéci catego przewodu

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotysee ptatnéci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00
Podstaw ptatngci stanowi ut@ony odcinek kanalizacji wraz z kanatami dolotowymi,
zakaczonych po obu stronach studzienkami. Z jednejngtrikanalizacji powinna Ky podhczona do
kanalizacji ledacej w eksploatacji. Wykop powinien byasypany i zagzczony do radnej podiaa jezdni
i chodnikéw, a w przypadku braku nawierzchni utwamkej — do rzdnej podiga przed rozpoezxiem
robot.
Pfatng¢ za metr bieacy kanatu nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatldw na podstawie wynikéw pomiaréw i badboratoryjnych.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji sanijaipgjmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozhiérkowe, wmtyudraznienie istniejcej kanalizacji,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
— dostarczenie materiatéw
— wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozggitian wykopu
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zabezpieczenie wdzen w wykopie i nad wykopem

ewentualny demontaistniepcych studzienek zgodnie z dokumendagjojektows wraz z transportem
materiatu z rozbiorki

odwodnienie wykopu

przygotowanie podia

utozenie rur ochronnych

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, itp. obiektow

badania szczelsoi kanatow

wykonanie izolacji rur, studzienek

wiaczenie do istniacej kanalizacji sanitarnej wraz z jej udnieniem

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfikatechniczia

transport nadmiaru urobku

regulacje wtazow istniegych studzienek do projektowanej niwelety drogi

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikac
Technicznej

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgaggbiegu kanalizacji deszczowe).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

©NOoOTOALNPE

10.
11.
12.
13.

14.

15.

PN-85/B-01700 — Wodoagi i kanalizacje. Urazdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjiigmagania i badania przy odbiorze.
PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu. Wymiary.

PN-85/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikm&go polichlorku winylu.
PN-85/C-89203 - Ksztattki kanalizacyjne z niepffikbwanego polichlorku winylu.
PN-EN-13476-3 + A1:2009 — Rury i ksztaltkéciankach strukturalnych.

PN-B- 10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanaljjae.

PN-93/H-74124 - Zwigczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montmver nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady komsjrubadanie typu i znakowanie
PN-H-74051:1994 — Wtazy kanatowe. Ogélne wymagahedania.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone.

PN-EN-206-1. Beton- G#¢ |- Wymagania, wiéciwoséci produkcja i zgodnig.
PN-B-19701:1997 — Cement. Cement powszechneguw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru idatdi rurochgowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa z dnia 20.12.1996
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpale obiekty budowlane gospodarki wodnej
i ich usytuowanie. (Dz. U NR 21/97 poz.111)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploptabiektéw i uradzea wodno$ciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum TecHsildownictwa Komunalnego w Warszawie.
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