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SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZAWARTO :

A. DEFINICJE i WYMAGANIA OGÓLNE.

B. BUDOWA OCZYSZCZALNI CIEKÓW W MIELNIKU.

C. BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ.

A-00.00. DEFINICJE i WYMAGANIA OGÓLNE.
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z budow  oczyszczalni cieków w Mielniku i budow  sieci
kanalizacji sanitarnej w miejscowo ci Mielnik.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.

3. Zakres robót obj tych specyfikacjami technicznymi.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuj  wymagania wspólne dla
robót obj tych poni szym wyszczególnieniem.

4. Okre lenia podstawowe.
Dziennik budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami

cy do notowania wydarze  zaistnia ych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej technicznej
korespondencji pomi dzy In ynierem, Wykonawc  i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba posiadaj ca uprawnienia budowlane bez ogranicze  w bran y
wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kosztorys ofertowy – wyceniony kompletny kosztorys wykonany w oparciu o zakres robót
obj ty Specyfikacjami Technicznymi.

Ksi ga obmiarów - akceptowany przez In yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami s cy
do wpisywania przez Wykonawc  obmiarów wykonanych robót w formie wylicze , szkiców
i ew. dodatkowych za czników. Wpisy w ksi dze obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez
In yniera przed zakryciem robót których dotycz .

Laboratorium - laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do
przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.

Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacj
Projektow  i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiaj cego.

Polecenia In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie
pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót i innych spraw zwi zanych z prowadzeniem
budowy.
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja obiektów nowych lub modernizacja
istniej cych.

Rysunki - cz  Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk ,
i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót.

Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ce odr bn  ca
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego spe niania przewidywanych
funkcji technologiczno - u ytkowych.

5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno
z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami In yniera.

5.1 Przekazanie placu budowy.
Zmawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy
plac budowy zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie 8.0. Specyfikacji Technicznych.

5.2 Biuro dla In yniera kontraktu.
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowi zany zapewni  Zamawiaj cemu biuro dla
In yniera kontraktu w postaci oddzielnego pomieszczenia biurowego na budowie,
wyposa onego w nowe meble takie jak: biurko, krzes o, szaf /zamykan / na akta oraz telefon
komórkowy. Wykonawca zapewni utrzymanie biura w czysto ci oraz niezb dne materia y
biurowe.

6. Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy.
6.1 Zakres robót.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  prowadzenia robót budowlanych
obiektów i sieci w ramach budowy oczyszczalni cieków w Mielniku i budowy systemu
kanalizacji sanitarnej w Mielniku.

6.2. Utrzymanie robót i obiektów podczas budowy.
1. Wykonawca powinien utrzymywa  roboty i obiekty do czasu ko cowego lub cz ciowego

odbioru. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób aby obiekt lub jego elementy
by y w zadawalaj cym stanie przez ca y czas do momentu odbioru.

2. Je eli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie terenu budowy lub jego
otoczenia w zadawalaj cym stanie, to na polecenie In yniera powinien rozpocz  roboty
utrzymaniowe nie pó niej ni  24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
In ynier mo e natychmiast zatrzyma  roboty.

7. Zasady kontroli i odbioru robót.
7.1. In ynier (Inspektor Nadzoru).
1. Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b

oparte na os dzie in ynierskim. In ynier uwzgl dni wszystkie fakty zwi zane z rozwa an
kwesti , rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i badaniach materia ów
budowlanych, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki
wp ywaj ce na rozwa an  kwesti , w czaj c wszelkie uwarunkowania sformu owane w
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kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a tak e normy, aprobaty i atesty oraz
wytyczne pa stwowe.

2. In ynier jest upowa niony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materia ów
dostarczonych na budow  lub na niej produkowanych, w czaj c przygotowanie
i produkcj  materia ów. In ynier odrzuci wszystkie te materia y i roboty, które nie
spe niaj  wymaga  jako ciowych okre lonych w projekcie i Specyfikacji.

7.2. Dokumentacja projektowa.
1. Niniejsze materia y Kontraktowe s  opracowane w oparciu o projekt techniczny.
2. Wykonawca otrzyma od Zamawiaj cego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
3.Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by  wprowadzone na pi mie

i autoryzowane przez In yniera. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by
wprowadzone przez Zamawiaj cego po uzgodnieniu z Projektantem.

7.3. Zgodno  robót z Dokumentacj  Projektow  i ST.
Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In yniera
Wykonawcy stanowi  cz  Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym
z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej Dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje
nast puj ca kolejno  ich wa no ci:
1) Specyfikacje Techniczne.
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  In yniera, który dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y musz  by  zgodne z Dokumentacj
Projektow  i ST.
Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od
których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy
materia ów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno
z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego
przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie s  w pe ni zgodne z Dokumentacj  Projektow
lub Specyfikacjami i mo e wp yn  to na nie zadawalaj  jako  elementu budowli, to takie
materia y b  niezw ocznie zast pione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

8. Teren budowy i dokumenty budowy.
8.1. Przekazanie terenu budowy.
1. In ynier przeka e Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami,

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dnymi pa stwowymi
punktów g ównych.

2. W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiaj cego
ko cowego odbioru robót. Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znaków
geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na

asny koszt.

8.2. Tablice informacyjne.
1. Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablic  informacyjn .

Tablica b dzie podawa a podstawowe informacje o budowie.
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2. Tablica informacyjna b dzie utrzymywana przez Wykonawc  w dobrym stanie w czasie
ca ego okresu realizacji robót. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obci a
Wykonawc .

Projekt Organizacji Placu Budowy wykonawca wykona na w asny koszt i uzgodni go
z In ynierem

8.3. Zabezpieczenie terenu budowy.
1. Dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego oraz osób zatrudnionych na Terenie Budowy

Wykonawca ma obowi zek wykona  lub dostarczy  tak e zapewni  obs ug  wszystkich
tymczasowych urz dze  zabezpieczaj cych takich jak: p oty, zapory, o wietlenie, znaki
ostrzegawcze.

2. Wykonawca zapewni odpowiednie o wietlenie ca odobowe zapór i znaków, dla których
jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa.

3. Wszystkie znaki, zapory i urz dzenia zabezpieczaj ce powinny by  zatwierdzone przez
In yniera przed ich ustawieniem.

4. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urz dze  oraz elementów
zabezpieczaj cych jest uwzgl dniony w stawce jednostkowej poszczególnych robót.

8.4. Dziennik budowy.
1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowi zuj cym Zamawiaj cego

i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zako czenia
kontraktu.

2. Odpowiedzialno  za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami spoczywa na Kierowniku budowy.

3. Do Dziennika Budowy wpisuje si :
dat  dostarczenia Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Zamawiaj cego planu organizacji robót oraz harmonogramów,
dat  przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
uwagi i polecenia In yniera,
daty rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
daty zarz dzenia wstrzymania robót z podaniem powodu,
daty cz ciowych odbiorów,
wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
dane dotycz ce pobierania próbek,
wnioski i zalecenia projektanta,
zg oszenia zako czenia robót,
warunki pogodowe,
inne istotne informacje o przebiegu robót.

4. Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny by
przed one In ynierowi do ustosunkowania si .

5. Decyzje In yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska.

6. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje In yniera do ustosunkowania si .
Projektant nie jest jednak stron  Kontraktu i nie ma uprawnie  do wydawania polece
Wykonawcy robót.

8.5. Pozosta e dokumenty budowy.
1. Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz Dziennika Budowy i Ksi gi Obmiarów

nast puj ce dokumenty:
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pozwolenie na realizacj  budowy,
protoko y przekazania terenu Wykonawcy,
umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawne,
protokó y odbioru robót.

8.6. Przechowywanie dokumentów budowy.
1. Dokumenty budowy powinny by  przechowywane przez Wykonawc  na Terenie Budowy

w miejscu odpowiednio zabezpieczonym z mo liwo ci  dost pu przez osoby
upowa nione.

2. Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodowa  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem

3. Zagini cie Dziennika Budowy, zwi zane z celowym ukryciem dowodów, mówi cych o
przyczynach zaistnia ych wypadków albo zagro enia ycia lub mienia powinno
spowodowa  natychmiastowe powiadomienie w ciwych organów.

9. Powi zania prawne i odpowiedzialno  wobec prawa.
9.1.Przestrzeganie prawa.
1. Wykonawca ma obowi zek zna  wszystkie ustawy i zarz dzenia w adz lokalnych, inne

przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób s  zwi zane z realizacj
robót lub mog  wp yn  na sposób przeprowadzenia robót.

2. W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien przestrzega  i stosowa  wszystkie
przepisy wymienione w ust.1.

9.2.Stosowanie rozwi za  opatentowanych.
1. Je eli od Wykonawcy wymaga si  lub te  uzna on za konieczne albo uzasadnione u ycie

rozwi zania projektowego, urz dzenia, materia u lub metody, które s  chronione patentem
lub innym prawem w asno ci, to Wykonawca powinien spe ni  wszystkie wymagania
okre lone prawem, dotycz ce zasad zastosowania chronionego rozwi zania, urz dzenia,
materia u lub metody.

2. Wymagania okre lone w ust.1 powinny by  spe nione przez Wykonawc  przed
przyst pieniem do robót, w których maj  zastosowanie chronione rozwi zania, urz dzenia,
materia y lub metody. Wykonawca powinien poinformowa  In yniera o uzyskaniu
wymaganych uzgodnie , a w razie potrzeby przedstawi  ich kopie.

3. Je eli niedotrzymanie wymaga  sformu owanych w ust. 1 i 2 spowoduje nast pstwa
finansowe lub prawne, to w ca ci obci aj  one Wykonawc .

9.3.Ochrona w asno ci publicznej i prawnej.
1. Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w asno ci

publicznej oraz prawnej.
2. Je li w zwi zku z zaniedbaniem, niew ciwym prowadzeniem robót lub brakiem

koniecznych dzia  ze strony Wykonawcy nast pi uszkodzenie lub zniszczenie w asno ci
publicznej lub prawnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzon

asno
Stan uszkodzonej lub naprawionej w asno ci powinien by  nie gorszy ni  przed powstaniem

uszkodzenia.
3. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obs uguj ce urz dzenia podziemne

i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszystkich niezb dnych adaptacji i innych koniecznych robót w obr bie Terenu Budowy
w mo liwym najkrótszym czasie, nie d szym jednak ni  w czasie przewidzianym
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harmonogramem tych robót. Wykonawca oka e wspó prac  i u atwi przeprowadzenie
wymienionych robót.

4. Zak ada si , e Wykonawca zapozna si  z zakresem robót wymienionych w ust. 3.
i uwzgl dni ich przeprowadzenie planuj c swoje roboty. W zwi zku z tym roboty
wymienione w ust. 3, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Kontraktu, nie mog  by  podstaw  do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

5. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien podj  wszelkie niezb dne kroki
maj ce na celu zabezpieczenie instalacji i urz dze  podziemnych oraz nadziemnych przed
ich uszkodzeniem w czasie realizacji robót.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiedni  instytucj  u ytkuj  lub b  w cicielem instalacji, a tak e In yniera.
Wykonawca b dzie wspó pracowa  w usuni ciu powsta ej awarii z odpowiednimi

bami specjalistycznymi.
7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urz dze  podziemnych nie wykazanych na planach

i rysunkach dostarczanych Wykonawcy przez Zamawiaj cego i powsta e bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostan  usuni te na koszt Zamawiaj cego. W pozosta ych
przypadkach koszty naprawy uszkodze  obci  Wykonawc .

9.4.Ochrona rodowiska.
1. Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszystkie przepisy

dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.
2. W szczególno ci Wykonawca powinien zapewni  spe nienie nast puj cych warunków:
a) miejsce na baz , magazyny, sk adowiska powinny by  tak wybrane, aby nie powodowa

zniszcze  w rodowisku naturalnym,
b) powinny zosta  podj te odpowiednie rodki zabezpieczaj ce przed:

zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami, paliwem, olejami materia ami
bitumicznymi, oraz innymi szkodliwymi substancjami,

zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm ha asu,

mo liwo ci  powstania po aru,
c) praca sprz tu budowlanego u ywanego podczas realizacji Robót nie mo e powodowa

zniszcze  w rodowisku naturalnym poza terenem prowadzenia robót.
3. Op aty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm okre lonych w

odpowiednich przepisach dotycz cych ochrony rodowiska, obci aj  Wykonawc .

9.5. Wymagania dotycz ce bezpiecze stwa i higieny pracy.
1. Podczas realizacji Robót, Wykonawca powinien przestrzega  wszystkich przepisów

dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek
zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewni  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce oraz sprz t dla
ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpiecze stwa publicznego.

3. Wykonawca powinien zapewni  i utrzymywa  w odpowiednim stanie urz dzenia socjalne
dla personelu prowadz cego roboty obj te Kontraktem. Uznaje si , e wszystkie koszty
zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych w punkcie 9.5 nie podlegaj  odr bnej
zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.
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A-01.00. MATERIA Y.
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podane w ST
1. ród a uzyskania materia ów.

ród a uzyskania materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z wyprzedzeniem,
przed rozpocz ciem robót.
Wykonawca nie mo e eksploatowa ród a materia ów miejscowych do czasu, gdy plan
eksploatacji ród a zostanie zatwierdzony na pi mie przez In yniera. Nie pó niej ni  trzy
tygodnie przed zaplanowanym u yciem materia ów Wykonawca dostarczy odpowiednie
wiadectwa bada  laboratoryjnych.

W przypadku nie zaakceptowania przez In yniera materia u ze wskazanego ród a,
Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera materia  z innego ród a.

2. Inspekcja wytwórni materia ów.
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu
sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki
materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci.
W przypadku, gdy In ynier b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni b  zachowane
nast puj ce warunki:
 a) In ynier b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz  producenta
materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji,
 b) In ynier b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci  wytwórni, gdzie

odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do  realizacji kontraktu.

3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom.
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu
budowy, b  z one w miejscu wskazanym przez In yniera.
Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla
których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie przewarto ciowany przez
In yniera.
Ka dy rodzaj robót, w których znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y,
Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie przyj ciem i nie zap aceniem.

4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y zachowa y swoj  jako
i przydatno  do robót. Powinny by  dost pne do kontroli przez In yniera.
Miejsca sk adowania czasowego materia ów b  po zako czeniu robót doprowadzone przez
wykonawc  do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez In yniera.

Rury kana owe i studzienki z PVC
Magazynowane rury i elementy studzienek z PVC, PE, PP powinny by  zabezpieczone przed
szkodliwym dzia aniem promieni s onecznych, temperatur  wy sz  ni  40oC i opadami
atmosferycznymi. D sze sk adowanie powinno odby  si  w pomieszczeniach zamkni tych
lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa  uniemo liwiaj c przewietrzanie.
Rury z PVC winny by  sk adowane tak d ugo jak to mo liwe w oryginalnym opakowaniu
(wi zkach). Powierzchnia sk adowania musi by  p aska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotów. Wi zki mo na sk adowa  po trzy jedna na drugiej, lecz nie wy ej ni  2 m
wysoko ci w taki sposób, aby ramka wi zki wy szej spoczywa a na ramce wi zki ni szej.
Gdy rury s  sk adowane (po rozpakowaniu) w stertach nale y zastosowa  boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wy one drewnem w maksymalnych odst pach co 1,50 metra. Gdy
nie jest mo liwe podparcie rur na ca ej d ugo ci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa  na
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drewnianych atach o szeroko ci minimum 50 mm o takiej wysoko ci, aby nigdy kielichy nie
le y na ziemi. Rozstaw podpór nie wi kszy ni  2 m.
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mo liwe, rury o najgrubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie. W stercie nie powinno
znajdowa  si  wi cej ni  7 warstw, lecz nie wy ej ni  1,5 m.
Kielichy rur winny by  wysuni te tak, aby ko ce rur w wy szej warstwie nie spoczywa y na
kielichach warstwy ni szej (warstwy rur nale y uk ada  naprzemiennie). Rury powinny mie
na obu ko cach za lepki, które winny by  zdj te dopiero bezpo rednio przed monta em

czy.

Kr gi
Kr gi mo na sk adowa  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr gów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko  sk adowania nie powinna
przekracza  1,8 m. Sk adowanie powinno umo liwia  dost p do poszczególnych stosów
wyrobów lub pojedynczych kr gów.

Ceg a kanalizacyjna
Ceg a kanalizacyjna mo e by  sk adowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umo liwiaj cymi odprowadzenie wód opadowych.
Ceg y w miejscu sk adowania powinny by  u one w sposób uporz dkowany, zapewniaj cy
atwo  przeliczenia. Ceg y powinny by  u one w jednostkach adunkowych lub luzem w

stosach albo pryzmach.
Jednostki adunkowe mog  by  u one jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o

cznej wysoko ci nie przekraczaj cej 3,0 m.
Przy sk adowaniu cegie  luzem maksymalna wysoko  stosów i pryzm nie powinna
przekracza  2,2 m.

azy kana owe i stopnie
azy kana owe i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji dzia aj cych

koroduj co. W azy powinny by  posegregowane wg klas. Powierzchnia sk adowania powinna
by  utwardzona i odwodniona.

Bloki oporowe
Sk adowisko prefabrykatów bloków oporowych nale y zlokalizowa  jak najbli ej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nale y ustawia  w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mo na sk adowa  w pozycji le cej na podk adach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Kruszywo
Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób
zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

5. Wariantowe stosowanie materia ów.
Je eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania
rodzaju materia ów w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem materia ów.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia ów nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody
In yniera.
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A-01.01. MATERIA Y BUDOWLANE.
Okre lenia podstawowe
budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spe niaj ca warunki
stateczno ci i odwodnienia,

wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych
wyznaczonych w osiach nasypu lub wykopu,

wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:

 Pd
   Is = —--

 Pds
gdzie:
Pd - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu (g/cm3),
Pds -maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej,
okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Metoda I, s ca do
oceny zag szczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12
pkt.4 (g/cm3). Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno
gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru:

 d60
U= ——

 d10
gdzie:

d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm)
d l0 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST cz  A - „Wymagania ogólne".

beton zwyk y - beton o g sto ci powy ej 2,4 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych
i domieszek chemicznych, mieszanka betonowa-mieszanina wszystkich sk adników przed
zwi zaniem betonu,

zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

zaprawa – mieszanina cementu, wody, piasku i ewentualnych dodatków przechodz cych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm, - cementowa, cementowo-wapienna,
wapienna z wapna sucho gaszonego do u enia r cznego.

stal zbrojeniowa - pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowane o rednicy do
40mm.

pr ty stalowe wiotkie - pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowe o rednicy do
40mm, zbrojenie nie spr aj ce-zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj ce do niej
napr  w sposób czynny.
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Papa - w zale no ci od surowców dzieli si  na izolacyjn  i specjalnie obustronnie
mineralizowan  pow ok .
papa smo owa,
papa asfaltowa - izolacyjna, podk adowa,
lepik - smo owy i asfaltowy,

materia y do izolacji termicznej - we na mineralna, p yty mineralne, maty z we ny mineralnej
welon z w ókien szklanych, styropian, p yty pil niowe.

Lepik - ze wzgl du na sk adniki dzieli si  na smo owy i asfaltowy.

Ceg a budowlana - materia  ceramiczny cienny.

We na mineralna - izolacja cieplna i d wi koch onna.

Tarcica - drewno do konstrukcji i elementów odpowiadaj ce wymaganiom stosownych norm.

Tynki - warstwa ochronna wyrównawcza do których wykonania zosta y u yte zaprawy
kszta tuj ca form  architektoniczn  tynkowanego elementu, nanoszona r cznie lub
mechanicznie.

ytki - glazurowane p ytki ok adzinowe lub posadzkowe o ró nych wymiarach,
kolorach i fakturze.

Fuga - zaprawa do wype niania spoin.

Pod e - powierzchnia np. tynku, na której ma by  wykonywany podk ad, pow oka malarska
lub tapeta.

Pow oka malarska - stwardnia a warstwa farby na onej i rozprowadzonej na podk adzie lub
bezpo rednio na pod u, decyduj ca o wygl dzie powierzchni pomalowanej.
Farba emulsyjna - wodorozcie czalna farba przygotowana na spoiwie dyspersyjnym.

Styropian - materia  do izolacji termicznej pochodzenia organicznego.

Cement
Cement jest najwa niejszym sk adnikiem betonu i powinien posiada  nast puj ce

ciwo ci:
• wysok  wytrzyma ,
• ma y skurcz, szczególnie w okresie pocz tkowym,
• wydzielanie ma ej ilo ci ciep a przy wi zaniu.
Celem otrzymania betonu w du ym stopniu nieprzepuszczalnego i trwa ego, a wi c
odpornego na dzia anie agresywnego rodowiska, do konstrukcji zbiorników nale y stosowa
wy cznie cement portlandzki/bez dodatków/, o podwy szonej odporno ci na wp ywy
chemiczne.
Do betonu klasy B25 zaleca si  cement minimum marki 35, a dla betonu klasy B7,5 -cement
marki 25. Wymaga si , aby cementy te charakteryzowa y si  niskim ciep em hydratacji.
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w PN-B-19705. Nie
dopuszcza si  wyst powania w cemencie grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach.
Wykonawca powinien dokonywa  kontroli cementu przed u yciem go do wykonania
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mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie In yniera, w urz dowym
laboratorium do bada  materia owych i przekazywa  In ynierowi kopie wszystkich
wiadectw tych prób, dokonuj c jednocze nie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.

Obowi zkiem In yniera jest danie powtórzenia bada  tej samej partii cementu, je li istnieje
podejrzenie obni enia jako ci cementu spowodowane jak kolwiek przyczyn .

Kontrola cementu winna obejmowa :
• oznaczenie czasu wi zania wg PN-E 196 –1 do 21
• oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-E 196 – 1 do 21
• sprawdzenie zawarto ci grudek/ zbryle /cementu nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie

rozpadaj cych si  w wodzie.
Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731 -08.

Kruszywo
Kruszywo powinno spe nia  wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712/wymagania dla
kruszyw do betonów klasy powy ej B25/. Powinno sk ada  si  z elementów niewra liwych
na przemarzanie, nie zawiera  sk adników amliwych, pyl cych czy o budowie warstwowej,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i sk adników
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy  pisemne stwierdzenie, w oparciu
o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno ci form krzemionki/opal, chalcedon,
trydymit,/ i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaloidów zawartych w
cemencie, wykonuj c niezb dne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube
wir powinien spe nia  wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu" dla

marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si  do 10 %
mrozoodporno wiru badan  zmodyfikowan  metod  bezpo redni .
W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny. Zaleca si , aby zawarto  podziarna nie
przekracza a 5%, a nadziarna 10%.
 Kruszywo pochodz ce z ka dej dostawy musi by  poddane badaniom niepe nym
obejmuj cym:
• oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
• oznaczenie zawarto ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
• oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN -78/B -06714/13,
• oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-78/B-06714/12,
•oznaczenie zawarto ci grudek gliny/oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych/. Nale y
zobowi za  dostaw  do przekazywania dla ka dej partii kruszywa wyników bada  pe nych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
 Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi :
• do 0,25mm 14 do 0,5mm 33 do 48%,
• do l mm 57 do 76% z jednoczesnym spe nieniem wymaga  zawartych w poni szym
punkcie.

Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
• zawarto  py ów mineralnych do 1,5%,
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• reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywo uj ca
zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
• zawarto  zwi zków siarki do 0,2%
• zawarto  zanieczyszcze  obcych do 0,25%,
• zawarto  zanieczyszcze  organicznych nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny. Piasek pochodz cy z ka dej dostawy
musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:
• oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,
• oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-6714/13,
• oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-78B-6714/12,
• oznaczenie zawarto ci grudek gliny/ oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych/.
Nale y zobowi za  dostawc  do przekazywania dla ka dej dostawy piasku wyników bada
pe nych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej.

Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy  sta  kompozycj  granulometryczn , która pozwoli na uzyskanie wymaganych

ciwo ci zarówno wie ego betonu/ konsystencja jednorodno , urabialno , zawarto
powietrza/ jak i stwardnia ego/ wytrzyma , przepuszczalno , modu  spr ysto ci, skurcz/.
Krzywa granulometryczn  powinna zapewni  uzyskanie maksymalnej szczelno ci betonu
przy minimalnym zu yciu cementu i wody. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
 Kruszywo powinno sk ada  si  z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozosta  na sicie o boku oczka 4mm nie mo e by  wi ksza ni  5% Poszczególne frakcje
nie mog  zawiera  uziarnienia przynale nego do frakcji ni szej w ilo ci przewy szaj cej 15%
i uziarnienia przynale nego do frakcji wy szej w ilo ci przekraczaj cej 10% ca ego sk adu
frakcji.

Do betonu klasy B 25 i B 7,5 nale y stosowa  kruszywo o cznym uziarnieniu mieszcz cym
si  w granicach podanych poni ej; zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sitka:
[mm]

Przechodzi przez sito [ % ]

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spe nia  wszystkie wymagania normowe. „Materia y
budowlane. Woda do betonów i zapraw". Powinna pochodzi  ze róde  nie budz cych
adnych w tpliwo ci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodoci gu nie wymaga

bada . Cz  wody zarobkowej jest potrzebna do wi zania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwi zana w betonie.
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Ilo  wody niezb dna do wi zania daje stosunek cementowo-wodny w/c do 0,45. Reszta
wody s y do zwil enia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji
- jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiaj c mikro
i makropory obni aj ce wytrzyma  betonu. Woda powinna by  dodawana w mo liwie
najmniejszych ilo ciach w stosunku do za onej wytrzyma ci i stopnia urabialno ci
mieszanki betonowej, bior c pod uwag  równie  ilo ci wody zawarte w kruszywie, w sposób
pozwalaj cy na zachowanie mo liwie ma ego stosunku w/c ilo ci wody zawarte w kruszywie,
w sposób pozwalaj cy na zachowanie mo liwie ma ego stosunku w/c nie wi kszego ni  45.
Woda - u yta do betonów i zapraw powinna odpowiada  wymaganiom podanym w PN-88/B-
32250.

Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu
napowietrzaj cym i uplastyczniaj cym. Zaleca si  do wiadczalne sprawdzenie skuteczno ci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Ka dy rodzaj dodatku lub domieszki
zmienia kilka cech, z tym e z regu y jedn  z nich szczególnie. Domieszki nale y stosowa  do
mieszanek betonowych wykonywanych przy u yciu cementów portlandzkich marki 35
i wy szych.

Dodatki uplastyczniaj ce - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmian  konsystencji mieszanki o l stopie  w dó  bez
zmiany sk adu betonu i przy za onej wytrzyma ci. Zmniejszenie ilo ci wody zarobowej
dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%,
zag szczenie i szczelno  betonu s  wi ksze. Ulega podwy szeniu odporno  na korozj
siarczanow . Zaleca si  stosowanie rodków, które powoduj :
• w znacznym stopniu poprawiaj  urabialno  bez zwi kszenia ilo ci wody, nie powoduj c
zjawiska segregacji/pozwalaj  na zmniejszenie ilo ci wody zarobowej o 20-25 %/,
• nie powoduj  wyd enia czasu wi zania,
• poprawiaj  zag szczenie betonu i wyko czenie powierzchni,
• umo liwiaj  uzyskanie betonów wysokiej wytrzyma ci na ekonomicznej ilo ci
cementu/redukcja o ok. 20-30%/,
• pozwalaj  na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzyma ci po 28dniach.uzyskuj c znaczn
wytrzyma  ju  po 8 godzinach,
• powoduj  wzrost odporno ci na cykle zamra ania -rozmra ania,
• poprawia wodoszczelno .
Dozowanie i stosowanie ci le wg instrukcji producenta.

rodki napowietrzaj ce, które powoduj :
• zwi kszenie mrozoodporno ci i odporno ci na sole odladzaj ce,
• zmniejszenie nasi kliwo ci i przepuszczalno ci dla wody,
• poprawianie urabialno ci.
 Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa  do wody zarobowej lub bezpo rednio do

mieszanki betonowej/ nigdy do suchej masy/. Preparat nale y stosowa ci le wed ug
instrukcji producenta.

Dodatki uszczelniaj ce
Sposób dzia ania to zag szczenie struktury betonu, przez co nast puje podwy szenie
wodoszczelno ci.
Zaleca si  stosowanie preparatów, które powoduj :
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• zwi kszenie trwa ci betonu/ beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamra ania, na dzia anie soli odladzaj cych i karbonizacj /
• zwi kszenie wytrzyma ci,
• poprawa urabialno ci.
Dozowanie i stosowanie ci le wg instrukcji producenta.

Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury poni ej 0° C.
Zaleca si  stosowanie preparatu, który powoduje:
• umo liwienie betonowania w niskich temperaturach,
• podwy szenie mrozoodporno ci,
• skrócenie czasu pocz tku i ko ca wi zania,
• podwy szenie parametrów wytrzyma ciowych.
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w p ynie dodaje si  do wody zarobowej.
Preparat w proszku dodaje si  do suchej mieszanki. Preparat nale y stosowa ci le wed ug
instrukcji producenta.

Opó niacz do betonu.
Zaleca si  stosowanie preparatu, który powoduje:
• przy betonach monolitycznych umo liwia w przybli eniu jednakowego pocz tku wi zania
w ca ci monolitu,
• opó nienie rozpocz cia procesu wi zania,
• podwy szenie wytrzyma ci ko cowej,
• polepszenie urabialno ci,
• zmniejszenie skurczu i pe zania,
• poprawa wygl du zewn trznego betonu po rozdeskowaniu. Preparat nale y stosowa ci le
wed ug instrukcji producenta.

Beton
Do betonu klasy B 25 zaleca si  cement marki 35 natomiast do betonu klasy B 7,5 zaleca si
cement marki 25 o niskim cieple wi zania.
Kontrola cementu winna obejmowa :
• oznaczenie czasu wi zania w/g PN-E 196 – 1 do 21
• oznaczenie zmiany obj to ci w/g PN-E 196 – 1 do 21
Kruszywo winno spe nia  wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712.
Woda zarobowa do betonu powinna spe nia  wymagania PN-88/B-32250 i pochodzi  ze
róde  nie budz cych adnych w tpliwo ci lub dobrze zbadanych.

Stal zbrojeniowa
Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna mie  atest hutniczy.

Asortyment stali.
Do zbrojenia betonu pr tami wiotkimi nale y stosowa  nast puj ce klasy i gatunki stali oraz
rednice pr tów: StOS, 34 GS rednice od > 6mm do 22mm.

Zaprawy
Do wykonywania murów i tynków powinny by  stosowane zaprawy w/g PN-90/B-14501
i posiada  mark  podan  w Dokumentacji projektowej.

Woda - u yta do tynków powinna odpowiada  wymaganiom podanym w PN-88/B-32250.
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Zaprawy u yte do wykonania tynków zewn trznych powinny posiada  atesty i odpowiada
wymaganiom PN-91/B-10125.
Sucha mieszanka tynkarska sk ada si  z cementu, drobnoziarnistego wype niacza
mineralnego, nieorganicznych rodków uszlachetniaj cych oraz organicznych rodków
modyfikuj cych.

Ceg a budowlana - powinna odpowiada  wymaganiom ustalonym w PN-B-1250

Nadpro a - prefabrykaty powinny odpowiada  wymaganiom BN-76/9013-02.

Elementy stropowe - typ Teriva I-bis przeznaczone do monta u konstrukcji powinny
odpowiada  wymaganiom w odpowiednich normach przedmiotowych.

Papa - asfaltowa na tekturze izolacyjna odmiany 400 w/g PN-89/B-27617.

We na mineralna - p yty uk adane na sucho o w ciwo ciach w/g PN-75/B-23100.

Konstrukcja stalowa - powinna by  zgodna z Dokumentacj  projektow  i spe nia  wymagania
norm.

Blacha powlekana
Do robót blacharskich (obróbki) stosowa  blachy powlekane w arkuszach o wymaganiach
okre lonych w PN-81/H-92125.

Posadzki z betonu - powinny by  wykonane z betonu zwyk ego klasy zgodnej z dokumentacj
wg PN-88/B-06250.

ytki do posadzek - powinny spe nia  wymagania okre lone w PN-78/B-12032.

ytki glazurowane ok adzinowe - powinny odpowiada  wymaganiom ustalonym
w PN –EN 159.

Zaprawy do wype niania spoin (fugi) powinny odpowiada :
• zaprawa z cementu portlandzkiego 25 lub 35 w/g PN-88/B-30000
• zaprawa z cementu portlandzkiego bia ego w/g PN-90/B-30010
• zaprawa z m czki kamiennej w/g PN-65/B-10101
• dodatki barwi ce do zapraw w/g PN-65/B 10101.

Farba emulsyjna akrylowa wewn trzna bia a - powinna odpowiada  wymaganiom BN
80/6117-02.

Okna i drzwi -powinny odpowiada  wymaganiom PN-88/B-100 85.

Styropian –p yty izolacyjne uk adane na wierzchu konstrukcji o ró nej grubo ci i twardo ci
powinny odpowiada  wymaganiom BN-91/6363-02.

Wznoszenie nasypów wy cznie z gruntów i materia ów przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, które spe niaj  szczegó owe wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01 oraz
dodatkowe wymagania zawarte w ST i s  zaakceptowane przez In yniera. Warto  wska nika
ró noziarnisto ci „LT” gruntu u ytego do budowy nasypu powinna by  > 5.
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 Do wykonania nasypu nale y u  zgodnie z Dokumentacj  Projektow pospó  lub piasek
gruby.

Stal zwyk a kszta towa kszta towniki rury i blachy ze stali St3SX,

Koryta i balustrady pomostów  nale y  wykona  ze  stali  trudnordzewiej cej  o  symbolu
OH18N9.

POW OKI ANTYKOROZYJNE
Elementy stalowe wewn trzne oczy ci  do i stopnia czysto ci, zagruntowa  2 krotnie
i pokry  farb  chlorokauczukow  w kolorze wg PT
elementy stalowe zewn trzne ocynkowa  ogniowo
elementy bezpo rednio nara one na dzia anie cieków oraz nara one na rozpryskowe
dzia anie cieków zabezpieczy  wg opisu w PT technologicznym.

A-01.02. MATERIA Y - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE W OBIEKTACH
Ustalenia dotycz  prowadzenia robót instalacji technologicznych w obiektach
technologicznych oraz poza ich obrysem w odleg ci 1 m. Obejmuj  równie  roboty drobne
roboty budowlane.

Materia y podstawowe.
Stosowane materia y: rury, armatura musz  mie  atesty, certyfikaty. Przedsi biorstwo
wykonawcze jest zobowi zane dostarczy  na budow  wyroby i materia y nowe.
Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada  wymogom obowi zuj cych norm
pa stwowych.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i sieci technologicznych grawitacyjnych
nale y stosowa  rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC,
kielichowe klasy ci kiej (w pasie drogowym) i klasy lekkiej (w poboczach) wg PN-EN
1401-1:1999 o rednicach 0,16 m; 0,20 m; 0,25; 0,315 m; czone na uszczelki gumowe, które
dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelk , krótkie z PVC o rednicy 0,16 m;
0,20 m; 0,25m; 0,315 m

Kszta tki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Kszta tki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe o
rednicach 0,16 m; 0,20 m; 0,25m; 0,315 m wg PN-EN 1401-1:1999.

Przewody ci nieniowe
Kanalizacja sanitarna t oczna
Do budowy kanalizacji sanitarnej t ocznej nale y stosowa  rury ci nieniowe z polietylenu
twardego PE wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03

Wodoci g
Do budowy wodoci gu nale y stosowa :
- rury ci nieniowe z polietylenu PE wg BN-74/6366-03 i wg BN-74/6366-04.
- rury ci nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe PN 10 wg PN-
EN 1452-2:2000.
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- kszta tki odpowiadaj ce ruroci gom
- armatura odcinaj ca
- hydranty podziemne Ø80 mm odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-89//M-74091
 i BN-70/5213-04.

Bloki oporowe
Przy budowie sieci t ocznych, ci nieniowych nale y stosowa  bloki oporowe prefabrykowane
z betonu zwyk ego klasy B25 odpowiadaj ce wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-
81/9192-05 do przewodów o rednicach od 90 do 110 mm i ci nieniu próbnym nie
przekraczaj cym 0,98 MPa.

Studzienki kanalizacyjne z kr gów betonowych
Komora robocza
Komora robocza studzienki (powy ej wej cia kana ów) powinna by  wykonana z:
kr gów betonowych lub elbetowych odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08
Komora robocza poni ej wej cia kana ów wykonana zgodnie z dokumentacja projektow .

Komin w azowy
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy
0,80 m odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08.

azy kana owe
azy kana owe nale y wykonywa  jako:

- azy eliwne typu ci kiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 124:2000
 umieszczane w korpusie drogi,
- azy eliwne typu lekkiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczane

poza korpusem drogi.

Stopnie z azowe
Stopnie z azowe eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-H-74086.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Kineta
Kineta powinna by  wykonana z tworzyw sztucznych (PP, PE) dostosowana do przewodów
kanalizacyjnych z PVC o rednicach 0,16 m; 0,20 m; 0,25m; 0,315 m; w uk adzie
przelotowym lub po czeniowym. Kana y powinny by  do czone do studzienki za pomoc
po cze  kielichowych i uszczelki.

Rura trzonowa
Rura trzonowa g adka z PVC o rednicy 0,40 m i 0,20 m, albo o rednicy 0,40 m karbowana
z PP-B powinna by  przyci ta do odpowiedniego wymiaru wysoko ci. Górna cz czona
szczelnie z rur  teleskopow . Dolny koniec rury trzonowej wsuwany w kielich kinety.
Mo liwe jest wykonanie w cianie rury trzonowej dodatkowego pod czenia przewodu Ø0,16
- 0,20 m zgodnie z instrukcj  monta ow  studzienki dostarczan  przez producenta.

Rura teleskopowa
Rura teleskopowa g adka z PVC o rednicy 0,40 m lub 0,20 m pozwala na zwi zanie
zwie czenia studzienki (w azu kana owego) z konstrukcj  nawierzchni, umo liwiaj c
jednocze nie pionowe przesuni cia wzgl dem rury trzonowej studzienki.
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azy i pokrywy
azy wykonane s  z eliwa sferoidalnego i posiadaj  zamkni cia utrudniaj ce dost p

nieuprawnionych osób. Zamkni cie nast puje poprzez zatrza ni cie pokrywy. Stosuje si
azy z pokryw  pe  (T20, T30, T40) oraz sto ki betonowe z w azem eliwnym.

Kruszywo na podsypk
Podsypka mo e by  wykonana z t ucznia lub wiru. U yty materia  na podsypk  powinien
odpowiada  wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043:2004.

Pompownia
Przewiduje si  wykonanie pompowni cieków sanitarnych prefabrykowanych, montowanych
w odwodnionych wykopach, na fundamentach prefabrykowanych elbetowych. Dla
wszystkich pompowni zaprojektowano dojazdy, ogrodzenie.
Prefabrykowana pompownia sk ada si  z trzech podstawowych elementów technologicznych:
1. zbiornika pompowni wraz z wyposa eniem stanowi cym jego integraln  cz
(orurowanie, armatura, podstawy do pomp etc).
2. pomp zatapialnych przeznaczonych do pompowania cieków.
3. uk adu zasilaj co-steruj cego.

Zbiornik
aszcz zbiornika wykonany z materia ów nie ulegaj cych korozji w rodowisku wód

gruntowych i cieków. Zbiornik wykonany jako ca kowicie szczelny i przez ca y czas
eksploatacji przepompowni musi taki pozosta . Wszystkie elementy konstrukcyjne (przej cia
przez ciany, ruby) oraz technologiczne (orurowanie, armatura) powinny by  wykonane
z materia ów nie ulegaj cych korozji. W przypadku ruroci gów wewn trznych za
najw ciwszy materia  uznaje si  stal nierdzewn . Armatur  standardowo wykonuje si
z eliwa epoksydowanego.
Dno zbiornika powinno by  wyprofilowane w sposób zmniejszaj cy ryzyko zalegania
osadów.
Dla pe nego wykorzystania jednej z podstawowych zalet prefabrykowanej przepompowni
cieków, czyli atwo ci i krótkiego monta u, zbiornik powinien by  kompletnie wyposa ony

w fabryce. Wszystkie kró ce powinny by  dostosowane do rzeczywistych potrzeb (sposób
po czenia, rednice, po enie).

Pompy
Pompy zamontowane w przepompowni powinny by  konstrukcyjnie przystosowane do
pompowania surowych, nie podczyszczonych cieków. Za minimaln rednic  wolnego
przelotu pompy przyjmuje si  80 mm; w wi kszo ci przypadków zabezpiecza to pomp  przed
zapychaniem zanieczyszczeniami. Ze wzgl du na mo liwo  wyst powania piasku w
ciekach, nie zaleca si  stosowania pomp rozdrabniaj cych. z punktu widzenia pó niejszego

ytkownika, najwa niejszymi cechami pompy s : niezawodno  i sprawdzona konstrukcja
pozwalaj ca na ograniczenie do minimum dzia  i kosztów serwisowych oraz
energooszcz dno .

A-01.03. MATERIA Y - INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Urz dzenia, aparaty, instalacje i sprz t musz  spe nia  wymagania norm i przepisów:
PN/JEC 364 – Instalacje elektr. w obiektach budowlanych
PN/E- 05125 – Linie kablowe
PN/E–05003 – Ochrona odgromowa
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PN/E-05009 – Instalacje elektr. w obiektach budowlanych
PN/E-02033 – O wietlenie elektr.
PN/E-02035 – O wietlenie elektgr.
PN/JEC 439-1-94 – Rozdzielnice i sterownice
- Ustawa „Prawo budowlane”
- „Warunki techniczne jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie”

Powy sze standardy i normy stanowi  podstaw  do projektowania, kompletacji dostaw
i przeprowadzania bada  odbiorczych.
Aparaty i urz dzenia powinny mie  certyfikat na zgodno  z obowi zuj cymi przepisami
i normami.
W przypadku stosowania norm lub standardów innych ni  w specyfikacji uczestnik przetargu
zobowi zany jest do udokumentowania, e stosowane standardy gwarantuj  równ  albo
wy sz  jako  oferowanego wyrobu.
Przedsi biorstwo wykonawcze jest zobowi zane dostarcza  na budow  wyroby i materia y
nowe (tzn. nie u ywane). Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne
z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada  wymaganiom
obowi zuj cych norm pa stwowych.

A-01.04. MATERIA Y - INSTALACJE SANITARNE.
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów instalacji sanitarnych podano w ST “Wymagania
ogólne”.

Instalacje sanitarne materia y
Przedsi biorstwo wykonawcze jest zobowi zane dostarczy  na budow  wyroby i materia y
nowe. Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada  wymogom obowi zuj cych norm
pa stwowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  prowadzenia robót instalacyjnych wewn trznych
centralnego ogrzewania i obejmuje wykonanie kompletnej instalacji.

A-01.04.01. MATERIA Y – WENTYLACJA.
Okre lenia podstawowe
Kana y wentylacyjne – rury o przekroju ko owym z PVC lub Spiro
Wentylator – urz dzenie wyci gowe lub nawiewaj ce powietrze
Nawietrzak – urz dzenie napowietrzaj ce pomieszczenie w sposób naturalny
Czerpnia i wyrzutnia – urz dzenia do czerpania i wyrzutu powietrza
Wywietrznik dachowy – urz dzenie do usuwania powietrza z pomieszczenia w sposób
naturalny.
Kana y wentylacyjne wykona  i zamontowa  zgodnie z wykazem w Dokumentacji
Projektowej.
Powierzchnie poszczególnych elementów powinny by  g adkie bez za ama  i zgniece .
Materia  musi by  jednorodny. Powierzchnie styków powinny by  w p aszczy nie
prostopad ej do osi otworu.
Urz dzenia do wentylacji zastosowa ci le z Dokumentacj  Projektow .
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A-01.04.02. MATERIA Y - INSTALACJE WOD-KAN.
Wewn trzne instalacje wody nale y wykonywa  z rur posiadaj cych Atesty Higieniczne
Pa stwowego Zak adu Higieny:
- przewody instalacyjne stalowe ocynkowane wg PN- H – 74200: 1998 r
- czniki z eliwa ci gliwego wg PN – EN 10242: 1999
- przewody z tworzyw sztucznych z polipropylenu typu PR do instalacji zimnej, ciep ej

wody - wg. projektu budowlanego
- kszta tki, z czki do przewodów instalacyjnych
- armatura – zawory, baterie stanowi ce uzbrojenie ruroci gów wodoci gowych
- przewody PVC do kanalizacji sanitarnej wewn trznej – PN-81/C 89203
- wpusty ciekowe stanowi ce osprz t instalacji kanalizacyjnej z kratk ciekow  ze stali

nierdzewnej
- rury eliwne kanalizacyjne wg PN-82/H – 74002
- armatura w instalacjach powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura)

danej instalacji
- przewody z tworzyw w odcinkach powinny by  proste bez zgniece , zniekszta ce  oraz

odpowiada  warunkom pracy.
- sprz t sanitarny

A–01.05. MATERIA Y DROGOWE I DO ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
Materia y do robót drogowych :
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Asfalt
Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  asfalty drogowe podane
w tablicy 1 i 2.

Polimeroasfalt
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spe nia  wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13]
i posiada  aprobat  techniczn .
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

Wype niacz
Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wype niacza podstawowego i zast pczego.
Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
 Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wobec materia ów
w zale no ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze ska  magmowych i przeobra onych kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II1); gat.1
b) ze ska  osadowych jw. jw.2)

c) z surowca sztucznego ( le pomiedziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo amane zwyk e
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wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 wir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy,
zast pczy
py y z odpylania,
popio y lotne

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50, D 70,
D 100

D 503), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]

DE80 A,B,C,
DP80

DE80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo ci  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi

kruszywami, w ilo ci  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilo ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

 Tablica 2. Wymagania wobec materia ów do warstwy wi cej, wyrównawczej
i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wobec materia ów w
zale no ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo  amane  granulowane  wg  PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II1); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego ( le

pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo amane zwyk e

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 wir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i wir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II1) gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy,
zast pczy
py y z odpylania,
popio y lotne

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy
Wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

8 Polimeroasfalt drogowy
Wg TWT PAD-97 [13] -

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si  stosowanie wype niacza innego
pochodzenia, np. py y z odpylania, popio y lotne z w gla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgod  In yniera.
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Kruszywo
W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
 Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt up ynniony
Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974
[7].

Emulsja asfaltowa kationowa
Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w
WT.EmA-99 [14].

Betonowa kostka brukowa do dróg i placów grubo ci 8 cm w kolorze szarym.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej (gatunek i klasa „50”).
Powierzchnia górna kostek powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste,
wkl ni cia nie powinny przekracza  :
- 2 mm, dla kostek o grubo ci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubo ci > 80 mm,
Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach nie powinna by  mniejsza ni  50 MPa.
Nasi kliwo  kostek betonowych powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosi  nie wi cej ni  5 %.
Odporno  na dzia anie mrozu powinna by  zgodna z PN-B-06250(2).

cieralno  kostek wg PN-B-04111(1) – powinna wynosi  nie wi cej ni  4 mm.

Betonowa kostka brukowa dla chodników i opasek grub. 6 cm w kolorze czerwonym.
Wymagania jak dla kostki do dróg i placów.

Kraw niki betonowe
Kraw niki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, gatunek i wg BN-80/6775-03/04.
Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu,
o fakturze zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia zgodnie z BN-80/6775-03/01.
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych.
Kraw niki nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek drewnianych.

Obrze e betonowe chodnikowe
Obrze e betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gatunek i wg BN-80/6775 –3/04.
Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze zatartej.
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych. Obrze a nale y uk ada
z zastosowaniem podk adek drewnianych.

Beton zwyk y
Beton zwyk y marki B-15 do aw pod kraw niki wg PN-B-06250.

Chudy beton
Chudy beton na podbudow  pod nawierzchni  jezdni i placów wg PN-S-96013.
Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach od 6 – 9 MPa.
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Piasek
Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie oraz na podsypk  cementowo-piaskow  wg
PN-B-11113.

Cement
Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej – portlandzki marki 35 wg PN-B-
19701.
Dostarczenie i przechowywanie cementu powinno odpowiada  wymaganiom BN-88/6731-08.

Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna by  „odmiany 1” zgodnie
z wymaganiami PN-88/B-32250.

Materia y do zagospodarowania terenu
Beton zwyk y
Beton zwyk y jak dla robót drogowych do wykonania coko u pod ogrodzenie oraz do
wykonania si gaczy stabilizuj cych cokó .

Siatka
Siatka metalowa pleciona powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym przez BN-83/5032-
02.
Powierzchnia siatki powinna by  g adka bez za ama , wybrzusze  i wgniece .
Spirala powinna by  wykonana z jednego kawa ka drutu.
Drut w siatce powinien by  okr y, ocynkowany ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Farba
Farba w kolorze zielonym do malowania s upków i siatki ogrodzenia.

Linki
Linki stalowe do mocowania siatki wg PN-M-80201 i PN-M – 80202.

upki
upki stalowe o rednicy Ø70 mm wg PN-H-74219.

Rura PVC
Rura PVC Ø50 mm osadzona w cokole dla odwodnienia terenu przy cokole ogrodzenia.

A-02.00. SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien
by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów zawartych w
ST. W przypadku braku ustale  sprz t powinien by  zaakceptowany przez In yniera.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami
okre lonymi w Dokumentacji Projektowej ST i wskazaniach In yniera w terminie
przewidzianym kontraktem. Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty ma by
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowo ci do pracy. B dzie to zgodne
z przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
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Je eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze wyboru
co najmniej 3 tygodnie przed u yciem sprz tu.
 Wybrany sprz t po akceptacji In yniera, nie mo e by  pó niej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków
kontraktu, zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

A-02.01. SPRZ T DO ROBÓT BUDOWLANYCH
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST „ Wymagania ogólne" pkt. 3. Sprz t

yty do wykonania elewacji w szczególno ci rusztowania, musi by  zaakceptowany przez
In yniera.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz ciem produkcji powinny by  poddane
ogl dzinom In yniera.
 Instalacje te powinny by  typu automatycznego lub pó automatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement musz  mie  zapewnion
doskona  szczelno  z uwagi na wilgo  atmosferyczn . Wagi do dozowania cementu
powinny by  kontrolowane co najmniej raz na dwa miesi ce i rektyfikowane na rozpocz cie
produkcji a nast pnie przynajmniej raz na rok. Urz dzenie dozuj ce wod  powinny by
sprawdzane co najmniej raz na miesi c. Mieszanie sk adników powinno odbywa  si
wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu/ zabrania si  stosowania mieszarek
wolnospadowych/. Obj to  mieszalników betoniarek musi zabezpiecza  pomieszczenie
wszystkich sk adników wa onych bez wyrzucania na zewn trz.

Sprz t do robót odwodnieniowych
Odwodnienie wg bne – agregaty pompowe, kolektory i zestawy igie
Odwodnienie powierzchniowe- pompy spalinowe i elektryczne.

Sprz t do robót ziemnych koparki g sienicowe podsi bierna i chwytakowa, pompa wirnikowa
elektryczna, niwelator precyzyjny.

Sprz t do zag szczenia nasypów powinien by  zatwierdzony przez In yniera. Orientacyjne
dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego dla gruntu niespoistego obrazuje poni sza tabela:

Dzia anie
sprz tu Rodzaj sprz tu

Grunt niespoisty - piasek, wir,
pospó ka Uwagi
grubo  warstwy  w
cm

liczba przejazdów

1 2 3 4 5

Statyczne l Walce g adkie 10-20 4-8 do zag szczania górnych
warstw

2 Walce okó kowe - - do mokrych gruntów nie
nadaj  si

3 Walce ogumione
(samojezdne i przylepne )

20-40 6- 10 dobre do mokrych gruntów

Dynamiczne 4 P yty spadaj ce (ubijaki) - - do mokrych gruntów nie
nadaj  si

5 Szybko uderzaj ce ubijaki 20-40 2-4
6 Walce wibracyjne: - do  5
ton - 5 - 8 ton - ponad 8 ton

30-50 40-60 50-80 3-5 3-5 3-5
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7 P yty wibracyjne: - lekkie
- ci kie

20-40 30-60 5-8 4-6 zaleca si  przy w skich
przekopach

Sprz t do szalowania
Systemy szalunkowe – p yty wielkowymiarowe zapewniaj ce wysok  jako  i g adko
powierzchni. Osprz t monta owy - system wi za , rozpór, ci gów.

A-02.02. SPRZ T DO ROBÓT SIECI SANITARNYCH i TECHNOLOGICZNYCH
Sprz t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko czeniowych
W zale no ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast puj cy sprz t do wykonania robót
ziemnych i wyko czeniowych:

pi  do ci cia asfaltu i betonu,
pi  motorow cuchow  4,2 KM,
uraw budowlany samochodowy o no no ci do 10 ton,

kopark  podsi biern  0,25 m3 do 0,40 m3,
spychark  ko ow  lub g siennicow  do 100 KM,
sprz t do zag szczania gruntu, a mianowicie: zag szczark  wibracyjn , ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprz t do uzupe niania nawierzchni.

Sprz t do robót monta owych
W zale no ci od potrzeb i przyj tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast puj cy
sprz t monta owy:

samochód dostawczy do 0,9 t,
samochód skrzyniowy do 5 t,
samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochód samowy adowczy od 25 do 30 t,
samochód beczkowóz 4 t,
beczkowóz ci gniony 4000 dm3,
przyczep  d ycow  do 10 t,
urawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
urawie samojezdne ko owe do 5 t, od 7 do 10 t,

wci gark  r czn  od 3 do 5 t,
wci gark  mechaniczn  z nap dem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
wyci g wolnostoj cy z nap dem spalinowym 0,5 t,
spawark  elektryczn  wiruj  300 A,
zespó  pr dotwórczy trójfazowy przewo ny 20 KVA,
kocio  do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
gi tark  do pr tów mechaniczna,
no yce do pr tów mechaniczne elektryczne.

Sprz t monta owy i rodki transportu musz  by  w pe ni sprawne i dostosowane do
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj cych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.
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A-02.03. MASZYNY i URZ DZENIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
ROBÓT ELEKTRYCZNYCH
1. Urz dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy

i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada  ogólnie przyj tym
wymaganiom co do ich jako ci, jak równie  wytrzyma ci.

2. W wyj tkowych przypadkach, w pe ni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musz  by  stosowane urz dzenia techniczne o z onej konstrukcji, co do
których nie zosta y wydane przepisy dotycz ce wykonania tych urz dze , sposobu ich
stosowania i obs ugi – wykonawca robót na danie przedstawiciela inwestora powinien
udost pni  sporz dzon  przez producenta dokumentacj  urz dzenia wraz z niezb dnymi
obliczeniami.

3. Maszyny, urz dzenia i sprz t zmechanizowany u ywane na budowie powinny mie
ustalone parametry techniczne i powinny by  ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

4. Urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty uprawniaj ce do
ich eksploatacji.

5. Nale y uniemo liwi  dost p do maszyn i urz dze  na miejscu prowadzenia robót osobom
nieuprawnionym do obs ugi, a na widocznym miejscu wywiesi  odpowiedni  instrukcj .
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obs ugi
oraz strze enie maszyn i urz dze  przez dozorców.

6. ywane na budowie maszyny i urz dzenia mo na uruchamia  dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzia ania. Nale y je zabezpieczy  przed mo liwo ci
uruchomienia przez osoby niepowo ane.

7. Przekraczanie parametrów technicznych okre lonych dla maszyn i urz dze  w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione.

A–02.04. SPRZ T DO ROBÓT DROGOWYCH i ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
Sprz t do robót drogowych
- wibrator p ytowy z os on  z tworzywa sztucznego do zag szczania nawierzchni,
- ubijaki mechaniczne do zag szczana betonu i chudego betonu,
- adowarka,
- uraw samochodowy,
- oty pneumatyczne,
- koparka,
- sprz t pomocniczy.

Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek

mineralno - asfaltowych,
- uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
- skrapiarek,
- walców lekkich, rednich i ci kich ,
- walców stalowych g adkich ,
- walców ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze  czyszcz cych,
- samochodów samowy adowczych z przykryciem lub termosów.
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Sprz t do robót zwi zanych z zagospodarowaniem terenu
- ubijaki mechaniczne do zag szczania betonu,
- wa  kolczatka i wa  g adki do zak adania trawników,
- kosiarka mechaniczna do piel gnacji trawników,
- sprz t pomocniczy.

A- 03.00. TRANSPORT MATERIA ÓW
 1. Wszystkie materia y powinny by  transportowane w sposób zapewniaj cy zachowanie ich

jako ci i przydatno ci do robót.
2. Kruszywa powinny by  transportowane z miejsca sk adowania do miejsca wbudowania w

sposób zapobiegaj cy stratom.
3. Zaprawy i betony powinny by  transportowane w sposób zapobiegaj cy segregacji

sk adników.
4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych
parametrów technicznych. rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom kontraktu na
polecenie In yniera b  usuni te z placu budowy.

Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i zniszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do
Terenu Budowy.

A-03.01. TRANSPORT MATERIA ÓW DO ROBÓT BUDOWLANYCH
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Za adunek,
transport, roz adunek i sk adowanie materia ów przeznaczonych do wykonania
poszczególnych rodzajów robót musi odby  si  w sposób zapewniaj cy w ciwy ich stan
techniczny.
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania wk adek
zbrojeniowych powinno odbywa  si  tak aby zachowa  ich dobry stan techniczny tzn. bez
zagi  i za ama .
Za adunek, transport i roz adunek materia ów do wykonania obudowy osadników blach
z warstw  izolacji powinny odbywa  si  tak, aby zachowa  ich dobry stan techniczny – bez
ladów jakichkolwiek zarysowa  pow ok i zagi  kraw dzi.

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by  wykonywany przy u yciu
odpowiednich rodków w celu unikni cia segregacji pojedynczych sk adników i zniszczenia
betonu.
Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi/ tzw. gruszkami/,
a czas transportu nie powinien by  d szy ni :
• 90 min przy temperaturze otocznia + 15 st. C,
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 st. C,
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 st. C.
Nie s  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si  podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoc  specjalnych pojemników o konstrukcji umo liwiaj cej atwe
ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. U ycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si  tak e
przeno niki ta mowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg  nie wi ksz  od
10m.
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Je li transport mieszanki do pojemnika b dzie wykonywany przy u yciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno  powinna by  kontrolowana w czasie roz adunku.
Obowi zkiem In yniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj cego opisanym
wy ej wymaganiom.

Transport materia ów sypkich i masowych za pomoc  samochodów skrzyniowych oraz
wywrotek. Wysoko  i sposób uk adania wyrobów gotowych na skrzyniach samochodów
zgodnie z ich instrukcj  transportu.

A-03.02. TRANSPORT DO ROBÓT DROGOWYCH.
Asfalt
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltów drogowych mo e odbywa  si  w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera.

Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

Wype niacz
Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów
sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.
Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

Kruszywo
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roz adunek.
Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin
z jednoczesnym spe nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej
w system ogrzewczy.

A-03.03. TRANSPORT MATERIA ÓW DO ROBÓT SIECI SANITARNYCH I
TECHNOLOGICZNYCH.
Transport rur kana owych z PVC
Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci.
Z uwagi na specyficzne w ciwo ci rur PVC nale y przy transporcie zachowa  nast puj ce
dodatkowe wymagania:

przewóz rur mo e by  wykonywany wy cznie samochodami skrzyniowymi
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przewóz powinno si  wykonywa  przy temperaturze powietrza od – 5oC do + 30oC
na platformie samochodu rury powinny le  kielichami naprzemianlegle
wysoko adunku na samochodzie nie powinna przekracza  1 m
wy adunek rur w wi zkach za pomoc  podno nika wid owego z p askimi wid ami lub

wigu z belk  (trawersem)
przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa  na ca ej d ugo ci na pod odze
pojazdu, pojazd musi posiada  wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze
winny znajdowa  si  na spodzie
przy d ugo ciach wi kszych ni  d ugo  pojazdu, wielko  zwisu rur nie mo e
przekracza  1 m

Transport armatury przemys owej
Transport armatury powinien odbywa  si  krytymi rodkami transportu, zgodnie
z obowi zuj cymi przepisami transportowymi. Armatura transportowa luzem powinna by
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport kr gów
Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przek adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materia ów.
Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m i 1,4 m nale y wykonywa  za pomoc
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport ceg y
Ceg a kanalizacyjna mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu w jednostkach
adunkowych lub luzem.

Jednostki adunkowe nale y uk ada  na rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.
Ceg y transportowane luzem nale y uk ada  na rodkach przewozowych ci le jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni rodka transportu.
Wysoko adunku nie powinna przekracza  wysoko ci burt.
Ceg y luzem mog  by  przewo one rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.
Za adunek i wy adunek ceg y w jednostkach adunkowych powinien si  odbywa
mechanicznie za pomoc  urz dze  wyposa onych w osprz t kleszczowy, wid owy lub
chwytakowy. Za adunek i wy adunek wyrobów przewo onych luzem powinien odbywa  si

cznie przy u yciu przyrz dów pomocniczych.
Transport w azów kana owych

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
 W azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada
na paletach po 10 szt. i czy  ta  stalow .

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie
spowoduj  segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych.
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Transport kruszyw
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [16].

Do robót drogowych i zagospodarowania terenu nale y u ywa  nast puj cych rodków
transportu :
- samochody ci arowe skrzyniowe,
- samochody ci arowe samowy adowcze,
- samochody ci arowe do przewozu gotowego betonu.

A-03.04. TRANSPORT I SK ADOWANIE MATERIA ÓW DO ROBÓT
ELEKTRYCZNYCH.

Wymagania ogólne
Dostawa materia ów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nast pi  dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszcze  magazynowych i sk adowisk na placu budowy.
Je li jest to konieczne ze wzgl du na rodzaj materia ów, pomieszczenia magazynowe
powinny by  zamykane, powinny tak e zabezpiecza  materia y od zewn trznych wp ywów
atmosferycznych, a w razie potrzeby umo liwia  utrzymanie wewn trz odpowiedniej
temperatury i wilgotno ci.
Teren sk adowiska powinien by  odpowiednio o wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sk adowanych materia ów nie powinna przekracza  granic wytrzyma ci pod a lub
danych cz ci budynku. Dopuszczalne obci enia (pod a, pó ek itp.) powinny by  podane
w ka dym pomieszczeniu za pomoc  widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na
tablicy.
Sk adowanie materia ów, aparatów i urz dze  elektrycznych powinno odbywa  si  w
warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si  ich w ciwo ci
technicznych (jako ci) na skutek wp ywów atmosferycznych lub czynników
fizykochemicznych. Nale y zachowa  wymagania wynikaj ce ze specjalnych w ciwo ci
materia ów oraz wymagania w zakresie bezpiecze stwa przeciwpo arowego.

Transport materia ów
rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu

materia ów, elementów, konstrukcji, urz dze  itp. niezb dnych do wykonywania danego
rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane
przedmioty w sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania aparatury elektrycznej
i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców, a w szczególno ci:
- transportowane urz dzenia zabezpieczy  przed nadmiernymi drganiami i wstrz sami oraz

przesuwaniem si  wewn trz adowni; na czas transportu nale y z przewo onych urz dze
zdemontowa , odpowiednio zabezpieczy  i przewozi  oddzielnie czu e przyrz dy
pomiarowe, aparatur  rejestruj , przeka niki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, aparatur  mniej odporn  na wstrz sy i drgania.

- Aparatur  i urz dzenia ostro nie za adowywa  i zdejmowa , nie nara aj c ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow ok lakierniczych, os on blaszanych, zamków itp.,
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W czasie transportu i sk adowania ko ce wszystkich rodzajów kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wp ywami rodowiska przez:
- szczelne zalutowanie pow oki metalowej lub za enie na oczyszczonej pow oce

kapturków termokurczliwych pokrytych od wewn trz warstw  kleju – w przypadku kabli
o izolacji papierowej; dopuszcza si  na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
ko ców kabli przez co najmniej trzykrotny obwój ta  izolacyjn  i polanie zalew
bitumiczn ,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych za enie na oczyszczonej pow oce
kapturków termokurczliwych pokrytych od wewn trz warstw  kleju lub na enie
kapturków z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoc  kilku obwojów z ta my
przylepnej,

Transport kabli nale y wykonywa  z zachowaniem nast puj cych warunków:
- kable nale y przewozi  na b bnach; dopuszcza si  przewo enie kabli w kr gach, je eli

masa kr gu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest ni sza ni  + 4oC, przy
czym wewn trzna rednica kr gu nie powinna by  mniejsza ni  40-krotna rednica
zewn trzna kabla,

- zaleca si  przewo enie b bnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si
przewo enie b bnów z kablami w skrzyniach samochodów ci arowych lub w
przyczepach,

- bny z kablami przewo one w skrzyniach samochodów powinny by  ustawione na
kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma), a tarcze b bnów powinny by  przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby b bny nie mog y si  przetacza ; stawianie b bnów
z kablami w skrzyni samochodu p asko (o  b bna w pionie) jest zabronione; kr gi kabla
nale y uk ada  poziomo (p asko),

- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewo enia b bna
z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie b bnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa  za pomoc urawia; swobodne staczanie b bnów z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kr gów kabli jest zabronione.

Sk adowanie materia ów
1. Sposób sk adowania materia ów elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych

materia ów powinny by  dostosowane do rodzaju materia ów. Nale y stosowa  ogólne
wymagania.

2. Materia y, aparaty, urz dzenia i maszyny elektryczne nale y przechowywa
w pomieszczeniach zamkni tych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o wietlonych.

3. Kszta towniki stalowe o wi kszych przekrojach i niektóre materia y budowlane mo na
sk adowa  na placu, jednak w miejscu, gdzie nie b  nara one na uszkodzenia
mechaniczne, dzia anie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy sk adowaniu poszczególnych rodzajów materia ów nale y przestrzega
nast puj cych wymaga :
a) rury instalacyjne stalowe nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych, w

oddzielnych dla ka dego wymiaru przegrodach – w wi zkach, w pozycji pionowej,
b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nale y przechowywa  w

pomieszczeniach zamkni tych o temperaturze nie ni szej ni  – 15oC i nie wy szej ni
+ 25oC w pozycji pionowej, w wi zkach odpowiednio g sto wi zanych (dla unikni cia
wyboczenia), z dala od urz dze  grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nale y przechowywa
analogicznie jak w p.b), lecz w kr gach zwijanych zwi zanych sznurkiem co najmniej
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w trzech miejscach; kr gi w liczbie nie wi kszej ni  10 mog  by  uk adane jeden na
drugim,

d) przewody izolowane i ta my izolacyjne nale y przechowywa  w pomieszczeniach
suchych i ch odnych,

e) sk adowanie kabli i osprz tu powinno by  zgodne z nast puj cymi warunkami:
- kable w czasie sk adowania powinny znajdowa  si  na b bnach; dopuszcza si

sk adowanie krótkich odcinków kabli w kr gach.
- bny z kablami powinny by  umieszczone na utwardzonych pod ach; b bny

powinny by  ustawione na kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma), a kr gi u one
poziomu (p asko),

- osprz t kablowy powinien by  sk adowany w pomieszczeniach; zaleca si
sk adowanie zestawów monta owych z ta m elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczaj cej + 20oC,

f) silniki elektryczne nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na pod odze lub drewnianych podk adach;

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie
blachy, drobne kszta towniki itp., nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzia aniem korozji

h) narz dzia nale y przechowywa  w pomieszczeniach zamkni tych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nale y je odpowiednio zakonserwowa
przed dzia aniem korozji;

i) sprz t ochrony osobistej oraz odzie  ochronn  i robocz  nale y przechowywa  w
pomieszczeniach jak w p.; sk aduje si  je na oddzielnych pó kach wed ug gatunków.

A-04.00. WYKONANIE ROBÓT
1.Ogólne zasady wykonania robót.
1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za
jako  zastosowanych materia ów i wykonywanych robót za ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , wymaganiami ST oraz poleceniami In yniera. Wykonawca u yje sprz t
gwarantuj cy wysok  jako  robót.

1.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera.

1.3. Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wyznaczaniu
robót zostan , je li wymaga  tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc  na w asny
koszt.

1.4. In ynier b dzie podejmowa  decyzje we wszystkich sprawach zwi zanych z jako ci
robót, ocen  jako ci materia ów i post pem robót a ponadto we wszystkich sprawach
zwi zanych z interpretacj  Dokumentacji i ST oraz dotycz cych akceptacji wype niania
warunków kontraktu przez Wykonawc .

1.5. In ynier b dzie podejmowa  decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny.

1.6. Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót
 oparte na wymaganiach sformu owanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w

ST, a tak e w normach i wytycznych.
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1.7. In ynier jest upowa niony do kontroli wszystkich robót i kontroli materia ów
dostarczanych na budow  lub na niej produkowanych.
In ynier powiadomi Wykonawc  o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materia y
i roboty, które nie spe niaj  wymaga  jako ciowych okre lonych w Dokumentacji
Projektowej i ST.
Polecenia In yniera b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawc  pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego
tytu u ponosi Wykonawca.

2. Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców.
Je li Wykonawca wykona  roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST a
zaistnia a wadliwo  tych robót spowodowana zosta a robotami wykonanymi poprzednio
przez innych Wykonawców, to In ynier zleci taki sposób post powania z poprzednio
wykonanymi robotami, aby wyeliminowa  ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe
roboty, zlecone przez In yniera na koszt Zamawiaj cego.

A-04.01. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH
Wytwarzanie betonu
 Wytwarzanie betonu powinno odbywa  si  w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno by
wykonywane z dok adno ci  2%. Dozowanie cementu powinno odbywa  si  na niezale nej
wadze, o wi kszej dok adno ci.
 Dla wody i dodatków dozwolone jest równie  dozowanie obj to ciowe. Dozowanie wody
winno by  dokonywane z dok adno ci  2%.
 Czas i pr dko  mieszania powinny by  dobrane, by produkowa  mieszank  odpowiadaj
warunkom jednorodno ci, o których by a mowa powy ej. Zarób powinien by  jednorodny,
posiada  jednolit  spójno , by w czasie transportu i innych operacji nie wyst pi o
oddzielanie poszczególnych sk adników. Urabialno  mieszanki powinna pozwoli  na
uzyskanie maksymalnej szczelno ci po zawibrowaniu bez wyst pienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni. Urabialno  nie mo e by  osi gana przy wi kszym zu yciu wody ni
przewidziano w recepturze mieszanki zatwierdzonej przez In yniera. In ynier mo e zezwoli
na stosowanie rodków napowietrzaj cych, plastyfikatorów, up ynniaczy nawet, je li ich
zastosowanie nie by o przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta  przerwane, gdy temperatura spadnie poni ej 0 o C za wyj tkiem sytuacji szczególnych,
lecz wtedy In ynier wyda ka dorazowo dyspozycj  na pi mie z warunków betonowania.
Sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelno

enia mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sk adu
mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach
naturalnych/ przy redniej temperaturze dobowej > 10 st. C/, rednie wymagane
wytrzyma ci na ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje si  równe warto ciom 1.3
RBG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu/ np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy szonej temperatury/ nale y uwzgl dnia
wp yw tych czynników na wytrzyma  i inne cechy betonu.
 Warto  stosunku C/W nie mo e by  mniejsza ni  2.2 ( Warto  stosunku W/C nie wi ksza
ni  0.45 ). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si  badanie konsystencji plastycznej sto kiem opadowym wy cznie w warunkach
budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony do wiadczalnie
powinien odpowiada  najmniejszej jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej
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nie powinna przekracza  warto ci podanych w odpowiednim punkcie. Przy do wiadczalnym
ustalaniu uziarnienia kruszywa nale y przestrzega  nast puj cych zasad
• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by  taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto ci,
• zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie
zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza  42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5
mm.
 Warto  wspó czynnika A, stosowanego do wyznaczania wska nika C/W charakteryzuj cego
mieszank  betonow  nale y wyznacza  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na
podstawie uzyskanych wytrzyma ci betonów z mieszanek o ró nych warto ciach wska nika
C/W - mniejszym i wi kszym od warto ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materia ów. Dla zmniejszenia skurczu betonu nale y d  do jak
najmniejszych ilo ci cementu.
Dopuszcza si  maksymalne ilo ci cementu, zale nie od klasy betonu:
• 400kg/m3 dla B25
 Dopuszcza si  przekroczenie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
In yniera.

Uk adanie mieszanki betonowej ( betonowanie ).
Zalecenia ogólne.
Betonowanie powinno by  wykonywane ze szczególn  staranno ci  i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po opracowaniu przez
Wykonawc  i akceptacji przez In yniera dokumentacji technologicznej, obejmuj cej tak e
betonowanie. Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu deskowa  i zbrojenia
przez kierownika budowy i potwierdzeniu tego przez In yniera i dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy. W przerwy technologiczne betonowania umie ci  ta my
dylatacyjne Nr 3. Przerwy technologiczne musz  by  wy cznie poziome. Szczególn  uwag
nale y zwróci  na wykonanie kapinosów w gzymsach cian. Przy betonowaniu cian
zbiorników nale y zachowa  nast puj ce warunki:
• szalowanie wykona  z deskowania systemowego
• przed u eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym, który
powoduje u atwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygl du powierzchni
betonowych,
• otulenie zbrojenia, licz c od powierzchni pr ta zbrojeniowego do powierzchni betonu
powinna wynosi  0,05m,
• przed betonowaniem sprawdzi : po enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem,
czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych, zapewniaj cych wymagan
grubo  otuliny, potwierdzaj c powy sze wpisem kierownika budowy do Dziennika Budowy.
• betonowanie konstrukcji wykonywa  wy cznie w temperaturach > +5 st. C, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci > 15 MPa przed pierwszym
zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do
-5  st.  C,  jednak  wymaga  to  zgody  In yniera  oraz  zapewnienia  mieszanki  betonowej  o
temperaturze + 20 st. C w chwili jej uk adania zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by  prowadzone
wówczas pod bezpo rednim nadzorem In yniera
• mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci > 0,75 m od powierzchni, na któr
spada; w przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc
rynny zsypowej/ do wysoko ci 3 m/ lub leja zsypowego teleskopowego/ do wysoko ci 8m./
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• wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z bu awami o rednicy <
0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w p aszczy nie poziomej,
• podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw
wibratora,
• podczas zag szczania wibratorami wg bnymi zag bia  bu aw  na g boko  5-8cm w
warstw  poprzedni  i przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20 -30sek, po czym
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,
• kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o l.4 R
•/ R promie  skutecznego dzia ania wibratora/, odleg  ta zwykle wynosi 0,35- 0,7m,
•  zasi g  dzia ania  wibratorów  przyczepnych  wynosi  zwykle  od  20  do  50cm  w  kierunku

boko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y
ustali  do wiadczalnie, aby nie powstawa y martwe pola, a mocowanie powinno by  trwa e
i sztywne.
 Gdyby betonowanie by o wykonywane w okresach obni onych temperatur. Wykonawca
zobowi zany jest codziennie rejestrowa  minimalne temperatury za pomoc  sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by  uk adany w
deskowaniu w ten sposób, aby zewn trzne powierzchnie mia y wygl d g adki, zwarty,
jednorodny bez adnych plam i skaz.
 Rodzaj ewentualnych czników stalowych/ drut, ruby, itp./, które spe niaj  funkcj  st
deskowa  nale y uzgodni  z In ynierem. Wy adunek mieszanki ze rodka transportowego
powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej ostro no ci celem unikni cia
rozsegregowania sk adników. Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by
uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedno
miejsce i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mog
tworzy  przerw, nieci ci ani ró nic wizualnych, a podj cie betonowania mo e nast pi
tylko po za eniu ta m dylatacyjnych nr 3 oraz po czyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. In ynier mo e je li uzna to za celowe, zadecydowa  o
konieczno ci betonowania ci ego celem unikni cia przerw. W tym przypadku praca winna
by  wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne.
 z powodu wielko ci obiektów niezb dne b  przerwy technologiczne. W miejscu przerw
nale y umie ci  ta my dylatacyjne Nr3.
 P yt  dna nale y wykona  bez przerw technologicznych. Wskazane jest wykonanie
fragmentów konstrukcji bloku co drugi segment tzn.- tak aby pomi dzy segmentami
(cz ciami) betonowymi pozostawa  segment nie betonowany. Segmenty uzupe niaj ce
musz  by  betonowane nie pó niej ni  2 dni po zabetonowaniu segmentów pierwszych.
Pozwoli to zminimalizowa  wp yw skurczu betonu na konstrukcj . Przed betonowaniem
betonu nowego do betonu starego, w przerwie technologicznej lub dylatacyjnej beton stary
nale y dok adnie oczy ci  z pozosta ci po poprzednich betonowaniach, odpadach
z deskowa  i kurzu.
 Dok adnie oczy ci  zbrojenie z pozosta ci betonu z poprzednich betonowa . Czynno ci te
powinny by  odnotowane w Dzienniku Budowy, przez k-ka budowy, gdy  maj  zasadniczy
wp yw na szczelno  obiektu.
 Uk adany beton nale y bezwzgl dnie zag szcza  wibratorami wg bnymi (bu awami).
Rozpocz cie betonowania bez posiadania minimum 2 wibratorów na budowie jest
niedopuszczalne.

Wykonywanie otworów, nisz, zag bie  itp
 Wykonawca ma obowi zek cis ego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacj
Techniczn , uwzgl dniaj c ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub
In yniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zag bie  w
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konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub
nieprawid owo ci tych elementów obci aj  ca kowicie Wykonawc  zarówno je li chodzi o
rozkucia i naprawy jak i ewentualne opó nienia w wykonaniu prac w asnych
i towarzysz cych/wykonywanych przez innych wykonawców/. W cianach istniej cych
otwory na przej cia przewodami technologicznymi nale y wywierci .

Piel gnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewaj cego normalnie
 Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi
os onami wodoszczelnymi, zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton
przed deszczem i inn  wod .
 Przy temperaturze otoczenia >5st. C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia
betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej 7
dni/ polewanie co najmniej 3razy na dob / Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czy  z nast pn  warstw  konstrukcji
monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania dla jako ci piel gnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami
i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci
rozformowywania/ konstrukcje monolityczne/, zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzyma ci
manipulacyjnej/ prefabrykaty/.

Przygotowanie i wykonywanie zbrojenia.
Czyszczenie pr tów.
W przypadku skorodowania pr tów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczaj cym wymagania nale y przeprowadzi  ich czyszczenie. Rozumie si , e
zanieczyszczenia powsta y w okresie od przyj cia stali na budow  do jej wbudowania. Pr ty
zat uszczone lub zabrudzone farbami mo na opala  lampami benzynowymi lub czy ci
preparatami rozpuszczaj cymi t uszcz.
 Stal nara ona na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  czyst  wod . Stal
pokryt uszcz  si  rdz  i zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub
mechanicznie lub te  przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary
przekroju poprzecznego pr tów.
 Stal tylko zab ocon  mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si
strumieniem ciep ej wody.
 Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
In yniera.

Prostowanie pr tów.
 Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza
si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wci garek.

Ciecie pr tów zbrojeniowych
 Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u wskazane
jest sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do l,0 cm. Ci cia
przeprowadza si  przy u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem
acetylenowym.
 Nale y  ucina  pr ty  d sze  od  d ugo ci  podanej  w  projekcie  o  wyd enie  zale ne  od
wielko ci i ilo ci odgi .
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Wyd enia pr tów/cm/ powstaj ce podczas ich odginania o dany k t podaje poni sza tabela.
rednica pr ta

[mm]
t odci cia

45 90 135 180

6 - 0.5 0.5 1.0

8 - 1-0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.0 1.5

12 0.5 1.0 1.0 1.5

14 0.5 1.5 1.5 2.0

16 0.5 1.5 1.5 2.5

20 1.0 1.5 2.0 3.0

22 1.0 2.0 3.0 4.0

25 1.5 2.5 3.5 4.5

27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

Odgi cia pr tów, haki.
 Minimalne rednice trzpieni do u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje
tabela nr l/ PN-91/S-10042/.

Tabela 1. Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia.
rednica pr ta

zaginanego
mm

stal g adka mi kka
R ak= 240 MPa Stal ebrowana

R ak<400 MPa 400 <R ak < 500 MPa R ak > 500 MPa

d< 10 d0=3d d0=3d d0=4d d0=4d
10 < d<20 d0=4d d0=4d d0=5d d0=5d
20 <d <28 d0=5d d0=6d d0-7d d0-8d
d>28 - d0=8d - -

Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim po  spoin
wynosi 10d.
 Na zimno, na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów rednicy d < 12mm. Pr ty o
rednicy d >12mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewn trzna
rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka, powinna by

nie mniejsza ni :
• 5d dla stali klasy A-0 i A-I
• l 0d dla stali klasy A-II
• 15d dla stali klasy A-III i A-1II N.
 W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji w których zagi cia ulegaj
jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego nale y stosowa rednic  zagi cia co
najmniej 20d.
 Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki
podane dla haków.
 Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków/odgi / pr tów na ich zewn trzn  stron .
Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.
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Zbrojenie
Wymagania ogólne.
Do zbrojenia betonu nale y stosowa  stal spawaln /PN-91/S-10042/ Wymaga si
nast puj cych klas stali: A-0/ dla elementów drugorz dnych, nie konstrukcyjnych/, A-0, A-
III/ PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06, dla elementów konstrukcyjnych.
 Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi by  zgodny z Dokumentacj  techniczn  i umo liwia
jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton.
 Po u eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem
deskowania nie mo e ulec zmianie.
 Zbrojeniu pr tami wiotkimi podlegaj  wszelkie konstrukcje wykonane z betonu./
Konstrukcje nie elbetowe musz  posiada  zbrojenie zabezpieczaj ce przed pojawieniem si
rys/PN-91/S-10042/.
 W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy.
Nie mo na wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali która by a wystawiona na dzia anie s onej
wody, stan powierzchni wk adek zbrojeniowych ma by  zadawalaj cy bezpo rednio przed
betonowaniem.
 Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaj  pisemnej zgody In yniera.
Zaleca si  zbroi  beton pr tami ebrowymi o rednicy nie wi kszej ni  32mm, cho
dopuszczalna maksymalna rednica wynosi 40mm.
 Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu
elbetowego powinna wynosi  co najmniej 0,04m dla zbrojenia g ównego. Uk adanie

zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
 Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.
czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania.

Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania/wi zanie drutem/ pr tów prostych, z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tli.

Skrzy owania pr tów.
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  tzw.

upkami dystansowymi.
Drut wi za kowy, wy arzony o rednicy l mm u ywa si  do czenia pr tów o rednicy do 12
mm. Przy rednicach wi kszych nale y stosowa  drut 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek
i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami.

Roboty ziemne
Wykopy pod fundamenty wykona  przy u yciu sprz tu mechanicznego. Dno wykopu
powinno by  na rz dnej okre lonej w Dokumentacji projektowej i by  równe. Szeroko
wykopu powinna by  dobrana do szeroko ci aw fundamentowych. Wykopy fundamentowe
wykona  w takim okresie, eby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa  wykopy przez ich zasypanie.
Wykop powinien by  wykonany bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
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Wykonanie nasypu
Nasyp o cznej wysoko ci zgodnej z dokumentacj  techniczn  wykona  z pospó ki.
Przemieszczanie i zag szczanie wykona  za pomoc  spycharek i zag szczarek
mechanicznych. Grubo  warstw zag szczanego gruntu powinna by  dobrana do
zastosowanego urz dzenia z tym, e przy r cznym zag szczaniu gruntu grubo  warstwy nie
powinna by  wi ksza ni  15cm. Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny
z Dokumentacj  techniczn  i nie powinien by  mniejszy ni  0,95.

Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w jego obr bie zako czy  prace zwi zane
z usuni ciem humusu.
 Nasyp powinien by  wznoszony przy zachowaniu rz dnych, które okre lono w
Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez In yniera.
 W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega
nast puj cych zasad:
• nasyp nale y wykonywa  metod  warstwow ,
• nasyp powinien by  wznoszony równomiernie na ca ej powierzchni,
• grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od

rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczenia. Przyst pienie do uk adania kolejnej
warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu prawid owego wykonania warstwy
poprzedniej,

•  grunty o ró nych w ciwo ciach nale y uk ada  w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubo ci na ca ej powierzchni nasypu,

• grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by  bezzw ocznie wbudowany w nasyp,
• stopie  zag szczenia podsypki zgodny z Dokumentacj  techniczn .

Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by zag szczona
z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych
warunków.
 Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego rodka.

Grubo  warstwy poddanej zag szczeniu powinna by ustalona z uwzgl dnieniem
wspó czynnika spulchnienia oraz za onej grubo ci warstwy po osi gni ciu wymaganego
zag szczenia. Zgodnie z Dokumentacj  Techniczn  nale y zag szcza  warstwy o mi szo ci
20 cm. ka da.

Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej,
z tolerancj  2% jej warto ci. Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest ni sza od wilgotno ci
optymalnej o wi cej ni  2% jej warto ci, to wilgotno  gruntu nale y zwi kszy  przez
dodanie wody.

W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów zag szczenie warstwy nale y okre li
za pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia lub porównania pierwotnego lub wtórnego
modu u odkszta cenia. Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest
wystarczaj ce to Wykonawca powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci
optymalnej i powtórnie zag ci . Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wska nika zag szczenia Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa
nowy materia , o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia
warstwy.
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 Wykonawca przeprowadzi próbne zag szczenie gruntów w celu okre lenia grubo ci warstw
i liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, gwarantuj cych uzyskanie wymaganych warto ci
wska nika zag szczenia.
 Na podstawie porównania uzyskanych wyników zag szczenia a wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowej dokonuje si  wyboru sprz tu i ustala si  potrzebn  liczb  przej
sprz tu zag szczaj cego oraz grubo  warstwy rozk adanego gruntu.

Wykonanie stóp fundamentowych. awy fundamentowe
Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i cz ci  B ST.

Izolacja aw fundamentowych
Izolacj  nale y uk ada  w czasie bezdeszczowej pogody w temperaturze nie ni szej ni  5°C.
 Izolacj aw fundamentowych wykona  z dwóch warstw papy na lepiku. Izolacj  pionow
wykona  z dwóch warstw lepiku oraz dociepli  styropianem grubo ci wg Dokumentacji
projektowej.

Mury fundamentowe
Mury fundamentowe powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow
uwzgl dniaj  wymagania norm. Dopuszcza si  tylko takie odst pstwa od Dokumentacji
projektowej, które nie naruszaj  postanowie  norm, a s  uzasadnione technicznie, uzgodnione
z In ynierem oraz udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym przez
In yniera. PN-90/B-14501 „ Zaprawy budowlane zwyk e".

Mury
Roboty murowe powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow  uwzgl dniaj
wymagania stosownych norm. Dopuszcza si  tylko takie odst pstwa od Dokumentacji
projektowej, które nie naruszaj  postanowie  norm, a s  uzasadnione technicznie, uzgodnione
z In ynierem i s  udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym przez
In yniera.
Uk ad cegie  i pustaków powinien odpowiada  ogólnym zasadom prawid owego wi zania
muru. Dopuszczalne odchy ki od projektowanych wymiarów w rzucie poziomym oraz od
projektowanych wysoko ci nie powinny przekracza  20mm  w  wymiarach  poziomych
poszczególnych pomieszcze .
Dopuszczalne odchy ki od przewidywanych projektem wymiarów otworów nale y
przyjmowa :
szeroko  +6mm; -3mm
wysoko  +15mm; -l0mm.
Grubo  spoin pionowych l0mm z tolerancj  +/-5mm, natomiast spoin poziomych 12 mm
z tolerancj  +5mm; -2mm.

Wymagania ogólne murów.
Roboty murowe z ceg y powinny by  wykonywane zgodnie z Dokumentacj  Techniczn
uwzgl dniaj  wymagania norm. Dopuszcza si  tylko takie odst pstwa od Dokumentacji
Technicznej, które nie naruszaj  postanowie  norm, a s  uzasadnione technicznie
i uzgodnione z In ynierem oraz s  udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku
budowy potwierdzonym przez In yniera.

Uk ad cegie  powinien odpowiada  ogólnym zasadom prawid owego wi zania muru, przy
czym mo e by  zastosowany jeden z uk adów tradycyjnych.
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Obrys murów
Dopuszczalne odchy ki od projektowanych wymiarów w rzucie poziomym oraz od
projektowanych wysoko ci nie powinny przekracza :

 20mm- w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszcze .

Grubo  i wype nienie spoin.
Grubo  spoin w murach nie zbrojonych i dopuszczalne odchy ki ich grubo ci nale y
przyjmowa  w mm:
• spoina pozioma grubo ci 12 mm -/ dopuszczalna odchy ka/ +5,-2,
• spoina pionowa —//— l0mm ————-//———————  5.

Monta  prefabrykatów stropowych
Monta  konstrukcji nale y rozpocz  po stwierdzeniu, e dostarczone na budow  elementy
spe niaj  w ciwe dla nich wymagania i posiadaj  za wiadczenie o jako ci wystawione przez
producenta- Dopuszczalne odchy ki przy monta u w poziomie nie powinny przekracza
l0mm.
 Ka da p yta powinna by  u ona na warstwie zaprawy cementowej o marce okre lonej w
projekcie.
 Grubo  spoin nie powinna przekracza  20mm. Wype nienie z cz mieszank  betonow
nale y wykona  dopiero po stwierdzeniu prawid owo ci ustawienia elementów i usuni ciu
wszystkich zanieczyszcze  mechanicznych.

enie nadpro y i wie ców
Ko ce nadpro y prefabrykowanych powinny by  u one poziomo na warstwie zaprawy o
grub. 10 mm. Marka zaprawy powinna by  jednakowa z mark  zaprawy u ytej do
murowania. Ponad nadpro em powinien przechodzi  wieniec elbetowy o szeroko ci co
najmniej 16 cm, obmurowany od zewn trz warstw  ocieplaj .

Konstrukcja stalowa.
Wymagania co do wykonania elementów konstrukcji podaje szczegó owo norma PN-87/B-
06200.

Wykonanie konstrukcji w wytwórni.
Wytwarzanie konstrukcji nale y poprzedzi  sprawdzeniem wymiarów, prostoliniowo ci

ywanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mog  by  u yte
wyroby, w których odchy ki wymiarów i kszta tów nie przekraczaj  dopuszczalnych odchy ek
wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2.
 Ci cie elementów i obrabianie brzegów nale y wykona  zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane by y wymagania PN- 89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Brzegi po
ci ciu powinny by  oczyszczone z la, gruntu, nacieków i rozprysków materia u. Ostre
brzegi nale y wyrówna  i st pi  przez wyokr glanie Wymiary liniowe elementów
konstrukcyjnych nale y utrzyma  w zgodno ci z podanymi w dokumentacji technicznej.
 Osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinni posiada  uprawnienia pa stwowe.
Wszystkie prace spawalnicze mo na powierza  jedynie wykwalifikowanym spawaczom.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyk ej wytrzyma ci
powinna by  wy sza ni  0°C, a stali o podwy szonej wytrzyma ci wy sza ni  +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i z czy spawanych. Ukosowanie brzegów elementów mo na
wykona  r cznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwaj c zgorzelin  i nierówno ci.
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Przygotowanie elementów do wykonania spoin nale y wykona  wg PN-65/M-69013, PN-
75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.
 Do wykonania po cze  spawanych mo na u  wy cznie materia ów spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materia y te powinny mie  za wiadczenie
jako ci.
 Sprz t spawalniczy powinien umo liwi  wykonanie z czy spawanych zgodnie z technologi
spawania i dokumentacj  technologiczn . Jego stan techniczny powinien zapewni
utrzymanie okre lonych parametrów spawania, przy czym wahania nat enia napi cia pr du
podczas spawania nie mog  przekracza  10%.

Monta  i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
Konstrukcj  na placu budowy nale y sk adowa  uwzgl dniaj c kolejno  poszczególnych faz
monta u. Konstrukcja nie mo e bezpo rednio kontaktowa  si  z gruntem lub wod  i dlatego
nale y j  uk ada  na podk adach drewnianych.
 S upy powinny by  przymocowane do fundamentów uprzednio zabetonowanymi markami.
Segregacja elementów, które kolejno b  pobierane do monta u, powinna by  prowadzona
od razu po nadej ciu pierwszych transportów konstrukcji. Dost p urawi transportowych do
poszczególnych stosów elementów musi by  dostatecznie wygodny. Scalanie elementów
powinno odby  si  na podstawie projektu technologii monta u a po czenie elementów na
podstawie projektu konstrukcji.
 Elementy sk adowane na placu budowy musz  by  transportowane do miejsca wbudowania
w sposób gwarantuj cy jego nieuszkodzenie. Wszystkie spoiny spawane wykonywane na
placu budowy musz  by  przewidziane w projekcie technicznym. Spawanie nale y prowadzi
zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt.2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie
prowadzi  mo na w temperaturach powy ej 5°C.

lusarka drzwiowa
Drzwi zewn trzne i wewn trzne w pomieszczeniach technicznych stalowe pe ne ocieplone
zgodnie z dokumentacj  projektow .

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Roboty
malarskie wykonywa  w temperaturze nie mniejszej ni  +5 C (w ci gu doby nie mo e
nast pi  spadek temperatury poni ej 0°C )
 Powierzchnia elementów stalowych, na których maj  by  wykonane pow oki malarskie,
oczy ci  do 1° czysto ci. Na tak oczyszczon  powierzchni  na  nast puj ce warstwy:
• grunt epoksydowy chemoutwardzalnym py em cynkowym o symbolu 7423-004-950 jedn

warstw  o grubo ci pow oki 25-45 mikronów,
• podk ad epoksydowy o symbolu 7422-000-250 jedn  warstw  o grubo ci pow oki 30-35

mikronów,
• nawierzchniow  emali  epoksydow  o symbolu 7462-000-950 dwie warstwy o grubo ci 40-

50mikronów.

Posadzki
Posadzki powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow  i odpowiada
wymaganiom norm.
 Podsypk  pod posadzki wykona  z piasku zag ci  za pomoc  ubijarek mechanicznych.
 Dok adno  wykonania powinna by  taka, aby ata d ugo ci 2m przy ona w dowolnym
miejscu nie wykazywa a odchyle  wi kszych ni  5mm.
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Powierzchnia posadzki powinna by  równa i pozioma lub mie  spadki zgodne
z Dokumentacj  projektow . Dopuszczalne odchylenie powierzchni od poziomu nie powinno
by  wi ksze ni  5mm na ca ej d ugo ci lub szeroko ci posadzki.
 Posadzka powinna mie  jednolit  barw . Powierzchnia powinna by  zatarta w/g wskaza
Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia powinna by  równa, a dopuszczalne odchylenie nie
powinno przekracza  5mm przy acie o d ugo ci 2m przyk adanej w dowolnym miejscu.

Izolacje
Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do robót izolacyjnych nale y obni  poziom wody gruntowej co
najmniej o 30cm poni ej projektowanego poziomu najni ej uk adanej warstwy izolacji
i zapewni  utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Izolacje nale y uk ada  w czasie
bezdeszczowej pogody lub pod dachem. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania
izolacji powinna by  nie ni sza ni  5 C. W przypadkach technicznie uzasadnionych
dopuszcza si  gruntowanie podk adów roztworem asfaltowym wg PN-B-24620 przy
temperaturze poni ej 5°C jednak nie ni szej ni  0°C.
 Podk ady pod izolacje powinny by  sztywne i nieodkszta calne. Wytrzyma  podk adów na
ciskanie nie powinna by  mniejsza ni  90kg/cm2. Powierzchnie podk adów powinny by

równe, czyste, odt uszczone i odpylone. Wypuk  i wg bienia na powierzchni podk adu nie
powinny by  wi ksze ni  2mm. Podk ad powinien by  w stanie powietrzno-suchym.
 Izolacje nale y wykonywa  w czasie pogody bezdeszczowej i temperaturze otoczenia nie
ni szej ni  5° C.
W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si  gruntowanie podk adów roztworem
asfaltowym w/g PN-74/B-24622 przy temperaturze poni ej 5 °C, jednak nie ni szy ni  0°C,
je li temperatura w ci gu doby nie by a ni sza ni  0°C.

Konstrukcje drewniane
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinny by  zgodne z Dokumentacj  projektow .

ugo  elementów nie powinna si  ró ni  od d ugo ci projektowanej wi cej ni  0,5 mm.
Dopuszcza si  odchy ki w rozstawie krokwi  l cm w osiach. aty powinny mie  przekrój
dobrany w/g oblicze  statycznych jednak nie mniej ni  38x50mm. Rozstaw at dla blacho
dachówki nale y przyj  w/g zalece  producenta.

Pokrycia dachowe
Zgodne z wskazanymi w Dokumentacji projektowej. Blach  montowa  w oparciu o wytyczne
producenta. Rynny powinny by  wykonane z PVC. Spadek rynny powinien wynosi  0,5-
2,0%.
 Rury spustowe nale y wykona  z PVC Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza  20mm. Rury spustowe mocowa  uchwytami nie rzadziej ni  co 3m oraz zawsze
na ko cach i pod kolankami.
 Zbiornik reaktora przykryty jest p ytami z ywicy poliestrowej wzmocnionej w óknem
szklanym zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo.

Tynki wewn trzne
Tynki zwyk e wewn trzne powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow
okre laj  rodzaj, odmian  i kategori  tynku. Przed rozpocz ciem robót tynkarskich
wewn trznych powinny by  uko czone wszystkie roboty stanu surowego, wykonane roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane wszystkie przebicia, bruzdy oraz obsadzone

cie nice drzwiowe i okienne.
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Pod e powinno by  przygotowane w sposób zapewniaj cy jak najlepsz  przyczepno
tynku. Tynk na ca ej powierzchni powinien by ci le powi zany z pod em. Tynki powinny
by  wykonywane w temperaturze otoczenia nie ni szej ni  5° C i pod warunkiem, e w ci gu
doby nie nast pi spadek temperatury poni ej O °C.

Prawid owo  wykonania powierzchni tynku
Tynk zewn trzny powinien by  wykonany zgodnie z Dokumentacj  Projektow
uwzgl dniaj  wymagania norm, okre laj  rodzaj, odmian  i kategori  tynku oraz grubo
ocieplenia i rodzaj materia u izolacyjnego.
 Powierzchnie tynków powinny by  tak wykonane, aby stanowi y regularne p aszczyzny
pionowe lub poziome.
Kraw dzie przeci cia si  p aszczyzn tynkowanych powinny by  prostolinijne, a k ty
dwu cienne mi dzy p aszczyznami powinny by  zgodne z k tami przewidzianymi w
Dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenia dla tynków kat. III okre la PN-70/B-
10100.

Faktura powierzchni tynku
Wyko czenie powierzchni powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w Dokumentacji
Projektowej.
 P kni cia tynku s  niedopuszczalne, a rysy i zadra ni cia powierzchni nie wynikaj ce
z techniki wykonania, s  niedopuszczalne, je li ich czna powierzchnia przekracza 3% ca ej
powierzchni otynkowanej.

Barwa tynku
Barwa tynku powinna by  jednolita, bez smug, plam oraz zgodna z ustalonym wzorcem.

Wyprawa szlachetna powinna by ci le zwi zana z podk adem. Odstawanie od podk adu,
cherze i odparzenia s  niedopuszczalne.

Roboty ok adzinowe
Uk adanie p ytek glazurowanych powinno by  wykonane zgodnie z Dokumentacj
projektow  uwzgl dniaj  wymagania norm, okre laj  wymiary, rodzaj, barw , gatunki
i sposób uk adania. Powierzchnia pod a powinna odpowiada  wymaganiom PN-70/B-
10100 pkt. 3.3.2. Przed przyst pieniem do robót ok adzinowych powinny by  zako czone:
• roboty instalacyjne wod.-kan., co, gaz, elektryczne itp. wraz ze sprawdzeniem instalacji (np.
próba na ci nienie ) przed monta em osprz tu i armatury,
• roboty wyko czeniowe budowlane (bez robót malarskich ) wraz z osadzeniem o cie nic
(bez opasek), robotami posadzkowymi razem z cokolikiem.
 Ponadto nale y sprawdzi  prawid owo  powierzchni i kraw dzi pod a. Podczas
wykonywania robót ok adzinowych temperatura otoczenia nie powinna by  ni sza ni  5°C
i temperatura ta powinna by  utrzymywana przez l0dni po wykonaniu ok adziny. P ytki
powinny by  posegregowane w/g wymiarów, rodzajów, odcieni barwy i ewentualnego
rysunku strony licowanej tak, aby by a zapewniona mo liwo  doboru jednakowych p ytek
dla poszczególnych pomieszcze . Przed przyst pieniem do robót ok adzinowych p ytki
nale y moczy  w czystej wodzie przez oko o 5 min., przy uk adaniu p ytek na klej p ytki po
wyj ciu z wody nale y pozostawi  do czasu powierzchniowego wyschni cia tak, aby
powierzchnia p ytki, na któr  nak ada si  klej by a wilgotna lecz nie powinno by  kropel
wody. P ytki powinny by  uk adane warstwami poziomymi ze spoin  w/g Dokumentacji
Projektowej Zaprawa lub nadmiar kleju powinny by  ze spoin usuni te przed ich st eniem, a
spoiny wype nione fug .



BUDOWA OCZYSZCZALNI CIEKÓW I KANALIZACJI SANITARNEJ
W MIEJSCOWO CI MIELNIK

49

Roboty malarskie
Roboty malarskie wykonywa  w temperaturze nie ni szej ni  5°C. Powierzchnia tynku
powinna by  pozbawiona zanieczyszcze  mechanicznych, chemicznych oraz osypuj cych si
ziaren piasku. Powierzchnia pod a powinna odpowiada  wymaganiom PN-69/B-10280
pkt.4.4.2.2. Na zagruntowanej powierzchni nie powinny by  widoczne p kni cia lub rysy
skurczowe tynku. Pow oka powinna równomiernie pokrywa  pod e, bez prze witów, nie
wykazuj c odprysków, sp ka , uszczenia si  oraz smug, plam i ladów p dzla. Barwa
powinna by  zgodna z Dokumentacj  projektow  i uzgodnieniami z In ynierem.

Stolarka
Stolark  drzwiow  i okienn  zamontowa  zgodnie z Dokumentacj  projektow . Monta

cie nic  drzwiowych  wewn trznych  nale y  przeprowadzi  w  trakcie  wznoszenia  cian.  Po
obsadzeniu o cie nic drzwiowych i okiennych wype ni  woln  przestrze  pomi dzy murami
a o cie nic  materia em izolacyjnym np. piank  poliuretanow . Po zako czeniu monta u
stolarki gotowej typowej nale y przeprowadzi  jej regulacj

Docieplenie cian wraz z wypraw  szlachetn
Wykona  zgodnie z technologi  producenta o parametrach podanych w Dokumentacji
projektowej. W szczególno ci nale y zwróci  uwag  na w ciwe z technologi  przyklejenia
i przymocowania p yt styropianowych, przyklejenie siatki z w ókna szlachetnego do
powierzchni p yt styropianowych, za enie naro ników ochronnych oraz pokrycie ocieplonej
powierzchni cienko pow okow  wypraw  szlachetn .

A-04.02. WYKONANIE ROBÓT TECHNOLOGICZNYCH W OBIEKTACH
Wykonywanie robót – technologia
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST. “Wymagania ogólne “
 Wykonawca ma obowi zek wykonania instalacji technologicznej zgodnie z dokumentacj
techniczn  uwzgl dniaj c ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub
In yniera.
 Roboty wykonywa  wg projektu technicznego obowi zuj cych norm, Warunków
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych t. II – instalacje sanitarne
i przemys owe, Warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw
sztucznych.
 Przewody technologiczne podwiesza  do pomostów, cian obiektów lub uk ada  na
odpowiednich podporach. Po czenia rur poprzez spawanie, ko nierze, za pomoc czników
przej ciowych ko nierzowych.
 W obiektach oczyszczalni cieków z uwagi na z one rodowisko korozyjne projektuje si
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materia ów sztucznych, tj. z PE, PVC,
ywica poliestrowa. Wszystkie metalowe cz ci znajduj ce si  pod powierzchni  wody oraz

w reaktorze ( ruby, mocowania, uchwyty ruroci gów) wykonane s  ze stali nierdzewnej.

A-04.03. WYKONANIE ROBÓT SIECI SANITARNYCH I TECHNOLOGICZNYCH
4.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”
Wykonawca ma obowi zek uk adania sieci zgodnie z dokumentacj  techniczn  uwzgl dniaj c
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub In yniera.



BUDOWA OCZYSZCZALNI CIEKÓW I KANALIZACJI SANITARNEJ
W MIEJSCOWO CI MIELNIK

50

Roboty wykonywa  wg obowi zuj cych norm:
Warunków Technicznych wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych t.II –
instalacje sanitarne i przemys owe
Warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych
Stosowa  si  do bezwzgl dnie do instrukcji monta owych producenta rur

4.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.
Wytyczenie robót powinno by  wykonane przez geodet  z uprawnieniami.
 Projektowan  o  kana u (przewodu) nale y oznaczy  w terenie w sposób trwa y i widoczny
z za eniem ci gu reperów roboczych. Punkty na osi trasy nale y oznaczy  za pomoc
drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych z gwo dziami. Ko ki osiowe nale y wbi  na
ka dym za amaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co oko o 30
– 50 m. Na ka dym odcinku nale y utrwali  co najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki wbija si  po
obu stronach wykopu, tak aby istnia a mo liwo  odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadza  w cianach budynków w
postaci haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do reperów sieci
pa stwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne Wykonawca przeka e In ynierowi.
 Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y wykona  urz dzenia odwadniaj ce,
zabezpieczaj ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urz dzenia odwadniaj ce nale y kontrolowa  i konserwowa  przez ca y czas trwania robót.
Obni enia wód gruntowych nale y dokonywa , gdy woda uniemo liwia wykonywanie
wykopu. Obni enia wód gruntowych nale y przeprowadza  tak, aby nie zosta a naruszona
struktura w pod u wykonywanego obiektu, ani te  w pod u s siednich budowli.
 W trakcie realizacji robót ziemnych nale y nad otwartymi wykopami ustawi awy
celownicze umo liwiaj ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol
rz dnych aw. awy celownicze nale y montowa  nad wykopem na wysoko ci oko o 1 m nad
powierzchni  terenu w odst pach wynosz cych oko o 30 m. awy powinny mie  wyra ne
i trwa e oznaczenie projektowanej osi przewodu. Górne kraw dzie celowników nale y
ustawi  zgodnie z rz dnymi projektowanymi za pomoc  niwelatora. Po enie celowników
nale y sprawdza  codziennie przed rozpocz ciem monta u przewodów.

4.3.Odwodnienie
Odwodnienie wykopów
Pompownie
Przy budowie pompowni odwodnienie przez zastosowanie 2 pier cieni ig ofiltrów
wyp ukanych na ró nej g boko ci lub ig ostudnie.
Kana y grawitacyjne, przewody t oczne
 Przy poziomie zwierciad a wody gruntowej w wykopie liniowym do wysoko ci 0,5m ponad
dnem wykopu. Odwodnienie poprzez drena  lub rowek grub. 20 cm wykonany wzd  jednej
ze cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej Ø 0,60 m g boko ci 0,5 m;
studzienki w rozstawie co 50 m. Wod  wypompowa  za pomoc  pompy spalinowej tzw.

abki”.
 Przy wi kszym ni  0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu odwodnienie za
pomoc  ig ofiltrów. Ig ofiltry rozmieszczone jedno lub dwustronnie wg potrzeb. Rozstaw
oraz g boko ci wp ukiwania nale y ustali  na budowie wg lokalnych warunków.
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4.4. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni
i podbudowy, a materia  z rozbiórki odwiezie i z y w miejscu uzgodnionym z In ynierem.
 Roboty ziemne wykona  zgodnie z norm  BN-83/8836-02 [22], PN-B-06050:1999, PN-B-
10736.
 Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, krzy uj cej
si  lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj .
 Wykopy nale y wykona  jako w skoprzestrzenne, o cianach pionowych, umocnionych.
Metody wykonania robót - wykopu (r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do

boko ci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprz tu mechanicznego oraz
istniej cego uzbrojenia. Przy zbli aniu si  do istniej cego uzbrojenia wykopy bezwzgl dnie
wykonywa  r cznie.
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje
si  obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i uszczelnienie styków.
Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad.
Wej cie po drabinie do wykopu winno by  wykonane, z chwil  osi gni cia g boko ci
wi kszej ni  1 m od poziomu terenu, w odleg ci nie przekraczaj cej 20 m.
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej
projektowanej o 0,20 m.
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed

eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w
sposób uzgodniony z In ynierem.
 Przy wykonywaniu wykopów w bezpo rednim s siedztwie istniej cej budowli na g boko ci
równej lub wi kszej ni  g boko  posadowienia tych budowli nale y je zabezpieczy  przed
osiadaniem i odkszta ceniem.
 Tolerancja dla rz dnych dna wykopu nie powinna przekracza  + 3 cm dla gruntów
zwi ych, + 5 cm dla gruntów wymagaj cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko ci
wykopu wynosi + 5 cm.
 W miejscu krzy owania si  ci gów pieszych z wykopem nale y wykona  przykrycie
wykopów pomostami z barierkami dla przej cia pieszych.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych powinny
by  zachowane co najmniej nast puj ce warunki:

górne kraw dzie bali przy ciennych powinny wystawa  co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegaj cy teren
powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkiem umo liwiaj cym atwy
odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu.

4.5. Przygotowanie pod a
Przewody nale y uk ada  w wykopie na odpowiednio przygotowanym pod u. Przed
przyst pieniem do wykonania pod a nale y dokona  odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj pod a zale y od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
pod em jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawieraj cy
kamieni o rednicy zast pczej ziarna 2 > d > 0,05 mm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona
z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z u onymi
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czkami odwadniaj cymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowi cych zbite i y
nale y wykona  pod e z pospó ki, wiru lub t ucznia o grubo ci od 15 do 20 cm.
Materia  na podsypki powinien spe nia  nast puj ce wymagania:

nie powinny wyst powa  cz stki o wymiarach powy ej 20 mm
materia  nie mo e by  zmro ony
nie mo e zawiera  ostrych kamieni lub innego amanego materia u

Zag szczenie pod a powinno by  wykonane do Is nie mniej ni  0,95.

4.6. Roboty monta owe
Spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj
projektow  i spe nia  poni sze warunki:
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci
przep ywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mog  by  jednak mniejsze:

- dla kana ów o rednicy 0,30 m – 3,3 ‰,
- dla kana ów o rednicy 0,20 m - 5 ‰
- dla kana ów o rednicy 0,16 m – 6 ‰

Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci
przep ywu - 7 m/s.
 G boko  minimalna przykrycia przewodu powinna wynosi  1,50m dla wodoci gu, 1,1m
dla kanalizacji sanitarnej, 1,4m dla przewodów technologicznych.
Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u.
 Dla przewodów t ocznych, ci nieniowych, technologicznych, wodoci gowych najmniejsze
spadki powinny by  nie mniejsze ni  0,1 %.

awice zasuw powinny by  zabezpieczone izolacj  ciepln  w przypadku, gdy wierzch
awicy znajduje si  powy ej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

 Odleg  osi przewodu w planie od urz dze  podziemnych i naziemnych oraz od ciany
budowli powinna by  zgodna z dokumentacj .
 Docieplenie przewodów powinno by  zgodne z dokumentacj  – PB + PW.

4.6.1. Przewody grawitacyjne z PCV
Po przygotowaniu wykopu i pod a zgodnie mo na przyst pi  do wykonywania
monta owych robót kanalizacyjnych.
 Rury z PVC mo na uk ada  przy temperaturze powietrza od 5o do  +  30oC. Przy uk adaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym pod em nale y wst pnie
rozmie ci  rury na dnie wykopu, wykona  z cza, przy czym rura kielichowa (do której jest
wciskany bosy koniec nast pnej rury) winna by  uprzednio obsypana warstw  ochronn  30cm
ponad wierzch rury z wy czeniem odcinków po czenia rur. Osie czonych odcinków rur
musz  si  znajdowa  na jednej prostej, co nale y uregulowa  odpowiednimi podk adami pod
odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nale y czy  za pomoc  kielichowych po cze
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier cieniem gumowym. Przed
wykonaniem po czenia kielichowego wciskowego nale y zukosowa  bose ko ce rur pod

tem 15o. Na bosym ko cu rury nale y przed po czeniem kielichowym wciskowym
zaznaczy  g boko  ko ca. Do wciskania bosego ko ca rury u ywa  nale y wciskarek.
Potwierdzenie prawid owego wykonania: po czenie powinno by  osi gni te przez czo o
kielicha granicy wcisku oraz wspó osiowo ci czonych elementów.
 Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy
ko ce u onego kana u przed zamuleniem.

4.6.2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalików nale y przestrzega  nast puj cych zasad:
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- trasa przykanalika powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi  0,16 m
- czenie przykanalika do kana u mo e by  wykonane za po rednictwem studzienki

rewizyjnej lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalików powinny wynosi  od min. 6 ‰ do max. 400 ‰
- kierunek trasy przykanalika powinien by  zgodny z kierunkiem spadku kana u

zbiorczego,
- czenie przykanalika do kana u powinno by  wykonane pod k tem min. 45o, max. 90o

(optymalnym 60o),
- czenie przykanalika do kana u poprzez studzienk  po czeniow  nale y dokonywa

tak, aby wysoko  spadku przykanalika nad pod og  studzienki wynosi a max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno ci w czenia przykanalika na wysoko ci wi kszej nale y
stosowa  przepady (kaskady) umieszczone na zewn trz poza ciank  studzienki,

4.6.3. Przewody t oczne, ci nieniowe
Przewód powinien by  tak u ony na pod u naturalnym, aby opiera  si  na nim wzd
ca ej d ugo ci co najmniej na ¼ swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na pod u
wzmocnionym, przewód powinien by  u ony zgodnie z dokumentacj  projektow .
 Poszczególne odcinki rur powinny by  unieruchomione przez obsypanie piaskiem po rodku

ugo ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieni a po enia do czasu wykonania
uszczelnienia z czy.

Po czenie rur nale y wykonywa  w sposób nast puj cy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy u yciu uszczelek gumowych lub przez

zgrzewanie,
- rury eliwne poprzez czniki rurowe uszczelnione pier cieniami gumowymi
- rury stalowe poprzez spawanie lub ko nierze. Temperatura otoczenia w czasie spawania

nie powinna by  ni sza od 0oC.

Po czenia rur eliwnych ko nierzowych i kszta tek eliwnych ko nierzowych nale y
wykonywa  z czami uszczelnionymi pier cieniami gumowymi.
 Do wykonywania zmian kierunków przewodu nale y stosowa uki, kolana i trójniki w
przypadkach, gdy k t nachylenia w stopniach przekracza nast puj ce wielko ci:
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy k t odchylenia przekracza wielko
 dopuszczalnej strza ki ugi cia przewodu podan  w warunkach technicznych wytwórni,
b) dla pozosta ych przewodów, gdy wielko  zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

po czeniu rur (z czu kielichowym) przekracza 2o k ta odchylenia, Wykonawca jest
zobowi zany do uk adania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od + 5o do + 30oC.

 Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si  w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by  zgodne z dokumentacj , przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nale y umieszcza : przy ko cówkach, odga zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a tak e na
zmianach kierunku.

4.6.4. Studzienki kanalizacyjne.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad:
- studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru)

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa  w wykopie w skoprzestrzennym, umocnionym.
- w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y

stosowa  studzienki spadowe-kaskadowe,
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- studzienki kaskadowe powinny mie  spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewn trz studzienki.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [27], a ponadto w
„Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt”
Warszawa [28].
Studzienki rewizyjne sk adaj  si  z nast puj cych cz ci:
- komory roboczej,
- komina w azowego,
- dna studzienki,
- azu kana owego,
- stopni z azowych.
Komora robocza powinna mie  wysoko  minimum 2,0 m. W przypadku studzienek p ytkich
(kiedy g boko  u enia kana u oraz warunki ukszta towania terenu nie pozwalaj  zapewni
ww. wysoko ci) dopuszcza si  wysoko  komory roboczej mniejsz  ni  2,0 m.
Przy przej ciu rur kanalizacyjnych PVC przez ciany komory stosowa  tuleje ochronne
z uszczelk .
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nale y wykona  na p ycie elbetowej przej ciowej (lub
rzadziej na kr gu sto kowym) w takim miejscu, aby pokrywa w azu znajdowa a si  nad
spocznikiem o najwi kszej powierzchni.
Studzienki p ytkie mog  by  wykonane bez kominów w azowych, wówczas bezpo rednio na
komorze roboczej nale y umie ci  p yt  pokrywow , a na niej skrzynk  w azow  wg PN-EN
124:2000.
Dno studzienki nale y wykona  na mokro w formie p yty dennej z wyprofilowan  kinet .
Kineta w dolnej cz ci (do wysoko ci równej po owie rednicy kana u) powinna mie
przekrój zgodny z przekrojem kana u, a powy ej przed ony pionowymi ciankami do
poziomu maksymalnego nape nienia kana u. Przy zmianie kierunku trasy kana u kineta
powinna mie  kszta t uku stycznego do kierunku kana u, natomiast w przypadku zmiany
rednicy kana u powinna ona stanowi  przej cie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie  spadek co najmniej 5 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach nara onych na obci enia
dynamiczne)powinny mie  w az typu ci kiego wg PN-EN 124:2000. W innych przypadkach
mo na stosowa  w azy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000.
Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by  z ni  równy, natomiast w trawnikach
i ziele cach górna kraw  w azu powinna znajdowa  si  na wysoko ci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.
W cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y zamontowa  mijankowo stopnie

azowe w dwóch rz dach, w odleg ciach pionowych 0,30 m i w odleg ci poziomej osi
stopni 0,30 m.

4.6.5. Izolacje
Rury kanalizacyjne i studzienki z PVC nie wymagaj  zabezpieczenia antykorozyjnego ani
z zewn trz ani wewn trz.
Studzienki betonowe zabezpiecza si  przez posmarowanie z zewn trz izolacj  bitumiczn .
Dopuszcza si  stosowanie innego rodka izolacyjnego uzgodnionego z In ynierem.
W rodowisku s abo agresywnym, niezale nie od czynnika agresji, studzienki nale y
zabezpieczy  przez zagruntowanie izolacj  asfaltow  oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gor co wg PN-C-96177.
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Rury oraz elementy eliwne ko nierzowe, z cza na po czenie uszczelk  gumow , na
po czenie cznikami, rubowe powinny by  zabezpieczone zgodnie z dokumentacj
i wytycznymi producenta.
Izolacja powinna stanowi  szczeln  jednolit  pow ok  przylegaj  do wierzchu przewodu na
ca ym obwodzie i nie powinna mie  p cherzy powietrznych, odprysków i p kni .

4.6.6. Zasypanie wykopów i ich zag szczenie
Zasypka i zag szczenie gruntu nie powinno spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu
i obiektów na przewodzie. Grubo  warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi  co najmniej 0,30 m. Zasypanie kana u przeprowadza si
w trzech etapach:
- etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków na

czach
- etap  II  –  po  próbie  szczelno ci  z cz  rur  kana owych,  wykonanie  warstwy  ochronnej  w

miejscach po cze
- etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym je li max. wielko  cz stek nie przekracza 30

mm, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i rozbiórk  deskowa  i rozpór cian
wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia
zasypkowy powinien by  równomiernie uk adany i zag szczany po obu stronach przewodu.
Wska nik zag szczenia powinien wynosi  Is > 0,97
Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i rednioziarnisty wg PN-74/B-02480. Materia  zasypu w
obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem r cznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.
Pozosta e warstwy gruntu dopuszcza si  zag szcza  mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniej cej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudno ci osi gni cia wska nika zag szczenia gruntu co najmniej 1, nale y zast pi  górn
warstw  zasypu wzmocnion  podbudow  drogi.
Po zako czeniu prac sieciowych przywróci  nawierzchni  do stanu pierwotnego na ca ej

ugo ci tras kolektorów.

A-04.04. WYKONANIE ROBÓT ELEKTRYCZNYCH
 Sieci elektryczne uk ada  po wykonaniu sieci technologicznych i sieci wod-kan. oraz po
wykonaniu makroniwelacji terenu.
 Nale y przestrzega  postanowie  przepisów i norm a tak e:
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano monta owych” tom V
- „Rozporz dzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999 r. w sprawie

bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych”.

Roboty ziemne zwi zane z wykonywaniem robót elektrycznych
Przed rozpocz ciem robót ziemnych do celów robót elektrycznych na terenie budowy nale y
uzyska  zezwolenie na prowadzenie robót ziemnych od inwestora lub generalnego
wykonawcy. W przypadku robót ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach, w
pobli u dróg pa stwowych itp., nale y uzyska  zezwolenie miarodajnych w adz.
Roboty ziemne nale y wykonywa  w sposób podany w WTWiO, tom I, przestrzegaj c m.in.
nast puj cych wymaga :
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- przed rozpocz ciem robót ziemnych jak równie  wiertniczych (otwory w ziemi pod s upy)
nale y dok adnie zapozna  si  z w ciw  dokumentacj , jak równie  z dokumentacj
znajduj cych si  w pobli u budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonywania robót
ziemnych i wiertniczych nie spowodowa  uszkodzenia istniej cych podziemnych
instalacji, szczególnie urz dze  elektroenergetycznych,

- je li dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawc  nie przewiduje
adnych skrzy owa  ani zbli  do podziemnych instalacji lub obiektów, a mimo to

wykonawca robót elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzy owa  lub zbli ,
nale y uzyska  zapis do dziennika budowy (robót) zawieraj cy o wiadczenie
miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie,

- w przypadku skrzy owania lub znacznego zbli enia wykopu ziemnego do istniej cych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urz dze
sposób wykonania prac zabezpieczaj cych nale y uzgodni  z miarodajnym
przedstawicielem instytucji eksploatuj cej te urz dzenia i uzyska  odpowiedni zapis w
dzienniku budowy (robót); wykonawca robót ziemnych powinien zabezpieczy  istniej ce
instalacje lub urz dzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji opiekuj cej si  tymi
instalacjami (urz dzeniami),

- po wykonaniu zasadniczych robót tj. monta u s upów SN, u eniu kabli lub kanalizacji
z bloków (pustaków) kablowych, u eniu rur os onowych itp. nale y zasypa  wykop
gruntem pochodz cym z danego wykopu; w miar  zasypywania wykopu, zw aszcza na
obszarze chodników, placów, jezdni itp. nale y nasypywany gruntu ubija  warstwami o
grubo ci do 20 cm ubijakiem mechanicznym, a w ostateczno ci – przy ma ych wykopach
– ubijakiem r cznym; warstw  ubijanego gruntu nale y nasypa  ok. 10 cm powy ej
poziomu terenu; pozosta y nadmiar gruntu nale y usun  lub równomiernie roz  w
pobli u wykopu; na terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeb ubijania
nasypowego gruntu, nale y wi c pozosta y z wykopu grunt zu ytkowa  w ca ci na
zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu u  równomiernie nad zasypanym
wykopem.

Instalacje elektryczne wn trzowe
Wymagania ogólne:
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wn trzowych, bez wzgl du na rodzaj i sposób ich
monta u, nale y przeprowadzi  nast puj ce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów,
- przej cia przez ciany i stropy,
- monta  sprz tu i osprz tu,
- czenie przewodów,
- podej cia do odbiorników,
- przy czenie odbiorników,
- ochrona przed pora eniem,
- ochrona antykorozyjna.

Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega  bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urz dzeniami, powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej konserwacji oraz
remontów. Wskazane jest, aby przebiega a w liniach poziomych i pionowych.
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Monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgl du na rodzaj instalacji, powinny by  zamocowane do pod a ( cian, stropów,
elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja b dzie pracowa  oraz s  rodzaj instalacji.

Przej cia przez ciany i stropy.
1. Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. (wewn trz

budynku) musz  by  chronione przed uszkodzeniami.
2. Przej cia wymienione wy ej nale y wykonywa  w przepustach rurowych.
3. Przej cia mi dzy pomieszczeniami o ró nych atmosferach powinny by  wykonane w

sposób szczelny, zapewniaj cy nieprzedostawanie si  wyziewów;
4. Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione do

wysoko ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako os ony przed
uszkodzeniem mechanicznym mo na stosowa  rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
kszta towniki, korytka blaszane, drewniane itp.

Instalacje elektryczne wn trzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
uchwytach, na uchwytach odleg ciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w
korytkach.

Wymagania ogólne
1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si  w pomieszczeniach suchych,

wilgotnych, z wyziewami cymi oraz w barakach, kana ach i tunelach kablowych.
2. Stosuje si  nast puj ce rodzaje instalacji:

- w wykonaniu zwyk ym,
- w wykonaniu szczelnym.

3. Stosuje si  nast puj ce sposoby u enia instalacji:
- bezpo rednio na pod u ( cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoc

uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odleg ciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w

odleg ci nie mniejszej ni  5 mm w wietle od pod a,
- na specjalnie utworzonych pod ach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych

lub wsporników (pó ek, wieszaków pr dowych itp.).

Uk adanie przewodów
1. Przy uk adaniu przewodów na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nale y mocowa  uchwyty; odleg ci mi dzy uchwytami nie
powinny by  wi ksze od:
- 0,5 m dla przewodów kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytów powinno by  takie, aby odleg ci mi dzy nimi ze wzgl dów
estetycznych by y jednakowe, uchwyty mi dzy innymi znajdowa y si  w pobli u
sprz tu i osprz tu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewodów mi dzy uchwytami nie by y widoczne,

2. Przy uk adaniu przewodów na specjalnie utworzonych pod ach:
- na przygotowanej trasie nale y mocowa  do konstrukcji budowlanych pod a

specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
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- po sprawdzeniu jako ci mocowa  oraz ich zgodno ci z projektem i instrukcjami
monta u na pod ach tych nale y uk ada  przewody kabelkowe i kable: w zale no ci
od wymaga  okre lonych w projekcie, rodzaju przewodów kabelkowych i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mog  by  one uk adane „luzem” lub
mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
- przewody i kable nale y uszczelnia  w sprz cie i osprz cie i aparatach za pomoc

awic (d awików),
- rednica d awicy i otworu uszczelniaj cego pier cienia powinna by  dostosowana do

rednicy zewn trznej przewodu lub kabla,
- po obu stronach uszczelniaj cego pier cienia powinny znajdowa  si  metalowe

podk adki (dotyczy to okre lonego wykonania d awic),
- pow oka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by  uci ta równo z wewn trzn

ciank  obudowy sprz tu, osprz tu, aparatu lub odbiornika,
- po dokr ceniu d awic zaleca si  je dodatkowo uszczelni  kitem lub inn  mas .

4. Przej cia przez ciany i stropy nale y wykonywa  j. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych pod y (drabinek kablowych, korytek, wsporników itp.) przej cia te musz
by  dostosowane do wymiarów pod y. Zaleca si , aby w takich przypadkach otwory do
przej  by y wykonywane przy robotach budowlanych.

Monta  sprz tu i osprz tu
1. Nale y stosowa  nast puj cy sprz t i osprz t instalacyjny:

- rozga niki (puszki) ró nego rodzaju,
- czniki instalacyjne (wy czniki, prze czniki),
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na sta e
- skrzynki rozdzielcze
- przyciski sterownicze.

2. Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod a w sposób trwa y zapewniaj cy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezpo rednie sprz tu i osprz tu niehermetycznego do pod y drewnianych
lub innych palnych nale y wykonywa  na podk adkach blaszanych, znajduj cych si  co
najmniej pod ca  powierzchni  danego sprz tu i osprz tu.

4. Do mocowania sprz tu i osprz tu mog  s  konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w pod u przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykr cane do pod a za pomoc  ko ków i rub
rozporowych oraz ko ków wstrzeliwanych.

czenie przewodów
1. W instalacjach elektrycznych wn trzowych czenia przewodów nale y wykonywa  w

sprz cie i osprz cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa  po cze
skr canych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maj  wyprowadzone fabrycznie na zewn trz
przewody, a samo ich przy czenie do instalacji nie zosta o opracowane w projekcie,
sposób przy czenia nale y uzgodni  z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

3. Przewody musz  by  u one swobodnie i nie mog  by  nara one na naci gi i dodatkowe
napr enia.

4. Do danego zacisku nale y przy cza  przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
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5. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody s  przy czone za pomoc
oczek, pomi dzy oczkiem a nakr tk  oraz pomi dzy oczkami powinny znajdowa  si
podk adki metalowe, zabezpieczone przed korozj  w sposób umo liwiaj cy przep yw
pr du.

6. ugo  odizolowanej y przewodu powinna zapewni  prawid owe przy czenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo e powodowa  uszkodze

mechanicznych. W przypadku stosowania  ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza  warstwy cyny.

8. Ko ce przewodów miedzianych z ami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si  stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

Podej cia do odbiorników.
1. Podej cia instalacji elektrycznych do odbiorników nale y wykona  w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
2. Podej cia od przewodów u onych w pod odze nale y wykonywa  w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchni  pod ogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kana ach. Rury i kana y musz  spe nia  odpowiednie warunki wytrzyma ciowe i by
wyprowadzone ponad pod og  do wysoko ci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podej cia zwieszakowe stosuje si  w przypadkach zasilania odbiorników od góry.
Podej cia tego rodzaju stosuje si  najcz ciej do:
- opraw o wietleniowych,
- odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podej cia zwieszakowe nale y wykonywa  jako sztywne lub elastyczne, w zale no ci od
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

4. Do odbiorników zamocowanych na cianach, stropach lub konstrukcjach podej cia nale y
wykonywa  przewodami u onymi na tych cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a tak e na innego rodzaju pod ach, np. kszta towniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

Przy czenie odbiorników.
1. Miejsca po cze  przewodów z zaciskami odbiorników powinny by  dok adnie

oczyszczone. Samo po czenie musi by  wykonane w sposób pewny pod wzgl dem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed os abieniem si y docisku
i korozj .

2. Bez wzgl du na rodzaj instalacji, przy czenia odbiorników s  wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym e dziel  si  na dwa rodzaje:
- przy czenia sztywne,
- przy czenia elastyczne.

3. Przy czenia sztywne nale y wykonywa  w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpo rednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si  je
do odbiorników sta ych, zamocowanych do pod a i nie ulegaj cym adnym
przesuni ciom.

4. Przy czenia elastyczne stosuje si , gdy odbiorniki s  nara one na drgania o du ej
amplitudzie lub przystosowane s  do przesuni  i przemieszcze . Przy czenia te nale y
wykonywa :
- przewodami izolowanymi wielo owymi gi tkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jedno owymi gi tkimi w rurach elastycznych,
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- przewodami izolowanymi wielo owymi gi tkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5. Przewody wychodz ce z rur powinny by  zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez za enie tulejek izolacyjnych.

6. W miejscach nara onych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiorników musz  by  chronione.

Aparaty i odbiorniki mocowane na sta e na urz dzeniach technologicznych.
Przed przyst pieniem do prac elektromonta owych sprawdzi  prawid owo  mocowania
i ustawienia aparatów i odbiorników, a w szczególno ci nale y:
- sprawdzi  zgodno  danych technicznych,
- sprawdzi  zgodno rub (liczba, wymiar),
- upewni  si , czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik mo e zmieni

po enie w okre lonych granicach.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualne
1. Aparaty i odbiorniki nale y mocowa  zgodnie z wskazaniami podanymi w instrukcji

monta owej wytwórcy.
2. Oprócz wymaga  z p.1 nale y przestrzega  nast puj cych warunków:

a) je eli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nale y j  uprzednio
umocowa  zgodnie z projektem, je eli mocowanie tej konstrukcji nie zosta o
wykonane przy robotach budowlanych,

b) konstrukcj  wymienion  w  p.a)  nale y  mocowa  do  pod a  w  zale no ci  od  jej
rodzaju za pomoc  wbetonowanych kotew, ko ków rozporowych, spawania, rub lub
wkr tów oraz przewidzianych do tego celu elementów konstrukcyjnych,

c) odbiornik lub aparat nale y mocowa rubami lub wkr tami do stalowych konstrukcji
na pod u za  (pod odze, cianie) na ko kach kotwi cych rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. ruby nale y umieszcza  we wszystkich otworach maszyny
lub aparatu s cych do ich mocowania.

d) odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie mo e przekracza  5o,
je eli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej,

e)  nap du r cznego aparatu powinna znajdowa  si  na wysoko ci umo liwiaj cej
wygodne i bezpieczne przestawienie nap du z poziomu obs ugi bez stosowania
drabiny, podestów itp.; zaleca si , aby kra cowe po enia nap du znajdowa y si  na
wysoko ci od 0,5 m do 1,5 m,

f) je eli przed monta em odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpo rednio na pod u
(pod odze), warstwa wyko czeniowa nie zosta a po ona, nale y w otwory s ce
do umieszczenia kotew w  ko ki wystaj ce o kilka cm ponad przewidywany
poziom warstwy wyko czeniowej, a urz dzenie mocowa  po stwardnieniu warstwy
wyko czeniowej i usuni ciu ko ków.

Wprowadzanie przewodów do aparatów i odbiorników sta ych.
Zewn trzne warstwy ochronne przy czonych przewodów wolno usuwa  tylko z tych cz ci
przewodu, które po po czeniu b  niedost pne.
Metalowe warstwy ochronne przewodów nale y usun  i zako czy  w taki sposób aby nie
mog y zetkn  si  z zaciskami ani z go ymi innymi przewodami.
Przy po czeniu odbiornika lub aparatu z instalacj  w rurze stalowej nale y wykona
po czenie za pomoc  kró ca umo liwiaj cego demonta  aparat bez demontowania rury.
 W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w d awik, nale y uszczelni  przewód.
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 W przypadku gdy w czasie prac regulacyjno rozruchowych przewiduje si  zmian  po enia
aparatu, nale y aparat przy czy  tymczasowo, pozostawiaj c zapas przewodu zwini tego w
kr ek i umocowanego prowizorycznie; po zako czeniu prac rozruchowych przewód obci
na potrzebn  d ugo  i u  na sta e.
 Przewody odbiorników i aparatów sta ych nie powinny przenosi  napr , a przewód
ochronny powinien mie  wi kszy nadmiar d ugo ci ni  przewody robocze.

Wprowadzanie przewodów do odbiorników i aparatów zmieniaj cych po enie.
1. Odbiorniki i aparaty zmieniaj ce po enie nale y przy cza  gi tkimi przewodami

izolowanymi o budowie odpornej na uszkodzenia mechaniczne.
2. Po czenie to powinno spe nia  nast puj ce warunki:

- przewód elastyczny nale y po czy  w odga niku instalacyjnym lub skrzynce
z przewodem u onym na sta e,

- w miejscu wprowadzenia do wn trza odbiornika lub aparatu zmieniaj cego po enie
przewód ruchomy nale y zabezpieczy  od uszkodzenia przez kraw  otworu
przepustowego,

- odcinek swobodny przewodu nie powinien podlega  napr eniom w po eniach
skrajnych zasilanego odbiornika lub aparatu,

- je eli do os ony zastosowano w  metalowy, powinien on by  mocowany na obu
ko cach przez trwa e po czenia z odga nikiem lub rurk  instalacji,

- przewód nale y zabezpieczy  przed zetkni ciem z cz ciami wiruj cymi lub
ruchomymi urz dzenia technologicznego,

- przy prowadzeniu obok siebie kilku przewodów elastycznych, wykonuj cych ten sam
ruch na pewnym odcinku, nale y te przewody uj  w wi zk  na tym odcinku; je eli
obejmki s  metalowe, nale y mi dzy nimi a przewodami stosowa  podk adki
z materia u elastycznego.

Przy czanie przewodów do odbiorników i aparatów.
1. Przy czanie  nale y wykona  w sposób jn
2. a przewodu powinna by  pozbawiona izolacji tylko na d ugo ci niezb dnej do

prawid owego po czenia z zaciskiem. Nie nale y pozostawia  nadmiaru d ugo ci go ej
y przed lub za zaciskiem.

3. Koniec y wielodrutowej nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  oddzielenia si
poszczególnych drutów lub skr tek (np. przez ko cówk  lub zaprasowan  tulejk ).
Dopuszcza si  zako czenia z dobrze pocynowanym ko cem w przypadku przewodów
z ami Cu.

4. ugo  wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umo liwia  przy czenie
ich do dowolnego zacisku.

5. Ko ce  przewodów wprowadzanych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nale y
izolowa  i unieruchomi .

6. Na y nale y za  oznaczniki wykonane z materia u izolacyjnego; na oznacznikach
umie ci  symbole  zgodnie ze schematem. Oznaczniki nak ada  na lekki wcisk, aby nie
mog y zsun  si  lub spa  z y pod w asnym ci arem.

7.  jednodrutow , na której ma by  wykonane oczko, nale y odizolowa  na d ugo ci
równej oko o 5-krotnej rednicy sworznia, na który oczko ma by  za one. Zawini cie
oczka powinno by  zgodne z kierunkiem jego przykr cania. W przypadku przykr cania
kilku oczek na jednej rubie (sworzniu) nale y za  metalowe podk adki okr e
pomi dzy oczkami.

8. Otworów w ko cówkach kablowych nie wolno rozwiera .
9. a ochronna powinna by  oznaczona kombinacj  barw tej i zielonej.
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A-04.05. INSTALACJE SANITARNE
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”

A-04.05.01. WENTYLACJA.
Wszystkie urz dzenia montowa ci le w miejscach okre lonych w Dokumentacji
Projektowej.
Powinny by  zamontowane w taki sposób, aby dost p do nich w czasie konserwacji lub
demonta u nie nastr cza  trudno ci, ani te  nie stwarza  zagro enia dla obs ugi.
Kana y wentylacyjne powinny by  szczelne. Po czenia nale y uszczelni  na ca ym
obwodzie. Elastyczne przewody nale y czy  na wsuwki lub opaski roz czne
z uszczelnieniem gum  mikroporowat  z tworzyw – polipropylenu poprzez zgrzewanie.
Dopuszcza si  stosowanie po cze  opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.
Po czenia przy urz dzeniach lub kana y z blachy ocynkowanej czy  na po czenia
ko nierzowe.

A-04.05.02. INSTALACJE WOD-KAN.
Roboty wykonywa :
- Wg projektu budowlano wykonawczego
- Wg warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych cz. II –

instalacje sanitarne i przemys owe
- Wg warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych
stosowa  zgodnie z normami, stosowa  si  do instrukcji monta owych producenta rur.

Kanalizacja sanitarna
Przewody uk ada  w gotowym wykopie lub przy cianach. Monta  rur PVC wykona  przy

yciu pier cienia gumowego dostosowanego do rednicy rury.

Instalacje wodoci gowe
Przewody wodoci gowe uk ada  w bruzdach cian. Zabezpieczy  mi kkim materia em
izolacyjnym.
Przewody wodoci gowe czy  za pomoc  kszta tek dostosowanych do montowanych rur.
Armatura musi odpowiada  warunkom pracy instalacji.

A–04.06. WYKONANIE ROBÓT DROGOWYCH I ZAGOSPODAROWANIA
TERENU
Wykonanie robót drogowych.
Roboty rozbiórkowe.
Roboty rozbiórkowe nawierzchni, kraw ników i ogrodze  obejmuj  usuni cie z terenu
budowy wszystkich elementów zgodnie z dokumentacj  projektow  lub wskazanych przez
In yniera.
Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony przez
In yniera.
Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez
powodowania zb dnych uszkodze .
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Profilowanie pod a
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy rz dne terenu po profilowaniu

 odpowiednie w stosunku do rz dnych projektowanych w dokumentacji.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a wykonawca
nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem i zanieczyszczeniem w sposób
zaakceptowany przez In yniera.

Podsypka wyrównawcza – piaskowa
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu
odpowiedniego sprz tu, z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy wyrównawczej nale y przyst pi  do jej
zag szczenia.
Wymagany stopie  zag szczenia 0,98 wg „Proctora” zgodnie z BN-77/8931-12.

Podbudowa z chudego betonu
Podbudow  z chudego betonu nale y uk ada  dwuwarstwowo (15 + 10 cm).
Do uk adania drugiej warstwy mo na przyst pi  najwcze niej po up ywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy.
Natychmiast po roz eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale y rozpocz  jej zag szczanie.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni
1,00 okre lonego wg PN-B-04481.
Zag szczenie powinno by  zako czone przed rozpocz ciem czasu wi zania cementu.
Wykonawca powinien tak organizowa  roboty, aby w miar  mo liwo ci unika  pod nych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na ca  szeroko  równocze nie.

Podsypka cementowo – piaskowa
Podsypka powinna by  roz cielona i wyrównana do profilu zgodnie z dokumentacj
projektow . Grubo  podsypki wynosi 4 cm. Wytrzyma  na ciskanie podsypki
cementowo-piaskowej po 7 dniach próbek walcowych o rednicy 8 cm powinna wynosi  co
najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.
Mieszanie podsypki powinno odbywa  si  w betoniarkach.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na drogach, placach i chodnikach
Kostk  nale y uk ada  na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny
mi dzy kostkami wynosi y od 2 do 3 mm. Do ubijania u onej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje si  wibratory p ytowe. Wibrowanie nale y przeprowadzi  od kraw dzi
powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek.
Po ubiciu nawierzchni nale y uzupe ni  szczeliny piaskiem i zamie  nawierzchni .

Kraw nik betonowy na awie betonowej
Koryto pod awy nale y wykona  zgodnie z PN-B-06050.
Wska nik zag szczenia dna koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wg metody
„Proctora”.

awy betonowe z opisem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu
powinien by  wyrównany warstwami.
Betonowanie aw nale y wykona  zgodnie z PN-B-06251.
Kraw nik nale y ustawia  tak, aby wiat o od poziomu nawierzchni do górnej powierzchni
kraw nika wynosi o 12 cm.
Ustawienie kraw nika powinno by  zgodne z BN-64/9945-02.
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Obrze e chodnikowe
Betonowe obrze e chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze
wiat em zgodnym z dokumentacj  projektow .

Zewn trzna ciana obrze a powinny by  obsypanie miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza  1 cm. Spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo –
piaskow  w stosunku 1 : 2.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ci ym zapewniaj cej prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sk adników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu zmiany
jego g sto ci w zale no ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sk adników powinno by  sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni  2 % w stosunku do masy sk adnika.
Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do
asfaltu w sposób i w ilo ciach okre lonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj  5o C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :
- dla D 50 od 145o C do 165o C,
- dla D 70 od 140o C do 160o C,
- dla D 100 od 135o C do 160o C,
- dla polimeroasfaltu -wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wype niacza uzyska a w ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa
nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30o C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :
- z D 50 od 140o C do 170o C,
- z D 70 od 135o C do 165o C,
- z D 100 od 130o C do 160o C,
- z polimeroasfaltem - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie pod a
Pod e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane i równe.
Powierzchnia pod a powinna by  sucha i czysta.
Nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Pod e pod warstw

cieraln wi
i wzmacniaj

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place 12 15



BUDOWA OCZYSZCZALNI CIEKÓW I KANALIZACJI SANITARNEJ
W MIEJSCOWO CI MIELNIK

65

i parkingi
 W przypadku gdy nierówno ci pod a s  wi ksze od podanych w tablicy 7, pod e nale y
wyrówna  poprzez frezowanie lub u enie warstwy wyrównawczej.
Przed roz eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod e nale y skropi
emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym w ilo ci ustalonej w ST. Zalecane ilo ci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub up ynniacza podano w tablicy 2.
Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte
asfaltem lub materia em uszczelniaj cym okre lonym w ST i zaakceptowanym przez
In yniera.

Tablica 2. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza
z asfaltu up ynnionego

Lp.
Pod e do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilo  asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub up ynniacza
z asfaltu up ynnionego, kg/m2

Pod e pod warstw  asfaltow
1 Podbudowa/nawierzchnia t uczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

od 0,2 do 0,5

Po czenie mi dzywarstwowe
Ka  u on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym przed

eniem nast pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego po czenia mi dzywarstwowego, w
ilo ci ustalonej w ST.
Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza
z asfaltu up ynnionego

Lp. Po czenie nowych warstw
Ilo  asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub up ynniacza z asfaltu
up ynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza

lub wzmacniaj ca
od 0,3 do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wi ca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie up ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
- 8 h przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
- 2 h przy ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
- 0,5 h przy ilo ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp  otaczarki.
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Warunki przyst pienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia
jest nie ni sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubo ci > 8  cm  i  +  100 C  dla
wykonywanej warstwy grubo ci  8 cm. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym pod u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Zarób próbny
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj .
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem
sk adu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod  ekstrakcji, %
m/m

Lp. Sk adniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach #

mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

 5,0  4,0

2 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

 3,0  2,0

3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach
# 0,075mm

 2,0  1,5

4 Asfalt  0,5  0,3

Odcinek próbny
Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpocz ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
- okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy,
- okre lenia potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia

warstwy.
Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka próbnego przez In yniera.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad
z automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacj  projektow .
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.
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Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku próbnym.
Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :
- dla asfaltu D 50 130o C,
- dla asfaltu D 70 125o C,
- dla asfaltu D 100  120o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltów.
Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik zag szczenia

onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do

osi drogi.
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co

najmniej o 15 cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny
by  w jednym poziomie.

cze robocze powinno by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn  ta  asfaltowo-kauczukow . Sposób
wykonywania z cz roboczych powinien by  zaakceptowany przez In yniera.

A-05.00. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.
1. Program zapewniania jako ci.
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In yniera
programu zapewniania jako ci, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonania robót,
mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót zgodnie
z Dokumentacj  Techniczn , ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
In yniera

PROGRAM ZAPEWNIANIA JAKO CI
a/ cz  ogólna opisowa
- organizacja wykonania robót, terminy i sposób prowadzenia robót,
- BHP,
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych
 elementów robót,
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie,
- opis sposobu i procedury kontroli wewn trznej oraz formy gromadzenia wyników,

b/ cz  szczegó owa opisuj ca dla ka dego asortymentu robót:
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie,
- wykaz urz dze  do magazynowania materia ów,
- sposób zabezpieczania i ochrony przed utrat  ich w ciwo ci,
- sposób i procedura pomiarów i bada  prowadzonych podczas dostaw materia ów,

wytwarzania mieszanek i wykonania poszczególnych robót,
- sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

2. Zasady kontroli jako ci robót.
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osi gn  za on  jako  robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako  materia ów. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, sprz t i urz dzenia niezb dne do
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pobierania próbek, bada  materia ów i robót. Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary
i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bada  s  okre lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone In ynier ustali jaki zakres jest konieczny, aby
zapewni  wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy In ynierowi
wiadectwa, e wszystkie urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj

i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada
In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedoci gni ciach, urz dze , sprz tu, pracy personelu lub metod badawczych. Je li
niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier
natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero
wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty, zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi
Wykonawca.

3. Pobieranie próbek.
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania
próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by
z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Na zalecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych
materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan
przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli.
Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez
In yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera

 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera.

4. Badania.
Badania powinny by  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez In yniera.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera.

4.1 Badania prowadzone przez In yniera.
Do celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, In ynier uprawniony jest do dokonania kontroli,
pobierania próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania i zapewniona mu b dzie
wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia ów.
 In ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc

dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada
dostarczonych przez Wykonawc .
 In ynier mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy,
na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to
In ynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie
powtórnych bada  albo oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci
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materia ów i robót z Dokumentacj  Techniczn  i ST. W takim przypadku ca kowite koszty
powtórnych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .

5 Atesty
5.1. Przed wykonaniem bada  jako ci materia ów przez Wykonawc , In ynier mo e dopu ci
do u ycia materia y posiadaj ce atest stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami
kontraktu.
5.2.W przypadku materia ów, dla których atesty s  wymagane przez warunki kontraktu ka da
partia dostarczona do robót powinna posiada  atest okre laj cy w sposób jednoznaczny jej
cechy.
5.3.Produkty przemys owe powinny posiada  atesty wydane przez producenta.
5.4.Materia y i urz dzenia stosowane w oparciu o atesty mog  by  badane w dowolnym
czasie. Je li stwierdzona zostanie niezgodno  w ciwo ci z warunkami kontraktu to takie
materia y i urz dzenia zostan  odrzucone.

A-05.01. KONTROLA JAKO CI ROBÓT BUDOWLANYCH.
Wymagania w ciwo ci betonu.
Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany okre li  jako  materia ów
i mieszanek betonowych przek adaj c do oceny In ynierowi:
• próbki materia ów. które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie typ i jako ,
• propozycje odno nie uziarnienia kruszywa,
• rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków

i domieszek, które zamierza stosowa  proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wska nik konsystencji wg metody sto ka opadowego [cm], lub
metody Ve Be [s],

• sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania. piel gnacji betonu,
• wyniki próbnych bada  wytrzyma ci na ciskanie po 7 dniach wykonywanych na
próbach w kszta cie sze cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.4 PN-88/B-06250.

Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu
i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzaj cych jako  materia ów i mieszanek betonowych i po
wykonaniu niezale nie od przedsi biorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu.
Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbach przygotowanych zgodnie
z propozycjami Wykonawcy. Laboratorium badawcze, ilo  próbek i sposób wykonania
bada  zostan  podane przez In yniera, który wykonywa  b dzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodno ci w ciwo ci materia ów i mieszanek betonowych
zastosowanych z wcze niej przed onymi.

Wytrzyma  i trwa  betonów
Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzyma ci na ciskanie, powinny
by  pobrane 2 serie próbek w ilo ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny
by  pobrane oddzielnie dla ka dego obiektu, dla ka dej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego. Próbki powinny by  pobierane komisyjnie z udzia em
przedstawiciela In yniera ze spisaniem protoko u pobrania podpisanego przez obie strony.
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokó em pobrania winny by
wyposa one w tabliczki z podpisami In yniera i kierownika robót, gwarantuj cymi ich
autentyczno . Próbki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
In yniera przez jedn  dob  w formach, a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-
06250 póz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek zostania zbadania w laboratorium wskazanym przez
In yniera w obecno ci przedstawiciela Wykonawcy celem stwierdzenia wytrzyma ci
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odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia, wed ug dyspozycji podanych przez In yniera.
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog  by  przyj te za podstaw  rozliczania
robót pod warunkiem, e warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
ka dego obiektu i rodzaju betonu b dzie odpowiada a klasie betonu nie ni ej ni  wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednak e celem potwierdzenia
otrzymanych wyników powinny by  poddane badaniom w Laboratorium Urz dowym próbki
drugiej serii w ilo ciach wskazanych dla ka dego z ni ej wymienionych rodzajów betonu:
• betony nie zbrojone lub s abo zbrojone do warto ci maks. 30 kg stali/m3 betonu -
przynajmniej 10% próbek.
• betony zwyk e zbrojone lub spr one - przynajmniej 20% próbek.

W przypadku gdy wytrzyma  na ciskanie otrzymana dla ka dego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniece  pierwszej serii próbek by a od wytrzyma ci odpowiadaj cej
klasie betonu przyj tej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nale y
podda  badaniom w Laboratorium Urz dowym wszystkie próbki drugiej serii, niezale nie od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bada  In ynier
mo e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie, a Wykonawca nie mo e
z tego tytu u ro ci  pretensji do jakichkolwiek odszkodowa . Je eli z bada  drugiej serii
wykonywanych w Laboratorium Urz dowym otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj  klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach. Wynik taki zostanie przyj ty do rozliczenia robót.
Je li jednak z tych bada  otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach
dojrzewania ni sz  od wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach Wykonawca b dzie zobowi zany na swój koszt do wyburzenia
i ponownego wykonania konstrukcji.
 Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . Trwa  betonów
okre lona jest sta ci  okre lonych w ciwo ci w obecno ci czynników wywo uj cych
degradacj . Próba trwa ci jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamra ania
i rozmra ania. Zmiany w ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w podanych
ni ej granicach:
• zmniejszenie modu u spr ysto ci 20%,
• utrata masy 2%,
• rozszerzalno  liniowa 2%,
• wspó czynnik przepuszczalno ci do 9 przed cyklami zamra ania l0 cm/sek.
• 8 po cyklach zamra ania 10 cm/sek.
 Wykonanie próby trwa ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo k opotliwe z uwagi na
przewidzian  ilo  cykli. W przypadku sta ego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby
i innych prób do uznania In yniera pozostawia si  jej wykonanie i zakres tego wykonywania.

Kontrola jako ci mieszaniny betonowej i betonu.
Zakres kontroli.
Zachowuj c w mocy wszystkie przepisy dotycz ce wytrzyma ci betonu. In ynier ma prawo
pobrania w ka dym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materia ów lub
betonów celem poddania b  próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegaj  nast puj ce

ciwo ci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-06250:
• konsystencja mieszanki betonowej,
• zawarto  powietrza w mieszance betonowej,
• wytrzyma  betonu na ciskanie,
• nasi kliwo  betonu,
• odporno  betonu na dzia anie mrozu,
• przepuszczalno  wody przez beton.



BUDOWA OCZYSZCZALNI CIEKÓW I KANALIZACJI SANITARNEJ
W MIEJSCOWO CI MIELNIK

71

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonywania planu kontroli jako ci betonu, zawieraj cego
m.in. podzia  obiektu/ konstrukcji/ na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe
okre lenie liczebno ci i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. In ynier
mo e za da  wykonania bada  i kontroli na betonie utwardzonym za pomoc  metod
nieniszcz cych, jako próba sklerometryczna, próba za pomoc  ultrad wi ków, pomiaru
oporno ci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki
betonowej i nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Ró nice pomi dzy przyj  a kontrolowan  konsystencj  mieszanki nie
powinny przekroczy :
• +20% ustalonej warto ci wska nika Ve -Be,
• + l cm -wg metody sto ka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie przez zmian
zawarto ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej.
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod
ci nieniow  podczas projektowania jej sk adu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzaj cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza :
• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych,
• przedzia ów warto ci podanych w tabeli ni ej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzaj cych
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0- 16 0-31.5

Zawarto  powietrza
[%]

Beton nara ony na czynniki
atmosferyczne

3.5 do 5.5 3 do 5

Beton nara ony na sta y
dost p wody przed
zamarzaniem

3.5 do 6.5 4 do 6

Sprawdzenie wytrzyma ci betonu na ciskanie/ klasy betonu/.
W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie/ klasy betonu/ nale y pobra  próbki o
liczbie okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : l próbk  na 100 zarobów, l
próbk  na 50 m3, l próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera
si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej..równomiernie w okresie betonowania, a
nast pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki
badania próbek pobranych z partii. W uzasadnionych przypadkach, za zgod  kierownika
nadzoru przeprowadzi  mo na dodatkowe badania wytrzyma ci betonu na próbach
wyci tych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszcz ce wytrzyma ci betonu wg
PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.
Je eli wyniki tych bada  dodatkowych b  pozytywne, to nadzór mo e uzna  beton za
odpowiadaj cy wymaganej klasie.
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Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu.
Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki
betonowej oraz na próbach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  l raz na
5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si  co najmniej na 5 próbek pobranych z wybranych losowo
ró nych miejsc.

Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu.
Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  na próbkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej
oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej ni  l raz na 5000m3
betonu. Zaleca si  badanie na próbach wyci tych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia
mrozoodpomo ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie nara onych
na styczno  ze rodkami odmra aj cymi, zaleca si  stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopie  mrozoodpomo ci betonu F 150 jest osi gni ty je li po
wymaganej (150) liczbie cykli zamra ania - odmra ania próbek spe nione s  poni sze
warunki:
l. Po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250.
• próbka nie wykazuje p kni ,
• czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra anych,
• obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie jest
wi ksze ni  20%.
2. Po badaniu metod  przyspieszon , wg PN-88/B-06250,
• próbka nie wykazuje p kni ,
• ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków, nie przekracza w
adnej próbce warto ci 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci
betonu przeprowadza si  na próbach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak ni  l raz na 5000m3 betonu.
Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu WIO.

Dokumentacja bada .
Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych
(przez w asne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada
dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Badania w czasie budowy.
Badania konstrukcji betonowych i elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj  na
bie co, w miar  post pu robót jako ci u ywanych materia ów i zgodno ci wykonywanych
robót z projektem i obowi zuj cymi normami.
 Badania powinny obj  wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które
przy ostatecznym odbiorze nie b  widoczne, a jako  ich wykonania nie b dzie mog a by
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sprawdzona. Wyniki bada  oraz wnioski i zalecenia powinny by  wpisane do Dziennika
Budowy.
1. Sprawdzenie materia ów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w Dokumentacji Technicznej i czy s  zgodne ze wiadectwami jako ci
i protoko ami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , pionem,
niwelatorem i porównanie z projektem. Badania polegaj  na stwierdzeniu:
• zgodno ci podstawowych wymiarów z projektem,
• zachowaniu rz dnych oraz odchylenia od po enia poziomego i pionowego,
• zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych,
• wielko ci podniesienia wykonawczego,
• prawid owo ci i dok adno ci po cze  mi dzy elementami.

Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne po cze  i przez kontrol
doci gni cia wszystkich rub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic , at
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic ,
suwmiark  i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si  wg PN-88/B-06250 i PN-63/B- 06251.
6. Sprawdzenie wodoszczelno ci zbiorników ca ego obiektu.
• Próba szczelno ci na eksfiltracj :
Przed przyst pieniem do próby szczelno ci nale y ko cówki wszystkich przewodów
wbudowanych w korpus zbiornika, z wyj tkiem przewodu doprowadzaj cego
i odprowadzaj cego wod , zamkn  od strony zewn trznej zbiornika za pomoc
odpowiednich za lepek. Na przewodzie odprowadzaj cym i spustowym zamontowa  zawiasy
i czniki wyrównawcze w celu umo liwienia za lepienia zasuw podczas próby.
W czasie nape niania zbiornika powinien by  zapewniony odp yw wody ze spustu,
gwarantuj cy odprowadzenie wody z wydajno ci  odpowiadaj  wielko ci odp ywu oraz
odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nape nianie zbiorników wod  powinno by
wykonywane stopniowo. W przypadku zauwa enia przecieku wody nale y natychmiast
zamkn  dop yw wody do zbiornika, oznaczy  miejsce lub kierunek wycieku wody
i otworzy  spust dla opró nienia zbiornika.
Po usuni ciu przyczyn wycieku wody nale y przyst pi  ponownie do nape niania zbiornika.
Po nape nieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego i nie wyst puj
przecieki nale y zamkn  dop yw wody i je eli dop yw wody znajduje si  poni ej zwierciad a
wody, nale y go za lepi  od zewn trznej strony zbiornika. Równocze nie nale y za lepi
zasuw  spustow .
Do pomiarów zainstalowa  na zbiorniku, powy ej kraw dzi przelewu, przewód o rednicy nie
mniejszej ni  20mm, którego rami  pionowe na zewn trz zbiornika powinno by  wyposa one
w odpowiednio wycechowane szk o pomiarowe i wyprowadzone 0,l m ponad najwy szy
poziom zwierciad a wody oraz wyposa one w rurki pomiarowe o wysoko ci podzia ki
milimetrowej co najmniej 0,25m. Dodatkowo na powierzchni wody w zbiorniku nale y
umie ci  naczynie otwarte o powierzchni dna lm2. Naczynie to nape ni  wod  do wysoko ci
zapewniaj cej utrzymanie si  go na powierzchni wody w zbiorniku.
Nie nale y dokonywa  odczytów wskaza  podczas falowania zwierciad a wody w zbiorniku.
Odczyty nale y prowadzi  równocze nie na rurkach wodowskazowych w zbiorniku i w
naczyniu otwartym przez okres 48 h.( godzin).
Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiarów danych nale y ustali  wielko
ubytku wody w zbiorniku w okresie od pierwszego do ostatniego odczytu z zachowaniem
zasad PN-85/ B-10702.
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• Próba szczelno ci na infiltracj :
Po wykonaniu odpowiednich czynno ci przygotowawczych nale y ca kowicie opró ni
zbiornik przez wypompowanie lub wyczerpanie znajduj cej si  w nim wody. Je eli po
up ywie 72h nie wyst pi  przecieki wody gruntowej do zbiornika wynik próby szczelno ci na
infiltracj  nale y uzna  za dodatni.

Badania po zako czeniu budowy.
Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu przez wykonanie pomiarów na zgodno
z Dokumentacj  Techniczn  w zakresie:
• podstawowych rz dnych i wymiarów obiektów i zbiorników, oraz ich zgodno ci
z Dokumentacj  techniczn

Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje si  gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zako czeniu da o wynik niezadowalaj cy lub w tpliwy

Dokumentacja bada .
Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych
(przez w asne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada
dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

KONTROLA ZBROJENIA
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje dalej zamieszczona tabela nr 2. Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli
obowi zuj  nast puj ce wytyczne:
• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie
powinno przekracza  3%,

• ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  +3mm,
• dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza  + 25mm,
• liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie powinna
przekracza  20% w stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25% ogólnej liczby na tym pr cie,

• ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi w belkach nie powinny przekracza
+0,5cm,

• ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  + 2cm
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchy ka
Ci cia pr tów (L - ugo  pr ta wg
projektu)

dla L <6.0m dla L >6.0m 20 mm 30 mm

Odgi cia ( odchylenia w stosunku do
po enia okre lonego w projekcie)

dla L < 0-5 m dla 0.5 m<L< 1.5 m dla
L > 1 5 m

10 mm 15 mm 20 mm

Usytuowanie pr tów a) otulanie
(zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymaga  projektu)

< 5 mm

b) odchylanie plusowe ( h – jest
ca kowit  grubo ci  elementu)

dla h < 0.5 m dla 0.5 m <h< 1.5 m dla
h > i.5 m

10 mm 15 mm 20 mm

c) odst py pomi dzy s siednimi
równoleg ymi pr tami (kablami) ( a -
jest odleg ci  projektowan
pomi dzy powierzchniami
przyleg ych pr tów)

a < 0.05 m a < 0.20 m a < 0.40 m a >
0.40 m

5 mm 10 mm 20 mm 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubo ci
lub szeroko ci w ka dym punkcie

b  <  0.25  m  b  <  0.50  m  b<  .5m  b>
.5m

10 mm 15 mm 20 mm 30 mm
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zbrojenia lub otworu kablowego (b-
oznacza ca kowit  grubo  lub
szeroko  elementu)

Badania robót murowych.
Sprawdzenie prawid owo ci wi zania pustaków w murze, w stykach murów i naro nikach
nale y przeprowadzi  przez ogl dziny w trakcie robót. Sprawdzenie grubo ci spoin i ich
wype nienia nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne i pomiar. Pionowo
powierzchni i kraw dzi muru nale y przeprowadzi  pionem murarskim i przymiarem
z podzia  milimetrow .
Badania nale y przeprowadzi  zarówno w trakcie odbioru cz ciowego poszczególnych
fragmentów robót murowych jak i w czasie odbioru ko cowego tych robót. Do badania robót
zako czonych Wykonawca powinien przedstawi :
• protoko y bada  kontrolnych lub za wiadcze  jako ci materia ów
• protoko y odbiorów cz ciowych
• zapisy w Dzienniku Budowy dotycz ce wykonania robót.
 Sprawdzenie prawid owo ci wi zania murów, po cze , u enia nadpro y i osadzenia

cie nic nale y przeprowadzi  w trakcie wykonywania robót przez ogl dziny zewn trzne
i pomiar za zgodno  z wymaganiami PN-6 8/B-10024.
 Sprawdzenie grubo ci spoin i ich wype nienie nale y przeprowadzi  w trakcie wznoszenia
murów i po ich uko czeniu. Spoiny powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w PN -
68/B-10020. Sprawdzenie równo ci i prostoliniowo ci kraw dzi nale y przeprowadzi  przez
przyk adanie do powierzchni muru i do kraw dzi aty kontrolnej d ugo ci 2m. oraz przez
pomiar wielko ci prze witu pomi dzy at  a powierzchni  lub kraw dzi  muru z dok adno ci
do 1 mm.

6.1. Prawid owo  wykonania powierzchni i kraw dzi. Zale nie od wymaga  projektu
powierzchnia muru z ceg y powinna by  p aszczyzn  lub stanowi  odcinek powierzchni
krzywej. K ty dwu cienne mi dzy p aszczyznami powinny by  zgodne z k tami
przewidzianymi projektem. Dla murów grubo ci 1/2 c. odchy ki nale y bada  od strony lica
muru. Dopuszczalne odchy ki wynosz :
• nie wi cej ni  6 mm/m i nie wi cej ni  20 mm na ca ej powierzchni ciany-zwichrowania
i skrzywienia,
• nie wi cej ni  4mm/m - odchylenia kraw dzi od linii prostej,• nie wi cej ni  6mm/m i nie
wi cej ni  10 mm na wysoko ci jednej kondygnacji odchylenie powierzchni i kraw dzi muru
od kierunku pionowego,
• nie wi cej ni  2mm/ m górnej powierzchni ka dej warstwy cegie - odchylenie od kierunku
poziomego.

6.2. Badania. Podstaw  do odbioru technicznego robót murowych z ceg y stanowi
nast puj ce badania:
6.2.1.Sprawdzenie zgodno ci z dokumentacja techniczna powinno by  przeprowadzone przez
porównanie gotowej ciany z projektem wg. pkt. Pomiar d ugo ci i wysoko ci nale y
wykona  ta  stalow  z dok adno ci  do l cm;
wielko ci odchy ek w wymiarach i usytuowaniem otworów - przymiarem z dok adno ci  do 1
mm.
6.2.2. Badania materia ów nale y przeprowadzi  po rednio na podstawie przed onych
za wiadcze  kontroli jako ci (atestów) materia ów oraz zapisów dziennika budowy
stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów z wymaganiami dokumentacji technicznej
i powo anymi normami.
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6.2.3. Sprawdzenie grubo ci spoin i ich wype nienia nale y przeprowadzi  przez ogl dziny
zewn trzne i pomiar.
6.2.4. Sprawdzenie odchyle  powierzchni nale y przeprowadzi at  kontroln  d ugo ci 2m
z dok adno ci  do l mm wielko ci prze witu pomi dzy at  a powierzchni  lub kraw dzi
muru.
6.2.5. Sprawdzenie pionowo ci powierzchni i kraw dzi muru nale y przeprowadzi  pionem
murarskim i przymiarem z podzia  milimetrow .
6.2.6. Sprawdzenie poziomo ci warstw cegie  nale y przeprowadzi  poziomic  murarsk
i at  kontroln  lub poziomic  w ow .

Badania jako ci monta u prefabrykatów.
Badanie monta u prefabrykatów na zgodno  z Dokumentacj  projektow  nale y
przeprowadzi  na podstawie ogl dzin zewn trznych i pomiaru, Dopuszczalne odchy ki
monta owe dotycz ce przesuni cia elementu w pionie i w poziomie, skr cenia elementu na
jego d ugo ci, wychylenia elementu z pionu nie powinny przekracza  wielko ci podanych w
PN-71/B-06280.

Badania izolacji.
Podstaw  do odbioru robót izolacyjnych s  badania:
• zgodno ci z Dokumentacj  projektow
• sprawdzenie materia ów
• sprawdzenie powierzchni podk adu
• sprawdzenie warunków przyst pienia do robót
• sprawdzenie prawid owo ci wykonania robót.
 Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  projektow  nale y przeprowadzi  przez porównanie
wykonanych robót izolacyjnych z projektem i opisem technicznym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodno ci za pomoc  ogl dzin zewn trznych. Sprawdzenie materia ów nale y
przeprowadzi  na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów
stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz z powo anymi normami. Sprawdzenie powierzchni podk adu nale y przeprowadzi  za
pomoc aty o d ugo ci 2 m. przy onej w trzech dowolnych miejscach i przez pomiar jego
odchyle  od aty z dok adno ci  do l mm.
Sprawdzenie warunków przyst pienia do robót nale y przeprowadzi  na podstawie zapisów
w Dzienniku Budowy.
 Sprawdzenie prawid owo ci wykonania robót polega na sprawdzeniu przylegania izolacji do
podk adu, prawid owo ci u enia pow ok materia ów rolowych.. Czynno ci te nale y
przeprowadzi  w trakcie wykonywania izolacji, kontroluj c stosowanie w ciwych
materia ów, liczb  warstw i wielko  zak adów oraz dok adno  sklejenia poszczególnych
warstw. W przypadku gdy cho by jedno z bada  da o wynik ujemny, nale y odbierane roboty
izolacyjne uzna  za niezgodne z wymaganiami normy. In ynier naka e ponowne ich
wykonanie albo wykonanie poprawek, które doprowadz  do zgodno ci robót z wymaganiami
normy PN-69/B-10260.
 Ka da warstwa izolacji powinna stanowi  jednolit , ci  pow ok  przylegaj  do
powierzchni podk adu lub do uprzednio u onej warstwy izolacji.
 Wyst powanie z uszcze , zacieków, ysin, sp ka , p cherzy, zmarszczek, fa d itp. jest
niedopuszczalne.

Mieszanie materia ów smo owych i asfaltowych jest niedopuszczalne.
 W przypadku stosowania lepików na gor co zaleca si  smarowa  podk ad i spodni
powierzchni  przyklejanego materia u rulonowego.
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 Chodzenie, je enie oraz sk adowanie materia ów i narz dzi bezpo rednio na u onej
warstwie izolacji jest niedopuszczalne. Za amania warstwy izolacji powinny by
zabezpieczone dodatkowymi pasami z materia u rulonowego.

Badania.
Podstaw  do odbioru robót izolacyjnych s  badania obejmuj ce:
• sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Techniczn ,
• sprawdzenie materia ów,
• sprawdzenie powierzchni podk adu,
• sprawdzenie warunków przyst pienia do robót,
• sprawdzenie prawid owo ci wykonania robót.
 Badania nale y przeprowadza  w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu.
Cz ciowy odbiór robót lub materia ów powinien by  potwierdzony protoko em lub zapisem
w dzienniku budowy.

Kontrola jako ci konstrukcji drewnianych.
Badania materia ów konstrukcji drewnianych powinno by  dokonane przy ich dostawie.
Ocena jako ci materia ów przy odbiorze wyrobów gotowych powinna by  dokonana
po rednio na podstawie za wiadcze  z kontroli stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz norm pa stwowych. Badania elementów
przed ich zamontowaniem powinny obejmowa :
• sprawdzenie wykonania po cze
• sprawdzenie wymiarów wzorników i konturów oraz wymiarów poszczególnych elementów
• sprawdzenie wilgotno ci drewna.

Kontrola jako ci pokry  dachowych.
Badania techniczne nale y przeprowadzi  w czasie odbioru cz ciowego i ko cowego robót.
Badania w czasie odbioru cz ciowego nale y przeprowadzi  w odniesieniu do tych robót, do
których dost p pó niejszy jest niemo liwy lub utrudniony. Wyniki bada  nale y zapisa  w
Dzienniku Budowy.
 Sprawdzenie wygl du zewn trznego pokrycia i obróbek blacharskich polega na ogl dzinach
pokrycia i stwierdzeniu niewyst powania takich wad, jak; dziury, p kni cia, nie
prostopad ci do okapu, odchylenia od linii prostej.
 Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu prawid owego zamontowania uchwytów, denek
i wpustów rynnowych oraz po cze  poszczególnych odcinków rynien. Zaleca si
sprawdzenia spadków i szczelno ci rynien przez nalanie wody do rynien. Sprawdzenie rur
spustowych polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania mocowa  rur w uchwytach, braku
odchyle  rur od prostoliniowo ci i kierunku pionowego. Sprawdzenie szczelno ci pokrycia
nale y przeprowadzi  w wybranych przez komisj  miejscach spo ród szczególnie nara onych
na zatrzymanie si  i przeciekanie wody. Je eli nie ma warunków, aby sprawdzenie to
przeprowadzi  po deszczu, nale y wybrane miejsca poddawa  przez l0 mm. zraszaniu wod
w sposób podobny do dzia ania deszczu, obserwuj c czy sp ywaj ca woda nie zatrzymuje si
na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworz c zacieki. Stwierdzone usterki
nale y oznaczy  w sposób umo liwiaj cy odszukanie ich po wyschni ciu pokrycia.

Badania robót betonowych posadzkarskich powinny obejmowa  sprawdzenie:
Podstaw  do odbioru robót posadzkowych stanowi  badania:
• sprawdzenie podk adu powinno by  wykonane przy odbiorze mi dzyoperacyjnym;
• sprawdzenie równo ci przeprowadzi  za pomoc aty o d ugo ci 2m.
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• sprawdzenie materia ów nale y przy odbiorze robót zako czonych przeprowadzi  po rednio
na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i atestów z kontroli producenta, stwierdzaj cych
zgodno  u ytych materia ów z wymaganiami Dokumentacji projektowej oraz z powo anymi
normami:
• wygl du zewn trznego i wyko czenia posadzki
• równo ci i spoziomowania powierzchni
• przylegania do podk adu
• grubo ci posadzki
• szczelin dylatacyjnych..
 Sprawdzenie przylegania do podk adu przeprowadzi  przez lekkie opukiwanie m otkiem
drewnianym.
 Szczegó owy opis bada  podaje norma PN-62/B-10144.

Kontrola jako ci tynków.
Powierzchnie tynków powinny by  tak wykonane aby stanowi y p aszczyzny pionowe lub
poziome. Kraw dzie przeci cia si  p aszczyzn otynkowanych powinny by  prostolinijne.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni od p aszczyzny nie powinny by  wi ksze ni  3 mm na
ca ej d ugo ci aty 2m.
 Wyko czenie naro y, o cie y oraz obrze y powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj
projektow . Podstaw  do odbioru robót tynkarskich stanowi  nast puj ce badania:
• sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  projektow  nale y przeprowadzi  przez

porównanie wykonanych tynków z opisem w projekcie za pomoc  ogl dzin zewn trznych
i pomiarów

• sprawdzenie materia ów nale y przeprowadzi  bezpo rednio na podstawie kontroli
przed onych dokumentów

• sprawdzenie pod y nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne w trakcie odbioru
cz ciowego

• sprawdzenie przyczepno ci tynku do pod a nale y przeprowadzi  za pomoc  opukiwania;
po odg osie nale y stwierdzi  czy tynk przylega czy odstaje

• badanie wygl du powierzchni otynkowanych dla okre lenia kategorii tynku oraz
sprawdzenie wyst powania wad i uszkodze  tej powierzchni nale y przeprowadzi  za
pomoc  ogl dzin zewn trznych i pomiaru; g adko  powierzchni otynkowanej nale y
oceni  przez potarcie tynku d oni

• badania prawid owo ci wykonania powierzchni i kraw dzi tynku nale y przeprowadzi
poprzez sprawdzenie odchylenia powierzchni za pomoc  2m. aty i wzrokowo.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania powierzchni tynków i kraw dzi nale y
przeprowadzi  zgodnie z PN-70/B-10100.
 Sprawdzenie barwy nale y przeprowadzi  zarówno w trakcie przygotowania zaprawy do
warstwy wierzchniej przez porównanie zabarwienia próbnych zarobów z barw  wzorca jak
i po zako czeniu robót - przez ogl dziny zewn trzne wykonanych tynków.

Kontrola jako ci ok adzin.
Podstaw  do odbioru robót ok adzinowych stanowi  badania:
• sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  projektow  przez porównanie wykonanej ok adziny

z dokumentacj  oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno ci za pomoc  ogl dzin zewn trznych
i pomiaru

• sprawdzenie pod y odbywa si  poprzez stwierdzenie w ciwej jako ci i prawid owego
ukszta towania powierzchni pod a

• sprawdzenie materia ów przeprowadzi  na podstawie opisów w Dzienniku Budowy oraz
za wiadcze
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• sprawdzenie styków, szeroko ci spoin i prawid owo ci ich wype nienia nale y
przeprowadzi  za pomoc  ogl dzin zewn trznych oraz pomiar z dok adno ci  do 0,5mm

• sprawdzenie prawid owo ci u enia p ytek i przebiegu styków lub spoin nale y
przeprowadzi  przez naci gni cie cienkiego sznura wzd  dowolnie wybranych poziomych
spoin na ca  ich d ugo  i pomiar odchyle  z dok adno ci  do l mm; kierunek pionowy
nale y sprawdzi  pionem murarskim i pomiar odchyle  z dok adno ci  do l mm

• sprawdzenie prawid owo ci ukszta towania powierzchni ok adziny nale y przeprowadzi
przyk adaj c w dwóch prostopad ych do siebie kierunkach w dowolnych miejscach
powierzchni ok adziny, at  kontroln  o d ugo ci 2m. oraz mierz c szczelinomierzem
z dok adno ci  do l mm wielko  prze witu t at  a powierzchni  ok adziny

• sprawdzenie przylegania do pod a nale y przeprowadzi  za pomoc  lekkiego opukiwania
w kilku dowolnie wybranych miejscach; charakterystyczny g uchy d wi k wiadczy o nie
przyleganiu ok adziny.

Kontrola jako ci robót malarskich.
Pow oka malarska powinna by  trwa a, odporna na cieranie i niezmywalna przy stosowaniu
rodków zarówno myj cych jak i dezynfekuj cych.

 Podstaw  do odbioru robót malarskich stanowi  badania:
• sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y wykona  przez wzrokowe stwierdzenie

równomierno ci roz enia farby jednolito ci nat enia barwy, braku prze witów,
odprysków, sp ka , p cherzy, uszcz cych si  odstaj cych p atków pow oki, braku plam,
smug, zacieków i ladów p dzla

• sprawdzenie przyczepno ci nale y wykona  przez prób  odrywania ostrym narz dziem
pow oki od pod a

• sprawdzenie odporno ci na wycieranie nale y przeprowadzi  przez pi ciokrotne lekkie
przetarcie skrawkiem tkaniny bawe nianej wybranego miejsca pow oki; na pow oce nie
powinno by  widocznych zmian, dopuszcza si  tylko nieznaczne lady pigmentu na tkaninie

• sprawdzenie odporno ci na zmywanie nale y wykona  przez zwil enie powierzchni badanej
pow oki wod  za pomoc  kilkakrotnego potarcia mokr  szczotk  z mi kkiej szczeciny lub
mokr  szczotk . Pow oka jest odporna na zmywanie wod , je li na szczotce lub szmatce nie
pozosta y lady farby oraz gdy po wyschni ciu zmytej powierzchni nie wyst pi y na niej
plamy, smugi lub zmiany w barwie.

Kontrola jako ci stolarki.
• sprawdzenie materia ów nale y wykona  na podstawie odno nych dokumentów
• sprawdzenie wyko czenia powierzchni nale y przeprowadzi  przez ogl dziny

nieuzbrojonym okiem z odleg ci l,5m. oraz przez pomiar wad za pomoc  suwmiarki lub
ta my stalowej

• sprawdzenie sprawno ci dzia ania nale y wykona  w/g BN-75/7150-02 i BN-75/7150-03.

Sprawdzenie zag szczenia nasypu przeprowadza si  na podstawie wyników podanych w
dokumentach kontrolnych oraz sprawdzenie wyrywkowych bada  bezpo rednich. Badania
zag szczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza si  w górnych warstwach korpusu
ziemnego.
Ocen  wyników zag szczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si  w nast puj cy sposób:
• oblicza si redni  arytmetyczn  wszystkich warto ci Is lub stosunku modu ów

odkszta cania Io, przedstawionych przez Wykonawc  w raportach z bie cej kontroli robót
ziemnych,

• zag szczenie nasypu uznaje si  za zgodne z wymaganiami, je eli spe nione b  warunki:



BUDOWA OCZYSZCZALNI CIEKÓW I KANALIZACJI SANITARNEJ
W MIEJSCOWO CI MIELNIK

80

Is - rednie nie mniej ni  Is wymagane
lub Id - rednie nie mniej ni  Id - wymagane,

a tak e 2/3 wyników bada  u ytych do obliczenia redniej spe nia wymagania oraz pozosta e
wyniki nie powinny odbiega  o wi cej ni  5% (Is) lub 10% (Id) od warto ci wymaganej.

Kontrola jako ci konstrukcji stalowej.
Ka da czynno  monta owa musi podlega  kontroli bie cej, realizowanej jako liniowa
kontrola jako ci. Ka da czynno  lub jej fizyczny rezultat negatywnie ocenione podczas
kontroli bie cej powinny by  nieodp atnie usuni te przez Wykonawc . Sposób poprawy
okre la Kierownik Budowy w uzgodnieniu z In ynierem. Odbiór ko cowy dotyczy
wszystkich robót danego procesu monta owego i stanowi formalno-merytoryczn  podstaw
przekazania wykonanego obiektu. Do obowi zków komisji odbioru ko cowego nale y:
• sprawdzenie zgodno ci wymaga  projektowych, przy uwzgl dnieniu wprowadzonych

zmian, ze stanem faktycznym wynikaj cym z wpisów do dziennika budowy, notatek
roboczych oraz innych dokumentów dotycz cych: jako ci materia ów i pó wyrobów

ytych w monta u, kwalifikacji zawodowych i technicznych Wykonawcy, wyników
pomiarów i bada ,

• sprawdzenie naniesienia przez w ciwego projektanta zmian projektowych do
powykonawczego egzemplarza projektu danego obiektu,

• sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisów dotycz cych wyników funkcyjnej
kontroli bie cej oraz stwierdzenie o dokonaniu odbioru cz ciowego, poprzedzaj cego
wykonanie podlewki pod s upy lub pod korpus urz dzenia technicznego,

• sprawdzenie wpisów w dzienniku budowy dotycz cych przeprowadzonych kontroli jako ci
i odbiorów w celu ustalenia liczby pomiarów sprawdzaj cych w ramach odbioru,

• dokonanie szczegó owych ogl dzin zmontowanej konstrukcji lub urz dzenia ze
szczególnym zwróceniem uwagi na poprawno  wykonania styków monta owych,
kotwienia s upów i korpusu urz dzenia, ich wklinowania lub wykonania podlewki
z zaprawy cementowej,

• wykonanie pomiarów sprawdzaj cych i stwierdzenie prawid owo ci wykonania zgodnie
z projektem obiektu, projektem technologii i organizacji monta u oraz wymaganiami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- monta owych w „Konstrukcje
stalowe" Tom III - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -
monta owych,

• sprawdzenie poprawno ci i prawid owo ci wykonania po czenia urz dzenia technicznego
z otoczeniem oraz wykonanie próby tego po czenia wraz z pomiarem wymaganych
parametrów Jak na przyk ad ruchu wci gnika lub wózka suwnicy, jej jazdy, otwierania
i zamykania bramy, szczelno ci po cze  mi dzy aparatami, szczelno ci zbiornika itp.
Komisja odbioru ko cowego sporz dza obowi zkowo protokó  odbioru ko cowego, który
nie mo e zawiera  klauzuli odbioru warunkowego. W tym przypadku, jak równie  w
przypadku oceny negatywnej z odbioru, do protokó u za cza si  spis wadliwych robót oraz
sposoby i terminy ich poprawienia.

Przy kontroli jako ci robót blacharskich nale y przeprowadzi  nast puj ce badania:
• sprawdzenie wygl du zewn trznego
• sprawdzenie materia ów
• sprawdzenie czenia elementów
• sprawdzenie szczelno ci-
Szczegó owy opis bada  okre la PN-61/B-10245 pkt. 3
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A-05.02. KONTROLA ROBÓT TECHNOLOGICZNYCH W OBIEKTACH
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST Wymagania ogólne
W ramach kontroli jako ci nale y:
- podda  ruroci gi próbie na szczelno
- sprawdzi  usytuowanie armatury, urz dze
- sprawdzi  zgodno  z dokumentacj  projektow
- sprawdzi  podparcia, podwieszenia armatury, ruroci gów
- sprawdzi  prawid owo  dzia ania
- sprawdzi  szczelno  zamykania zasuw, zaworów, przyrz dów pomiarowych,

A-05.03. KONTROLA ROBÓT SIECI SANITARNYCH I TECHNOLOGICZNYCH
5.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Kontrola, pomiary i badania sieci kanalizacyjnych

5.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania maj ce na celu:

zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
okre lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okre lenie stanu terenu,
ustalenie sk adu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
ustalenie metod wykonywania wykopów,
ustalenia metod odwodnienia
ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

5.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w
zakresie i z cz stotliwo ci  zaakceptowan  przez In yniera w oparciu o normy PN-EN
1610:2002, BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za pozytywne je eli wszystkie wymagania dla
danej fazy robót zosta y spe nione. Je eli którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione,
nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi  badania ponowne.

W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :
sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych na placu
budowy sta ych punktów niwelacyjnych z dok adno ci  odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
zbadanie materia ów i elementów obudowy pod k tem ich zgodno ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc ,
badanie zachowania warunków bezpiecze stwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
badanie prawid owo ci pod a naturalnego, w tym g ównie jego nienaruszalno ci,
wilgotno ci i zgodno ci z okre lonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanego pod a
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
badanie ewentualnego drena u,
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badanie w zakresie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i warunkami okre lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni
materia ów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie g boko ci u enia przewodu, jego odleg ci od budowli s siaduj cych i ich
zabezpieczenia,
badanie u enia przewodu na pod u i lokalizacji studzienek
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych z czy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przej ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozj  i pr dami b dz cymi,
badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie (w tym: badanie pod a,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozj ,
sprawdzenie przej  ruroci gów przez ciany, sprawdzenie monta u przewodów
i armatury, sprawdzenie rz dnych posadowienia pokryw w azów oraz sprawdzenie stopni

azowych, otworów monta owych i urz dze  wentylacyjnych),
badanie szczelno ci ruroci gów i studzienek,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników
zag szczenia poszczególnych jego warstw.

5.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi  wi cej ni  5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  3 cm,
- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  5 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od

ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza : dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozosta ych przewodów 5 cm,

- ró nice rz dnych wykonanego pod a nie powinny przekroczy  w adnym jego punkcie:
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozosta ych przewodów ± 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na awach celowniczych nie
powinny przekroczy : dla przewodów z tworzyw sztucznych 1,0 cm, dla pozosta ych
przewodów 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w adnym jego punkcie
przekroczy : dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozosta ych przewodów ±
2cm i nie mog  spowodowa  na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,
wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m
rz dne pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci  do  5 mm.

5.3. Kontrola, pomiary i badania przy czy ciep owniczych
Roboty ziemne.
Po wykonaniu wykopu nale y sprawdzi , czy pod wzgl dem kszta tu i wyko czenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w ST oraz czy dok adno  wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST.
Sprawdzeniu podlega:
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- wykonanie wykopu i pod a
- odwodnienie wykopu – dotyczy wód opadowych i s cz cych
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obr bie wykopu
- wykonanie zasypu

Roboty monta owe
Kontrola techniczna obejmuje:
- sprawdzenie jako ci materia ów
- sprawdzenie zgodno ci u onej sieci cieplnej z Dokumentacj  projektow
- sprawdzenie jako ci wykonanych robót i ich zgodno  z warunkami technicznymi

i wymogami producenta rur
- sprawdzenie szczelno ci sieci
- sprawdzenie wykonania izolacji w m-cach technologicznych
- sprawdzenie rysunków powykonawczych, przed onych przez Wykonawc
- sprawdzenie usuni cia wszystkich wykrytych wad.

A-05.04. KONTROLA ROBÓT ELEKTRYCZNYCH
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonania robót przy budowie
instalacji energetycznej.
Po zako czeniu robót, przed ich odbiorem wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia
prób monta owych tj.
1. Wykona  pomiary geodezyjne
2. Wykona  sprawdzenie jako ci po cze  zmontowanych izolatorów na linii energetycznej

SN i osprz tu oraz przeprowadzi  kontrol  napr  zawieszonych przewodów.
3. Dokona  technicznego sprawdzenia jako ci wykonanych robót wraz z dokonaniem

potrzebnych pomiarów (prac regulacyjno – pomiarowych) i próbnym uruchomieniem
poszczególnych przewodów, instalacji, urz dze  itp. – zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru – tom V.

4. Wykona  sprawdzanie odbiorcze instalacji – zgodnie z PN/E-05009/61.

A-05.05. KONTROLA ROBÓT INSTALACJI SANITARNYCH
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci podano w ST “Wymagania ogólne”

A-05.05.01. KONTROLA JAKO CI INSTALACJI SANITARNEJ WOD – KAN
W ramach kontroli jako ci nale y przeprowadza  nast puj ce badania:
1. badania szczelno ci
2. badania szczelno ci nale y przeprowadzi  przed zakryciem bruzd i kana ów. Je li post p

robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów przed ca kowitym zako czeniem
monta u, wówczas nale y przeprowadzi  badanie szczelno ci cz ci instalacji.

A-05.05.02. WENTYLACJI
Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj  odcinki kana ów przewidzianych do wbudowania,
otwory w cianach, stropach i dachach, w niedost pnych przewodach powietrznych. Przy
odbiorze urz dze  i elementów od producenta nale y dokona  ogl dzin zewn trznych,
sprawdzi  r cznie czy wirnik wentylatora nie ociera o korpus obudowy. Odbiór techniczny
urz dzenia wentylacyjnego nast puje po zako czeniu monta u i przeprowadzeniu bada  i ma
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na celu stwierdzenie, czy urz dzenie jest wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow ,
nadaje si  do eksploatacji i osi ga zak adane parametry. Je eli urz dzenie grzewczo –
wentylacyjne przeznaczone jest do wietrzenia i ogrzewania pomieszczenia nale y sprawdzi
czy uzyskano zadan  temperatur  w pomieszczeniu.

A–05.06. KONTROLA ROBÓT DROGOWYCH I ZAGOSPODAROWANIA
TERENU.
Kontrola jako ci robót drogowych.
Podsypka wyrównawcza – piaskowa
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania podsypki i przedstawi  wyniki bada  In ynierowi. Badania w
czasie robót (pomiary nale y wykonywa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

Podbudowa z chudego betonu
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu oraz
kruszyw i przedstawi  wyniki bada  In ynierowi.
Podbudowa powinna by  zag szczona do osi gni cia wska nika zag szczenia zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II).
 Grubo  warstwy podbudowy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu. Grubo
warstwy nie mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  1 cm. Wytrzyma
na ciskanie po 28 dniach powinna wynosi  od 6 – 9 MPa wg PN-S-96013.
 Nasi kliwo  nie wi cej ni  7 %. Badania równo ci w czasie robót nale y wykonywa
zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi , czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.
Badania w czasie robót :
- sprawdzenie pod a i podbudowy,
- sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej,
- sprawdzenie szeroko ci spoin,
- sprawdzenie prawid owo ci ubijania,
- sprawdzenie prawid owo ci wype niania spoin,
- sprawdzenie czy kolor nawierzchni jest zachowany,
- sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni takich jak: niweleta, spadki poprzeczne,

szeroko  nawierzchni.
Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wy ej by y przeprowadzone nie
rzadziej ni  2 razy na 100 m2 nawierzchni.
Badania równo ci nawierzchni wykonywa  zgodnie z Rozporz dzeniem tak, jak dla
podbudowy.

Kraw nik betonowy na awie betonowej
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów
przeznaczonych do ustawienia kraw ników i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi.
 Badania w czasie robót: sprawdzenie koryta pod aw , sprawdzenie aw (wymiary, zgodno
z profilem pod nym, równo  górnej powierzchni, zag szczenie aw i odchylenie linii aw
od projektowanego kierunku), sprawdzenie ustawienia kraw nika – podobnie jak dla aw
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Obrze e betonowe chodnikowe
Kontrola jako ci robót podobna jak dla kraw ników betonowych.

NAWIERZCHNIA ASFALTOWA
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w A-06.00.

Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wype niacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi
wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 1.

Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w
tablicy 10. Dopuszcza si  wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami.

Badanie w ciwo ci asfaltu
Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi kni cia asfaltu.

Badanie w ciwo ci wype niacza
Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno
wype niacza.

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba bada  na dziennej
dzia ce roboczej

1 Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)
3 ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg
4 ciwo ci kruszywa przy ka dej zmianie
5 Temperatura sk adników mieszanki

mineralno-asfaltowej
dozór ci y

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

ka dy pojazd przy za adunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 ciwo ci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni
jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Badanie w ciwo ci kruszywa
Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.
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Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dok adno  pomiaru  2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygl du w czasie produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej
ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych

metod  Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada i pomiarów
1 Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
2 Równo  pod na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub at  co 10 m
3 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji pod nej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wed ug
6 Ukszta towanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubo  warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
9 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo
10 Wygl d warstwy ocena ci a
11 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrze  w warstwie jw.

Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj
projektow , z tolerancj  +5 cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni ej po onej, nie
ograniczonej kraw nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by
szersza z ka dej strony co najmniej o grubo  warstwy na niej po onej, nie mniej jednak ni
5 cm.

Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne nierówno ci warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa

cieralna
Warstwa
wi ca

Warstwa
wzmacniaj ca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place

i parkingi
9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny
by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  0,5 %.

Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,
z tolerancj  1 cm.

Ukszta towanie osi w planie
 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow ,

z tolerancj  5 cm.

Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo ci projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja
wynosi 5 mm i warstwy o grubo ci od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm.

cza pod ne i poprzeczne
cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do

osi. Z cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co
najmniej o 15 cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny
by  w jednym poziomie.

Kraw , obramowanie warstwy
Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa  od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by  wyprofilowane a
w miejscach gdzie zasz a konieczno  obci cia pokryte asfaltem.

Wygl d warstwy
Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie
Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

Kontrola jako ci robót zwi zanych z zagospodarowaniem terenu
Ogrodzenie.
Wszystkie materia y u yte do wykonania ogrodzenia powinny posiada  atesty przedstawione
In ynierowi.
Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
zgodno  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary),
poprawno  wykonania fundamentów pod cokó  i s upki bram,
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poprawno  ustawienia s upków,
poprawno  wykonania bram i furtki,
prawid owo  wykonania siatki ogrodzeniowej

A-06.00. OBMIAR ROBÓT.
1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera o zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru b  wpisane do ksi gi obmiaru. Jakikolwiek b d lub przeoczenie w ilo ciach
podanych w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz ci  wymagan  do celu miesi cznej

atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera.

2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów.
Wszystkie elementy robót okre lone w metrach b  mierzone równolegle do podstawy.
Je li ST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w
m3 jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój.
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.
Pojazdy u ywane do przewo enia materia ów, których obmiar nast puje na podstawie masy
na poje dzie powinny by  wa one co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez
In yniera. Ka dy pojazd powinien by  oznakowany w sposób czytelny, umo liwiaj cy jego
identyfikacj .
Materia y, których obmiar nast puje na podstawie obj to ci na poje dzie powinny by
przewo one pojazdami w kszta cie skrzyni, których pojemno  mo na atwo i dok adnie
okre li . Obj to  materia u przewo onego jednym pojazdem powinna by  przed
rozpocz ciem robót uzgodniona przez Wykonawc  i In yniera na pi mie dla ka dego typu

ywanych pojazdów. Obmiar obj to ci nast puje w punkcie dostawy.
In ynier ma prawo sprawdza  losowo stopie  za adowania pojazdów. Je eli przy losowej
kontroli stwierdzi on, e obj to  materia u przewo ona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej to ca  materia ów, przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie zredukowana w stopniu okre lonym przez stosunek obj to ci obmierzonej
do uzgodnionej.
W przypadku elementów standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury,
elementy w rolkach i belkach, siatka ogrodzeniowa, dla których w ate cie producenta podano
ich wymiary lub mas , dane te mog  stanowi  podstaw  obmiaru. Wymiary lub masa tych
elementów mog  by  losowo sprawdzone na budowie a ich akceptacja nast pi na podstawie
tolerancji okre lonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okre lono w ST.
Drewno b dzie mierzone w metrach sze ciennych, przy uwzgl dnieniu ilo ci wbudowanej w
konstrukcj .
Woda b dzie mierzona w metrach sze ciennych. Wszelkie inne materia y b  mierzone w
jednostkach okre lonych w Dokumentacji Projektowej i ST.

3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy.
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b
zaakceptowane przez In yniera. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez
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Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca
dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.

 Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w
ca ym okresie trwania robót.

4. Wagi i zasady wa enia.
Je eli stosowana metoda obmiaru wymaga wa enia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilo ci i w miejscach zaakceptowanych przez In yniera.
 Wagi powinny posiada  wa ne wiadectwa legalizacji i by  utrzymywane przez Wykonawc
w sposób zapewniaj cy zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera.
Wykonawca mo e u ywa  publicznych urz dze  wagowych pod warunkiem, e by y one
atestowane i maj wiadectwa legalizacji

5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ko cowym odbiorem robót, a tak e w
przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar
robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj cych
zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w
formie oddzielnego za cznika do ksi gi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony
z In ynierem.

A-06.01. OBMIAR ROBÓT BUDOWLANYCH
Wszystkie roboty uznaje si  za wykonane zgodne z Dokumentacj  Projektow  je eli
wszystkie wyniki bada  przeprowadzonych przy odbiorach okaza y si  zgodne
z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie robót okaza o si za niezgodne z wymaganiami, roboty te
uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow . W tym przypadku Wykonawca robót
zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymaganiami i przedstawi  je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy ej sytuacji nie podlegaj  zap acie.

Jednostkami obmiarowymi dla poszczególnych rodzajów robót s :
-dla wykonanych wykopów jest l m3 odspojonego i wydobytego gruntu. Ilo  wykonanych
robót, która stanowi podstaw  p atno ci, okre la si  jako faktycznie usuni  obj to  gruntu,
wg obmiaru zaaprobowanego przez In yniera.
-dla wykonanych nasypów jest  l  m3 dowiezionego i nasypanego z odpowiednim
zag szczeniem gruntu. Ilo  wykonanych robót, która stanowi podstaw  p atno ci, okre la si
jako faktycznie usypan  i zag szczon  obj to  gruntu, wg obmiaru zaaprobowanego przez
In yniera.
-dla betonu wbudowanego w konstrukcj , dla poszczególnych klas i parametrów jest 1m3

betonu wyliczony dla wymiarów konstrukcji okre lonych w Dokumentacji Projektowej. P aci
si  za wykonan  i wbudowan , zgodnie z projektem, ilo  betonu.
-dla cian mur wbudowany w konstrukcj , dla poszczególnych klas ceg y i zapraw jest 1m3

muru wyliczony dla wymiarów konstrukcji okre lonych w Dokumentacji Projektowej.. P aci
si  za wykonan  i wbudowan , zgodnie z projektem, ilo  muru.
-dla zbrojenia i konstrukcji wbudowanej jest l kg ( 1t tona ). Do obliczenia nale no ci
przyjmuje si  teoretyczn  ilo / kg/ okre lonego w Dokumentacji Projektowej
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i zmontowanego zbrojenia tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on
odpowiednio przez ich ci ar jednostkowy w kg/m. Nie dolicza si  stali u ytkowej na zak ady
przy czeniu pr tów, przek adek monta owych ani drutu wi za kowego. Dla konstrukcji
bierze si  ci ar wynikaj cy z Dokumentacji projektowej bez spawów.
Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez Wykonawc
profili i pr tów o rednicach wi kszych i od wymaganych w projekcie.
- dla izolacji poziomej i pionowej jest 1m2 zaizolowanej powierzchni. Ilo  wykonanych
robót, która stanowi podstaw  p atno ci, okre la si  jako faktycznie zaizolowan
powierzchni , wg obmiaru zaaprobowanego przez In yniera. Wymiary powierzchni
przyjmuje si  w wietle surowych murów. z obliczonej powierzchni potr ca si  powierzchnie
otworów, s upów, pilastrów itp. wi ksze od 1 m2. Izolacje na powierzchniach krzywych
oblicza si  w metrach kwadratowych w rozwini ciu.
- dla obudowy, tynku, powierzchni ok adzin jest l m2. Do p atno ci przyjmuje si  ilo
wykonanej i odebranej obudowy cznie z warstw  izolacji. Powierzchni  oblicza si  jako
iloczyn d ugo ci ciany osadnika w rozwini ciu przez wysoko  rzeczywist .

A-06.02. OBMIAR ROBÓT TECHNOLOGICZNYCH W OBIEKTACH
Obmiar robót
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST “Wymagania ogólne”
 Jednostk  obmiarow  jest komplet instalacji w obiekcie i uwzgl dnia elementy sk adowe
obmierzone wg innych jednostek zawarte w zakresie danego przewodu.

A-06.03. OBMIAR ROBÓT SIECI SANITARNYCH I TECHNOLOGICZNYCH
Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci i uwzgl dnia ni ej
wymienione elementy sk adowe, obmierzone wed ug innych jednostek:
-wykopy i zasypki m3 (metr sze cienny)
-beton m3 (metr sze cienny)
 Dla sieci technologicznych, sanitarnych na oczyszczalni jednostk  obmiarow  jest komplet
dla danej sieci.

A-06.04. OBMIAR ROBÓT ELEKTRYCZNYCH
- Jednostk  obmiarow  dla instalacji elektr. w obiektach oczyszczalni jest instalacja

kompletna opisana w projekcie wykonawczym i ST.
- Jednostk  obmiarow  instalacji elektr. pompowni jest kompletna instalacja elektr. jednej

pompowni od skrzynki pomiarowej, cznie z t  skrzynk .

A-06.05. OBMIAR ROBÓT INSTALACJI SANITARNYCH
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST “Wymagania ogólne
Jednostk  obmiarow  dla robót jest instalacja kompletna danego obiektu.

A – 06.06. OBMIAR ROBÓT DROGOWYCH I ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Jednostki obmiaru robót dla robót drogowych
Dla nawierzchni, podbudowy i chodnika –„m2”
Roboty ziemne – „m3”
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Profilowanie pod a – „m2”
Podsypka cementowo – piaskowa – „m2”
Podbudowa z chudego betonu – m2”

Podsypka wyrównawcza – piaskowa – „m2”
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej – „m2”
Kraw nik betonowy na awie betonowej – „m”
Obrze e chodnikowe – „m”

Jednostki obmiaru robót zwi zanych z zagospodarowaniem terenu
Ogrodzenie „m”
Bramy i furtka – „sztuka”

A-07.00. ODBIÓR ROBÓT.
1. Rodzaje odbiorów robót.
W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru,
dokonywanym przez In yniera przy udziale Wykonawcy:
 a/ odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
 b/ odbiorowi cz ciowemu,
 c/ odbiorowi ko cowemu,
 d/ ------//----- ostatecznemu.

2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru
robót dokonuje In ynier.
 Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym powiadomieniem In yniera. Odbiór b dzie przeprowadzony
niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika
budowy i telefonicznego powiadomienia o tym fakcie In yniera.
 Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj  Projektow  ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchyle  od przyj tych wymaga  i innych wcze niejszych ustale ,
In ynier ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotycz ce zmian i korekt.
W wyj tkowych przypadkach podejmuje decyzj  dokonania potr ce .
 Przy ocenie odchyle  i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych
In ynier uwzgl dnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotycz cych danej cz ci robót.

3. Odbiór cz ciowy.
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót wraz
z ustaleniem nale nego wynagrodzenia. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad
jak przy odbiorze ko cowym robót.

4. Odbiór ko cowy robót.
Odbiór ko cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru
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ko cowego powinna by  stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy
z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera.
 Odbiór ko cowy robót nast pi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licz c od dnia
potwierdzenia przez In yniera zako czenia robót i kompletno ci oraz prawid owo ci operatu
kolaudacyjnego.
 Odbioru ko cowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci
In yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na
podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz
zgodno ci wykonania robót z Dokumentacj  Projektow  i ST. W toku odbioru ko cowego
robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych
i robót poprawkowych. We wszystkich sprawach nie obj tych ST b  obowi zywa y
przepisy „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- monta owych Tom I-
V”.

5. Dokumenty do odbioru ko cowego robót.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko cowego robót jest protokó  odbioru
ko cowego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
- dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami - powykonawcz ,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia In yniera, zw aszcza przy odbiorze robót zanikaj cych i ulegaj cych

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalece ,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksi gi obmiaru,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych zgodne z ST,
- atesty jako ciowe wbudowanych materia ów,
- sprawozdanie techniczne,
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
- powykonawcz  dokumentacj  geodezyjno- kartograficzn , umo liwiaj
- wniesienie zmian na map  zasadnicz  do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie
 gotowe do odbioru ko cowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy

ponowny termin odbioru ko cowego robót.
 Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

6. Odbiór ostateczny.
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ko cowym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór ostateczny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem
zasad i uwag odbioru ko cowego.

A-07.01. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH
Badania wg. punktu Kontrola jako ci A-07.00. nale y przeprowadzi  w czasie odbiorów
robót.
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 Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót ko cowych. Je eli
wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne
z wymaganiami. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny wykonane roboty nale y uzna
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany
jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.
W trakcie poszczególnych odbiorów nale y:
• sprawdzi  zgodno  wymaga  projektowych, przy uwzgl dnieniu wprowadzonych zmian,

ze stanem faktycznym wynikaj cym z wpisów do dziennika budowy, oraz innych
dokumentów dotycz cych jako ci materia ów i pó wyrobów u ytych do monta u, wyników
pomiarów i bada ,

• sprawdzenie naniesienia zmian projektowych do powykonawczego egzemplarza projektu,
• sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisów,
• dokonanie szczegó owych ogl dzin zmontowanej konstrukcji i poszycia
• sprawdzenie poprawno ci i prawid owo ci wykonania po cze  konstrukcji s upów

z fundamentem.
• sprawdzenie odchy ek od powierzchni, jako ci wi za  wykonanych cian
• sprawdzenie odchy ek, barwy i odcieni powierzchni tynków i wyk adzin
• sprawdzenie szczelno ci obiektów technologicznych

W przypadku stwierdzenia odchyle  In ynier ustala zakres robót poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt i w terminie uzgodnionym z In ynierem

Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST „ Wymagania ogólne". Badania
nale y przeprowadzi  w czasie wykonywania robót i podano po ich zako czeniu.

Cz ciowy odbiór robót nale y potwierdzi  zapisem w Dzienniku Budowy.
Do odbioru robót Wykonawca jest zobowi zany przedstawi :
• dokumenty stwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami norm
• protoko y odbiorów cz ciowych
• zapisy w Dzienniku Budowy.

Poniewa  konstrukcje wykonane niezgodnie z wymaganiami normy nie mog  by  przyj te,
Wykonawca obowi zany jest dokona  poprawek w celu doprowadzenia konstrukcji i robót do
zgodno ci z norm  i przedstawi  do ponownych bada , których wynik jest ostateczny.
Protokó  ko cowy powinien mi dzy innymi zawiera :
• wyniki prowadzonych bada
• decyzj  In yniera dotycz  przyj cia odbieranej konstrukcji
• wniosek In yniera dotycz cy mo liwo ci prowadzenia budowlanych robót

wyko czeniowych.

Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodne z Dokumentacj  Projektow  je eli wszystkie
wyniki bada  przeprowadzonych przy odbiorach okaza y si  zgodne z wymaganiami.
 W przypadku gdyby wykonanie robót okaza o si  za niezgodne z wymaganiami, roboty te
uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow . W tym przypadku Wykonawca robót
zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymaganiami i przedstawi  je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy ej sytuacji nie podlegaj  zap acie.

A-07.02. ODBIÓR ROBÓT TECHNOLOGICZNYCH W OBIEKTACH
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST “Wymagania ogólne
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 Odbiór techniczny nast puje po zako czeniu monta u i przeprowadzonych bada .
Nale y sprawdzi :
- zgodno  wykonania z dokumentacj  projektow  i zapisami w Dzienniku Budowy
- ycie w ciwych materia ów, elementów urz dzenia i aparatury kontrolno- pomiarowej
- prawid owo  zamontowania dzia ania armatury
- prawid owo  wykonania po cze  ruroci gów, armatury
- prawid owo  wykonania izolacji
- szczelno  ca ego przewodu
- protoko y z odbiorów cz ciowych
- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów

A-07.03. ODBIÓR ROBÓT SIECI SANITARNYCH I TECHNOLOGICZNYCH
7.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Roboty uznaje si  za
wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

7.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne
czynno ci zwi zane z budow  sieci kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudow cian wykopów,
przygotowanie pod a,
roboty monta owe wykonania ruroci gów,
wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
próby szczelno ci przewodów i studzienek,
zasypanie i zag szczenie wykopu.

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50m
i powinna wynosi : oko o 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez wzgl du na
sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur PVC, w przypadku u enia ich w
wykopach o cianach umocnionych, za  dla przewodów u onych w wykopach
nieumocnionych z rur PVC oko o 600 m.
 Dopuszcza si  zwi kszenie lub zmniejszenie d ugo ci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, e powinna by  ona uzale niona od warunków lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgl dami techniczno-ekonomicznymi.
 In ynier dokonuje odbioru robót zanikaj cych zgodnie z zasadami okre lonymi w ST
„Wymagania ogólne”.
Przy odbiorze cz ciowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:

inwentaryzacja geodezyjna
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe nieniami w trakcie

 wykonywania robót
dane geotechniczne obejmuj ce: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg
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 PN-B-02 481:1998, warunki posadowienia i ochrony pod a gruntowego wg PN-81/B -
03020, poziom wód gruntowych oraz okresowe wahania poziomów,
Dziennik Budowy
dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów

7.3. Odbiór ko cowy
Odbiorowi ko cowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego (polegaj ce
na sprawdzeniu protokó ów bada  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
cz ciowych),
badanie szczelno ci studzienek,
badanie szczelno ci ca ego przewodu (przeprowadzone przy ca kowicie uko czonym
i zasypanym przewodzie,

Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi :
zgodno  wykonania z Dokumentacj  projektow  oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku

 Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji projektowej
protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia usterek
protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu
badania bakteriologiczne wody dla wodoci gu

- wiadectwa jako ci wydane przez dostawców materia ów
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów wykonana przez uprawnion  jednostk  geodezyjn .
 Wyniki przeprowadzonych bada  podczas odbioru powinny by  uj te w formie protokó u,
szczegó owo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny
oraz cz onków komisji przeprowadzaj cej badania.
 Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna  za dok adne,
je eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno ci ca ego przewodu) zosta y
spe nione.
 Je eli które  z wymaga  przy odbiorze technicznym ko cowym nie zosta o spe nione, nale y
oceni  jego wp yw na stopie  sprawno ci dzia ania przewodu i w zale no ci od tego okre li
konieczne dalsze post powanie.

A-07.04. ODBIÓR ROBÓT ELEKTRYCZNYCH
Wykonawca robót jest zobowi zany do przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej
oceny wykonanych robót, jak:
- wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowi zuj cymi

przepisami,
- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne
- protoko y bada  i prób producenta
- wiadectwa jako ci, aprobaty techniczne
- rysunki, plany i schematy powykonawcze
- protoko y ze sprawdze  odbiorczych, w tym wiadectwa wykonania pomiarów

ochronnych.

Dodatkowo dla radiowego systemu zdalnego monitoringu pompowni
- dokumentacj  projektow  ze specyfikacj  urz dze
- wydruki oprogramowania sterowników i oprogramowanie sterowników na dyskietce

komputerowej
- dokumentacj  eksploatacyjn .
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Roboty elektryczne b  odbierane kompleksowo, wed ug podanych w p. A.07.04 jednostek
obmiarowych – po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych.

A - 07.05. ODBIÓR ROBÓT - INSTALACJI SANITARNYCH
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”

A - 07.05.01. ODBIÓR ROBÓT - INSTALACJE WOD-KAN
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST “Wymagania ogólne”
W przypadku stwierdzenia odchyle  lub nieprawid owo ci, In ynier ustala zakres robót
poprawkowych.  Roboty  poprawkowe  dokonuje  Wykonawca  na  swój  koszt  w  terminie
uzgodnionym z In ynierem.

A - 07.05.02. ODBIÓR ROBÓT - WENTYLACJA
Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj  odcinki kana ów przewidzianych do wbudowania,
otwory w cianach, stropach i dachach, w niedost pnych przewodach powietrznych. Przy
odbiorze urz dze  i elementów od producenta nale y dokona  ogl dzin zewn trznych,
sprawdzi  r cznie czy wirnik wentylatora nie ociera o korpus obudowy. Odbiór techniczny
urz dzenia wentylacyjnego nast puje po zako czeniu monta u i przeprowadzeniu bada  i ma
na celu stwierdzenie, czy urz dzenie jest wykonane zgodnie z Dokumentacj  projektow ,
nadaje si  do eksploatacji i osi ga zak adane parametry. Je eli urz dzenie grzewczo –
wentylacyjne przeznaczone jest do wietrzenia i ogrzewania pomieszczenia nale y sprawdzi
czy uzyskano zadan  temperatur  w pomieszczeniu.

A – 07.06. ODBIÓR ROBÓT - DROGOWYCH i ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  :
- przygotowanie pod a
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypek
- wykonanie aw pod kraw niki
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ZAKRES ROBÓT W UJ CIU RZECZOWYM i ILO CIOWYM

B-01.00.BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKÓW W MIELNIKU.
Projekt zak ada wykonanie mechaniczo-biologicznej oczyszczalni cieków o przepustowo ci
Qd r

=230m3/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uk adzie SBR.
Cz  mechaniczna oczyszczalni cieków stanowi :
- zblokowane urz dzenie do mechanicznego oczyszczania cieków - sito zintegrowane

z piaskownikiem
- stacja zlewcza cieków dowo onych (zbiornik retencyjny cieków V=60m3 )

Cze  biologiczn  oczyszczalni cieków stanowi :
- reaktory SBR, tj. 6 reaktorów SBR o poj. 2x15m3 ka dy

Cze  osadowa oczyszczalni cieków stanowi :
- 1 zbiornik stabilizacji tlenowej osadu o poj. 60m3

- urz dzenie workowe do odwadniania osadów stabilizowanych tlenowo typu
DRAIMAD

- utwardzony plac sk adowy osadu pod wiat .

Projekt budowlany zak ada wykonanie mechaniczo-biologicznej oczyszczalnia cieków o
przepustowo ci Q r~230m3/d opartej na tzw. reaktorach porcjowych w uk adzie SBR,
przystosowanej do przyjmowania cieków dowo onych taborem asenizacyjnym.
Podstawowe obiekty technologiczne oczyszczalni cieków stanowi :
1 - zbiornik retencyjny cieków- zbiornik podziemny, walcowy wykonany z tworzyw
sztucznych TWS. Pojemno  u ytkowa V = 60m3. Wyposa enie zbiornika stanowi  pompy
zatapialne do cieków.
2 - budynek oczyszczalni cieków- Budynek oczyszczalni cieków o kubaturze 1895 m3

konstrukcji tradycyjnej, mieszcz cy nast puj ce pomieszczenia:
2.1. w poziomie parteru;
- hala technologiczna - mieszcz ce nast puj ce urz dzenia technologiczne: zblokowane
urz dzenie do mechanicznego oczyszczania cieków (sito+piaskownik), stacja zlewcza
cieków dowo onych oraz urz dzenie workowe do odwadniania osadów,

- hala reaktorów mieszcz ca nast puj ce urz dzenia technologiczne:
• zbiorniki reaktorów SBR wykonane z polietylenu - 12 szt.x15m3 z ruroci gami
technologicznymi, zaworami i automatyk
• zbiornik stabilizacji tlenowej osadu STO wykonany z TWS - 1 szt.x60m3 z ruroci gami
technologicznymi
• pompownia osadu nadmiernego
• dmuchawy napowietrzania SBR i STO
- pomieszczenie sterowni z szaf  sterownicz  i kompresorem sterowania pneumatycznego
oraz rozdzielni  elektryczn
-cz  socjalna z pomieszczeniami: pokój socjalny, szatnia, wc, korytarz.
2.2. w poziomie pi tra - cz  socjalna z pomieszczeniami.
3 - budynek agregatu pr dotwórczego o kubaturze 248 m3- o konstrukcji tradycyjnej
4 -plac sk adowy osadu pod wiat  - w formie lekkiej obudowy
5 -wylot cieków oczyszczonych - obiekt hydrotechniczny umo liwiaj cy odprowadzenie
cieków oczyszczonych do poziomu wody w rzece, przy stanie nape nienia odpowiadaj cemu

przep ywowi redniemu niskiemu wody w rzece.
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Obiekty pomocnicze i towarzysz ce:
- doprowadzenie cieków surowych - ruroci g t oczny fi160PEHD z pompowni sieciowej
wg odr bnego projektu kanalizacji sanitarnej miejscowo ci Mielnik.
- ruroci g cieków oczyszczonych z wylotem do rzeki Bug.
- zasilanie energetyczne.
- zaopatrzenie w wod  z sieci wodoci gowej miejscowo ci.
- dojazd od drogi powiatowej, drogi i place wewn trzne o nawierzchni trwa ej.

Zaprojektowany budynek jest obiektem technicznym, o prostej formie architektonicznej,
estetycznie zharmonizowanym z budynkiem g ównym oczyszczalni i otaczaj cym krajobrazem
zabudowy. W ca ci jest budynkiem parterowym, niepodpiwniczonym. Konstrukcja budynku
zaprojektowana jest w technologii tradycyjnej. ciany budynku murowane z cegie  ceramicznych
pe nych na zaprawie cementowej M-7, posadowione na awach elbetowych. Dach dwuspadkowy,
drewniany o konstrukcji krokwiowo-j tkowej, pokryty blach  trapezow  powlekan  poliestrem lub
blach  wyt aczana w dachówk , np. „Rapid".

Konstrukcja
Zaprojektowany budynek jest obiektem o charakterze techniczno-socjalnym. W ca ci jest

budynkiem niepodpiwniczonym o prostok tnym rzucie. W cz ci technologicznej jest budyn-
kiem parterowym, o zmiennej wysoko ci kondygnacji 4,5 do 6,4 m. W cz ci socjalnej posia-
da u ytkowe poddasze o funkcji biurowo dyspozytorskiej. Obok budynku, pod powierzchni
terenu zlokalizowano prefabrykowany zbiorniki retencyjny cieków o pojemno ci 60m3.
Konstrukcja budynku zaprojektowana jest w technologii tradycyjnej. awy i stopy funda-
mentowe elbetowe, wylewane, mury fundamentowe murowane z bloczków betonowych.

ciany zewn trzne i wewn trzne murowane z cegie  kratówek lub z cegie  systemu
POROTHERM  o  grubo ci  38  cm  ocieplane  po  stronie  zewn trznej  styropianem  o  gr.  8  cm
z wypraw  tynkarsk  typu lekkiego, na siatce z w ókna szklanego. Dach drewniano - stalowy
dwuspadkowy, o konstrukcji p atwiowo - krokwiowej, ocieplany we  mineraln  i pokryty
blach  trapezow  powlekan  poliestrem lub blach  wyt aczan  w dachówk  np.„Rapid".
Schody wewn trzne elbetowe, strop poddasza o konstrukcji g sto ebrowej typu Teriva i bis.
Zbiorniki  w  hali  reaktorów  posadowione  b  na  p ytach  elbetowych  o  gr.  30  cm.  Dla
obs ugi reaktorów zaprojektowano pomosty stalowe z krat ocynkowanych systemu HMS.
Wej cie na pomosty z poziomu poddasza.

Zestawienie powierzchni u ytkowej:
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia

[m2]
Rodzaj posadzki

PARTER
1 Klatka schodowa 13,94 ytki ceramiczne
2 Magazyn podr czny 6,15 Posadzka betonowa
3 Sterownia 3,75 ytki ceramiczne
4 Korytarz 6,55 ytki ceramiczne
5 W.C. z przedsionkiem 3,30 ytki ceramiczne
6 Hala reaktorów 140,10 Posadzka betonowa
7 Hala technologiczna 54,00 ytki ceramiczne
8 Szatnia 8,62 ytki ceramiczne
9 Kabina z natryskiem + W.C. 3,15 ytki ceramiczne
10 Pokój socjalny 8,35 ytki ceramiczne

Powierzchnia parteru razem: 247,90

PODDASZE
11 Komunikacja 8,00 ytki ceramiczne
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12 Antresola 7,40 ytki ceramiczne
13 W.C. z przedsionkiem 3,30 ytki ceramiczne
14 Dyspozytornia 28,10 Wyk adzina z PVC
15 B.H.P. ( rodki czysto ci) 3,30 Posadzka betonowa

Powierzchnia poddasza razem: 50,10
Powierzchnia u ytkowa: 298,0 m2

Powierzchnia zabudowy: 293,7 m2

K u b a t u r a : 1.895,0 m3

Wysoko  budynku do linii okapu:  4,62m
Wysoko  kalenicy: 8,12 m

Fundamenty
Przyj to posadowienie budynku na awach elbetowych wylewanych z betonu klasy B-20.

Zbrojenie pod ne 6 o 12 mm, strzemiona zamkni te r. 6 mm co 30 cm. Stal 34GS i St0. Pod s upy
stalowe w hali reaktorów zaprojektowano stopy fundamentowe o wym. 120 x 120. Pod zbiorniki SBR
i STO zaprojektowano elbetowe p yty fundamentowe o grubo ci 30 cm zbrojone do em i gór .
Beton klasy B-20. Stal 34GS. Beton powinien odpowiada  wymaganiom normy PN-88/B-06250.
Pod e pod p ytami fundamentowymi wykona  z kruszywa amanego wielo-frakcyjnego o grubo ci
warstwy 40 cm na zag szczonym pod u z piasku.

Mury fundamentowe
Przyj to, e wykonane b  z bloczków betonowych o gr. 51 i 38 cm na zaprawie cementowej M-

7 z dodatkiem uplastyczniaj cym. Izolacj  poziom  wykona  z podwójnej warstwy papy asfaltowej
na lepiku, na gor co. Powierzchnie pionowe po wyrównaniu zapraw  cementow  zabezpieczy
lepikiem asfaltowym. W cz ci socjalnej i hali technologicznej, po stronie wewn trznej, do

boko ci 1,0 m poni ej terenu mury fundamentowe ociepli  styropianem o gr. 5 cm
i zabezpieczy  foli  budowlan

ciany wie ce i nadpro a
ciany konstrukcyjne budynku o grubo ci 38 i 25 cm zaprojektowano z cegie  ceramicznych

systemu „Porothem 38" ( alternatywnie z cegie  kratówek ) na zaprawie cementowo-wapiennej M-7.
Trzony wentylacyjne murowa  z cegie  ceramicznych pe nych ki. 15 na zaprawie jw. Kominy ponad
dachem wykona  z ceg y klinkierowej. Nadpro a nad otworami u  z typowych belek
nadpro owych L-19 wg KB 1-31.3.4(1). Wie ce wykona  z betonu klasy B-20. W czasie
betonowania wie ców pami ta  o osadzeniu rub do kotwienia mur at.  Zewn trzne ciany ociepli
warstw  styropianu samogasn cego o gr. 8 cm z wypraw  tynkarsk  Atlas lub Ceresit na siatce
z w ókna szklanego. Naro niki wypuk e zabezpieczy  profilem k towym ocynkowanym
i dodatkow  warstw  siatki.

cianki dzia owe o gr. 6 i 12 cm wykona  z cegie  dziurawek ki. 75 na zaprawie cementowej M-7.
Pod ciankami starannie zag ci  pod e piaskowe i wykona  pogrubiony podk ad betonowy o
szeroko ci 50 cm wzd  osi cianki.

Konstrukcja i pokrycie dachu
Przyj to konstrukcj  drewnian  z tarcicy iglastej nasyconej rodkami impregnacyjnymi

z aktualnym atestem ITB. Krokwie klasy C-30 o przekroju 7 x 20 cm w rozstawie ca 1,0 m. Krokwie
o d ugo ci 8,0 m nie powinny by  sztukowane. Nad klatk  schodow  zaprojektowano krokwie o
przekroju 6 x 16 cm o d ugo ci 4,8 m.

atwie stalowe o przekroju zamkni tym, z onym z dwóch ceowników NP 180 przy roz-
pi to ci 7,5 m ( nad hal  technologiczn  i w cz ci socjalnej budynku ) oraz z dwóch
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ceowników NP 160 nad hal  reaktorów. W tej cz ci budynku p atwie oparte b  na s upach
stalowych o rozstawie co 4,0 m. Krokwie nale y spina  kleszczami z dwóch ceowników
stalowych o przekroju C-80 mm, po czenia z krokwiami skr cane rubami M12. Mur aty o
przekroju 14 x 14 cm u  na izolacji z papy asfaltowej i kotwi rubami M-16 w odst pach
nie wi kszych ni  3,0 m. Po czenia elementów na ruby, gwo dzie i czniki k towe
profilowane z blachy ocynkowanej. Usztywnienie dachu stanowi  b dzie deskowanie pe ne
z desek o grubo ci 19 mm. Pod pokrycie dachu wykona  ruszt dylatacyjny, kontr aty co 80 -
100  cm  i  aty  co  30  -  40  cm,  oraz  u  foli  dachow  zbrojon  na  kontr atach.  Pokrycie
dachu z blachy trapezowej powlekanej poliestrem o profilu T-18x72 o gr. 0,75 mm lub blacha
wyt aczana w dachówk  o niskim profilu np. „Rapid".

Stropy i sufity podwieszane
Nad cz ci  socjaln  budynku w poziomie +2,90 m zaprojektowano strop g sto ebrowy

typy Teriva I-bis. z pustakami o wysoko ci 23,5 cm. Belki o d ugo ci 5,07 m w postaci prefa-
brykowanych kratowniczek u  w rozstawie co 45 cm. D ugo  oparcia belek na murze
powinna wynosi  min. 11 cm. Pod ciank  dzia ow  i przy kominie u  po 2 belki. W
rodku rozpi to ci stropu wykona ebro rozdzielcze o szer. 10 cm, zbrojone 2 ^12 mm.

Warstw  nadbetonu o grub. 3,5 cm betonowa  jednorazowo na ca ej powierzchni stropu ra-
zem z wie cami. Beton B-20 Stal 34GS.
Nad pomieszczeniem magazynu podr cznego zaprojektowano p yt elbetow  o gr.10 cm,
zbrojon  krzy owo co 15 cm pr tami r. 8 mm.
W hali technologicznej na wysoko ci 4,5 m zaprojektowano strop z ocynkowanych profili
stalowych typu C i U podwieszony do konstrukcji dachu. Sufit z p yt kartonowo-gipsowych
wodo- i ognioodpornych o grub. 12,5 mm ocieplony matami z we ny mineralnej 60 kg/m3

onymi na paroizolacji z folii budowlanej paroszczelnej. Grubo  warstwy 18 cm.

Schody i pomosty
W klatce schodowej zaprojektowano elbetowe schody dwubiegowe oparte na belkach

spocznikowych. szeroko  schodów 1,0 m. Beton B-20 Stal 34GS.
W hali reaktorów zaprojektowano pomosty stalowe z profili zimnogi tych i krat pomosto-
wych ocynkowanych systemu „Mostostal". Podpory i barierki zaprojektowano z rur okr -

ych i prostok tnych. Stal St3SX. Elektrody ER-1.46. Zabezpieczenie antykorozyjnie wg
opisu podanego na rysunkach.

Elementy wyko czeniowe budynku
Stolarka okienna i drzwiowa
Okna zespolone 2-u szybowe z PCV na indywidualne zamówienie.
Drzwi wewn trzne typowe, p ytowe, konfekcjonowane z o cie nicami stalowymi.
Drzwi wej ciowe do budynku drewniane, p ycinowe.
Wrota zewn trzne stalowe, ocieplone we  mineraln , typowe wg katalogu lusarki.

Tynki wewn trzne i wyk adziny cienne
Tynki wewn trzne zwyk e cementowo-wapienne kat III.
W kabinach W.C wraz przedsionkami oraz w kabinie natrysku i szatni wykona  wyk adziny
z p ytek glazurowanych na cianach do wysoko ci 2,05cm. W pokoju socjalnym na cianie
umywalk  i zlewozmywakiem wykona  fartuch z p ytek jw. o wysoko ci 160cm.
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Posadzki
W hali reaktorów, w magazynie i w pomieszczeniu na rodki czysto ci przyjmuje si  posadz-
ki betonowe zagruntowane preparatem Litorin. W dyspozytorni wyk adzina pod ogowa
z PCW grub. 2 mm.
W pozosta ych pomieszczeniach wykona  posadzki z uniwersalnych p ytek pod ogowych
nieszkliwionych ( gresy) na pod u cementowym, na klej. Posadzki w pomieszczeniach
socjalnych musz  by  docieplone w pod u warstw  styropianu o grubo ci 3 cm.

Roboty malarskie
Tynki wewn trzne i p yty gipsowo-kartonowe pomalowa  bia  farb  akrylow  do wn trz
nara onych na dzia anie wody. We wszystkich pomieszczeniach malowa  lamperie olejne do
wysoko ci 2,0 m.

Elewacje i kolorystyka budynku
ciany zewn trzne dociepli  styropianem FS 15 o gr. 8 cm z wypraw  tynkarsk  Atlas lub

Ceresit na siatce z w ókna szklanego. Faktura g adka w kolorze kremowo-oliwkowym.
Wokó  budynku do wysoko ci 90 cm wykona  cokó  z p yt kamiennych elewacyjnych oraz
opask  z p yt chodnikowych 50 x 50 x 7 cm.
Pokrycie dachu z blachy trapezowej w kolorze ciemnej zieleni. Obróbki blacharskie z blachy

askiej ocynkowanej gr. 0,55 mm, pomalowa  w kolorze pokrycia. Rynny r.150 mm, oraz
rury spustowe r. 90 mm z PVC w kolorze pokrycia.
Przed wej ciami do budynku wykona  stopnie i osadzi  wycieraczki stalowe.

Zbiornik retencyjny cieków
Informacje ogólne

Zbiornik retencyjny cieków jest gotowym prefabrykatem wykonanym z ywicy i w ókna
szklanego w kszta cie walca o rednicy 3,20 m. Pojemno  zbiornika wynosi 60 m3. Zbiornik
dostarczony b dzie na plac budowy z kompletnym wyposa eniem. W zakresie robót
ogólnobudowlanych nale y wykona  wykop i posadowienie zbiornika. Powy ej rednicy (
min. 20 cm ) wykona elbetow  opask  stabilizacyjn , zabezpieczaj  zbiornik przed
wyparciem przez wod  gruntow .

Posadowienie zbiornika
Dno wykopu wyrówna  warstw  zag szczonego piasku o gr. ok. 15 cm. W piasku nie mo e by
kamieni ani innych twardych przedmiotów (zaleca si  u ycie piasku przesianego). Sprawdzi , czy
zbiornik nie zosta  uszkodzony w czasie transportu lub w czasie monta u. Pod e starannie zag ci .
Ustawi  zbiornik i nape ni  wod  do 1/3 pojemno ci. Sprawdzi  poziomy posadowienia. Pachwiny
zbiornika starannie wype ni  zag szczonym piaskiem z dodatkiem cementu w ilo ci 50 kg na 1 m3

piasku.
Wykop zape nia  piaskiem stabilizowanym cementem równomiernie po obwodzie zbiornika i ubija
warstwami co 20-30 cm. W miar  post pu robót nape nia  zbiornik a  do jego pe nej pojemno ci.
Zbiornik zabezpieczy  foli  budowlan  i wykona elbetow  opask  stabilizacyjn , zabezpieczaj
zbiornik przed wyparciem przez wod  gruntow . Roboty prowadzi  pod nadzorem autora
projektu.
UWAGA: Jednorazowe nape nienie zbiornika wod  przed wykonaniem zasypki mo e spowodowa
trwa e odkszta cenie zbiornika. Zasypk  w górnej cz ci zbiornika mo na wykona  po ca kowitym
wype nieniu zbiornika i stwardnieniu betonu opaski zabezpieczaj cej

Budynek agregatu i sk adu osadu
Zestawienie powierzchni u ytkowej:
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Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
[m2]

Rodzaj posadzki

1 Agregatornia 18,10 Posadzka betonowa
2 Sk ad osadu 40,54 Posadzka betonowa

Powierzchnia u ytkowa razem: 58,64
Powierzchnia zabudowy: 61,20 m2

Ku b a t u r a : 247,80 m3

W budynku zainstalowany zostanie agregat pr dotwórczy P100E i rozdzielnia g ówna energii
elektrycznej. Budynek posiada  b dzie instalacj  o wietlenia ogólnego, instalacj
wodnokanalizacyjn , hydrant z ko cówk  do w a gumowego.

Fundamenty
Przyj to posadowienie budynku na awach elbetowych wylewanych z betonu klasy B-20.

Zbrojenie pod ne 4 o 12 mm, strzemiona zamkni te r. 6 mm co 30 cm. Stal 34GS i StOS. Pod
agregat pr dotwórczy zaprojektowano fundament blokowy o wym. 2,70 x 1,30 x 0,40 m zbrojony
do em i gór . Beton klasy B-20. Stal StOS. Beton powinien odpowiada  wymaganiom normy PN-
88/B-06250. Pod e pod fundamentami z betonu B-10. W celu uniemo liwienia przenoszenia si
drga  na konstrukcj  budynku nale y wykona  dylatacj  pionowych powierzchni fundamentu ze
styropianu, a szczelin  wype ni  kitem stale plastycznym.

Mury fundamentowe
Przyj to, e wykonane b  z bloczków betonowych o gr. 38 i 25 cm na zaprawie cementowej M-

7 z dodatkiem uplastyczniaj cym. Izolacj  poziom  wykona  z podwójnej warstwy papy asfaltowej
na lepiku, na gor co. Powierzchnie pionowe po wyrównaniu zapraw  cementow  zabezpieczy
lepikiem asfaltowym.

ciany wie ce i nadpro a
ciany agregatorni o gr. 38 cm i sk adu osadu o gr. 25 cm zaprojektowano z cegie  cera-

micznych pe nych ki. 15 na zaprawie M-7. Nadpro a nad otworami u  z typowych belek
nadpro owych L-19 wg KB1-31.3.4(1). Wie ce wykona  z betonu klasy B-20. W czasie be-
tonowania wie ców pami ta  o osadzeniu rub do kotwienia mur at. Nad otworami sk adu osadu
rol  nadpro y spe niaj  wie ce budynku.

Konstrukcja i pokrycie dachu
Przyj to konstrukcj  drewnian  z tarcicy iglastej nasyconej. rodki impregnacyjne musz

posiada  aktualny atest ITB. Krokwie klasy C-30 o przekroju 6 x 16 cm w rozstawie ca 1,0
m spi te j tkami o przekroju 6 x 16 cm. Mur aty o przekroju 14 x 14 cm u  na izolacji
z papy asfaltowej i kotwi rubami M-12 co 2,0 m. Po czenia elementów na ruby,
gwo dzie i ocynkowane czniki k towe z blachy. Usztywnienie dachu stanowi  b dzie
deskowanie pe ne z desek gr. 19 mm. Pod pokrycie wykona  ruszt, kontr aty i aty co 30 - 40
cm, oraz u  foli  dachow  zbrojon . Pokrycie dachu wykona  z blachy trapezowej o
profilu T-18x72 o gr. 0,75 mm, powlekanej poliestrem lub blach  wyt aczan  w dachówk
np. „Rapid". W pomieszczeniu agregatu projektuje si  sufit z p yt kartonowo-gipsowych
wodo- i ognioodpornych o gr.12,5 mm na atach drewnianych lub na typowych profilach
stalowych o przekroju C-55 x 50 x 0,6 mm mocowanych do krokwi. Sufit ociepli  matami
z we ny mineralnej o g sto ci 60 kg/m3 u onymi na paroizolacji z folii budowlanej
paroszczelnej. Grubo  warstwy izolacyjnej min. 18 cm. Rynny i rury spustowe z PVC.
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lusarka
Drzwi zewn trzne stalowe pe ne, nieocieplone. W otworach sk adu osadu zamontowa  ramy
z k townika 40 x 40 x 5 wype nione siatk  ogrodzeniow , ocynkowan .

Tynki wewn trzne i zewn trzne
Tynki wewn trzne zwyk e cementowo-wapienne kat. III.

Posadzki
Przyjmuje si  posadzki betonowe zagruntowane przed pyleniem preparatem Litorin.

Roboty malarskie
Tynki wewn trzne i p yty gipsowo-kartonowe pomalowa  bia  farb  emulsyjn , akrylow  do
wn trz. W agregatorni wymalowa  lamperie olejne do wysoko ci 2,0 m. Elementy metalowe,
wrota, czerpnie, obramowania itp. malowa  farb  olejn  lub chlorokauczukow .

Elewacje i kolorystyka budynku
ciany zewn trzne po otynkowaniu pomalowa  farb  emulsyjn , fasadow  w kolorze

kremowo-oliwkowym. Wokó  budynku do wysoko ci 50 cm wykona  cokó  z p yt
kamiennych elewacyjnych, oraz opask  z p yt chodnikowych 50 x 50 x 7 cm. W rozwi zaniu
alternatywnym proponuj  wykonanie coko u z p ytek klinkierowych.
Pokrycie dachu z blachy trapezowej w kolorze ciemnej zieleni. Obróbki blacharskie z blachy

askiej ocynkowanej gr. 0,55 mm, pomalowa  w kolorze pokrycia. Rynny r.120 mm, oraz
rury spustowe r. 90 mm z PVC w kolorze pokrycia.

B-02.00. WEWN TRZNA INSTALACJA OGRZEWANIA i WENTYLACJI.
INSTALACJA WOD-KAN.
W pomieszczeniu reaktorów zaprojektowano ogrzewanie za pomoc  grzejników
elektrycznych. Przewidziano zamontowanie konwektorowych grzejników elektrycznych typ
GE firmy Convector (lub równorz dnych). Grzejniki zasilane b  pr dem jednofazowym
220V. Wydajno  grzejników mo e by  regulowana pokr em. Ogrzewacze b  ustawione
przy cianie w miejscach pokazanych na rysunkach nr 6 i 7. W pomieszczeniu WC
z natryskiem nale y zamontowa  grzejnik typ G  ( azienkowy) firmy konwektor lub innej
firmy posiadaj cy zabezpieczenie przed dostaniem si  wilgoci. W hali reaktorów przewidziano
wentylacj  mechaniczn . W pomieszczeniu reaktorów przewiduje si  w okresie zimy
wentylacj  zapewniaj  1 -krotn  wymian  w ci gu godziny. Nawiew odbywa  si  b dzie za
pomoc  aparatu grzewczo — wentylacyjnego typ SAHARA typ E3633 z nagrzewnic
elektryczn  N=9kW, a wywiew za pomoc  wentylatora dachowego WD-250. W okresie
letnim przewiduje si  uk ad wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej zapewniaj cej
dwukrotn  wymian  powietrza w pomieszczeniu.
Nawiew powietrza w okresie letnim za pomoc  uk adu wentylacyjnego nawiewnego
obs ugiwanego przez aparat SAHARA typ E3633 oraz drugi aparat SAHARA typ E3633
(wyposa ony w filtr powietrza, bez nagrzewnicy) lub równorz dny. Do wywiewu w okresie
lata przewiduje si  wentylator dachowy typ WD-250 i drugi tego typu wentylator (np. firmy
JUWENT RYKI lub równorz dny), który nale y zamocowa  na podstawie dachowej typ B/II.
Przewiduje si  okresow  prac  uk adu nawiewno -wywiewnego zapewniaj cego 2-krotn
wymian  powietrza w pomieszczeniu. W czenie odbywa  si  b dzie za pomoc  w cznika
umieszczonego w pomieszczeniu. W pomieszczeniu technicznym przewiduje si  wentylacj
mechaniczn  nawiewno -wywiewn  N2/W2 pracuj  w sposób ci y zapewniaj  2-krotn
wymian  powietrza pomieszczeniu. Uk ad nawiewny N2 realizuje aparat grzewczo -
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wentylacyjny typu SAHARA typ E3633 z nagrzewnic  elektryczn  9 kW oraz filtrem
powietrza i wspó pracuj cy z nim uk ad wywiewny W2 obs ugiwany 2 wentylatory dachowe
typu WD-200(np. firmy JUWENT RYKI lub równorz dne). Równolegle dla przewietrzania
pomieszczenia technicznego zapewniaj cego 10-krotn  wymian  powietrza w pomieszczeniu
przewiduje si  uk ad nawiewno - wywiewny N2a/W2a. Uk ad len obs uguje aparat
wentylacyjny typu SAHARA typ E3633 wyposa ony filtr powietrza i wentylator oraz
wspó pracuj cy z nim uk ad wywiewny obs ugiwany przez 2 wentylatory dachowe typu WD-
200. Uk ad N2a/W2a jest uruchamiany na 10 min przed wej ciem obs ugi do pomieszczenia.
Wy cznik za czaj cy uk ad wentylacyjny N2a/W2a i N2/W2 nale y zlokalizowa  na
zewn trz pomieszczenia.

Hala reaktorów
Okres zimy
Nawiew - Aparat grzewczo wentylacyjny typ SAHARA typ E3633 wyposa ony w filtr
powietrza oraz nagrzewnic  elektryczn  N=9 kW
Wywiew - wentylator WD-250 -1 szt
Kratka wywiewna Kl+P 500x500 - 1 szt
Okres lata
Nawiew - dodatkowo aparat grzewczo-wentylacyjny typ SAHARA typ U3633 z filtrem
powietrza bez nagrzewnicy
Wywiew- dodatkowo wentylator dachowe WD-250
Kratka wywiewna Kl+P 500x500 - 1 szt

Hala technologiczna
Nawiew powietrza- aparat grzewczo - wentylacyjny SAHARA typ E3633 z nagrzewnic  9
kW i filtrem powietrza
Wywiew powietrza z dwóch poziomów
• Góra40% - kratka Kl+P 315x315 -wydajno  380 m3/h

• Dó  60% - kratka Kl+P 500x315 - wydajno  580 m3/h Wentylator WD-200 2 szt
Dla przewietrzania zapewniaj cego 10 krotn  wymian  powietrza w pomieszczeniu
przewiduje si  dodatkowo uk ad N2a i W2a
Nawiew powietrza - aparat grzewczo - wentylacyjny SAHARA typ E3633 z filtrem
powietrza lecz bez nagrzewnicy
Wywiew powietrza z dwóch poziomów
• Góra 40% - kratka Kl+P 315x315 - wydajno  580 nrTh

• Dó  60% - kratka Kl+P 500x315 - wydajno  860 m3/h Wentylator WD-200 2 szt
Woda zimna do budynku doprowadzona b dzie z miejskiej sieci wodoci gowej. Przewiduje
si  doprowadzenie wody zimnej do pojemno ciowego podgrzewacza wody typ OW-100,( w
którym przygotowywana b dzie ciep a woda dla potrzeb wszystkich przyborów )oraz do
z zaworów czerpalnych ze z czk  do w a fi25mm. Instalacji wody wykonana zostanie z rur
stalowych ocynkowanych „ rednich" wg PN-80/H-74200 typ S-oc z materia u 10 Bx,
gwintowanych czonych na gwint za pomoc
kszta tek ocynkowanych (lub zamiennie z rur tworzywowych przeznaczonych do wody
pitnej). W instalacji wodoci gowej projektuje si  zawory odcinaj ce kulowe mufowe. W celu
przeciwdzia ania kondensacji pary wodnej na powierzchni przewodów, sie  wodoci gow
nale y zaizolowa  otulin  izolacyjn  ze sztywnej pianki poliuretanowej. Instalacj
wodoci gow  po jej wykonaniu, a przed zaizolowaniem nale y podda  próbie hydraulicznej
ci nieniowej w obecno ci Inspektora Nadzoru.
Instalacja kanalizacji doprowadza cieki z wpustów pod ogowych w pomieszczeniu
reaktorów oraz w pomieszczeniu technicznym oraz z przyborów w cz ci socjalnej. W cz ci
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socjalnej przewiduje si  3 piony kanalizacyjne. Pion nr 1 i pion nr 3 nale y wyprowadzi
ponad dach i zako czy  wywiewk . Pion nr 2 nale y zako czy  zaworem napowietrzaj cym.
Przewody odp ywowe pod posadzk  wykonane b  z rur i kszta tek kanalizacyjnych z PCV -
producent „WAVIN" - Buk.
Podej cia kanalizacyjne oraz piony wykonane b  z rur kanalizacyjnych z PCV.

B-03.00. ZASILANIE W ENERGI  ELEKTRYCZN  OD Z CZA KABLOWEGO
PRZY OGRODZENIU i WEWN TRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
Oczyszczalnia cieków zasilana b dzie w energi  elektryczn  z projektowanej linii
napowietrznej SN 15kV. Punktem przy czenia na terenie oczyszczalni b dzie z cze ZK
z punktem pomiaru energii. St d doprowadzona b dzie kablem do g ównej rozdzielni na
cianie budynku agregatu pr dotwórczego. Kablem doprowadzona zostanie do budynku

oczyszczalni cieków oraz wyprowadzona zostanie sie  o wietlenia terenu.

Wewn trzna linia zasilaj ca niskiego napi cia
Wewn trzn  lini  zasilaj  od z cza kablowego z pomiarem do rozdzielni g ównej RG w
budynku agregatu zaprojektowano kablem YAKY4xl50mm2 o d ugo ci 23m, po czenie
mi dzy RG i rozdzielni  R1 w budynku oczyszczalni kablem YAKY4xl20, 1=52m,
Idop=157A. Kable w ziemi u  na g boko ci 0,7m od powierzchni na 10cm podsypce
piaskowej, przykry  10-cio cm warstw  piasku i foli  kalandrowan  koloru niebieskiego,
odleg  folii od kabla 25 cm. Na skrzy owaniach kabla z innym uzbrojeniem podziemnym
kabel u  w rurach ochronnych AROT A 110 a wej cia na budynkach SV 110 mm.

wietlenie zewn trzne
wietlenie zewn trzne zaprojektowano oprawami typu parkowego 243-01/S 70-PC400

z  lampami  sodowymi  o  mocy 70W na  s upach  stalowych S50 w ilo ci  6  szt.  Zasilanie  latar
wietleniowych kablem YKY3x4mm2 z cz onu o wietlenia zewn trznego zestawu rozdzielni

RG w budynku agregatu. D ugo  linii o wietleniowej 1 = 172 m. U enie kabli jak w punkcie
3.4. Na skrzy owaniach kabla z innym uzbrojeniem podziemnym kabel u  w rurach
ochronnych AROT A 50 a przy wprowadzeniu do budynku SV 50mm.

Wewn trzne instalacje elektryczne
Wewn trzne instalacje elektryczne zaprojektowano przewodami kabelkowymi miedzianymi
typu YDY. W pomieszczeniach technicznych przewody u one na drabinkach i na tynku
z osprz tem szczelnym. W pomieszczeniach socjalnych przewody u one pod tynkiem
z osprz tem podtynkowym. Oprawy o wietleniowe wietlówkowe i arowe szczelne.
Zasilanie instalacji z rozdzielni RG i Rl. Zasilanie odbiorników technologicznych z tablicy
odbiorów technologicznych T.

Ogrzewanie elektryczne
Zgodnie z projektem instalacji wod-kan i ogrzewania, w pomieszczeniach oczyszczalni
zaprojektowano ogrzewacze elektryczne 1-fazowe IP 54 typ GE - 10/2/16 od 500 do 1700W w
ilo ci 19 szt. Obwody ogrzewania elektrycznego zaprojektowano jako 1-fazowe przewodem
YDY3x2,5mm2 które w miejscach zainstalowania grzejników nale y zako czy  gniazdami 1-
fazowymi szczelnymi. Zabezpieczenie wspólne obwodów wy cznikiem ró nicowopr dowym a
poszczególnych obwodów wy cznikami instalacyjnymi S311.
Ogrzewacze posiadaj  p ynn  regulacj  temperatury w zakresie od 8 do 26°C, któr  nale y
ustawi  zgodnie z wymagan  temperatur  pomieszczenia.
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Wentylacja
W oczyszczalni zainstalowane s  dwa uk ady wentylacji mechanicznej:
- wentylacja mechaniczna hali reaktorów (N1 - Wl), (Nla - Wla)
NAWIEW dwoma aparatami grzewczo wentylacyjnymi, jeden z nagrzewnic  9 kW
i wentylatorem 0,37kW, drugi bez nagrzewnicy.
Zasilanie uk adu z rozdzielni Rl. Sterowanie przyciskami zabudowanymi w kasetach
sterowniczo sygnalizacyjnych FT 22K3 zainstalowanych przy wej ciu w hali reaktorów. Jedna
kaseta s y do sterowania jednego aparatu grzewczo wentylacyjnego i jednego wentylatora
dachowego. WYCI G powietrza zaprojektowano dwoma wentylatorami dachowymi 3-faz.
DAs,(k)-160 o mocy 0,37kW. Sterowanie cznie z aparatami grzewczo wentylacyjnymi
nawiewu.
- wentylacja awaryjna hali technologicznej (N2 -W2), (N2a-W2a)
NAWIEW dwoma aparatami grzewczo wentylacyjnymi, jeden z nagrzewnic  9 kW
i wentylatorem o mocy 0,37kW, drugi bez nagrzewnicy.
Zasilanie uk adu z rozdzielni Rl. Sterowanie przyciskami zabudowanymi w kasetach
sterowniczo sygnalizacyjnych FT 22K3 zainstalowanych w korytarzu przy wej ciu do hali
technologicznej.
Jedna kaseta s y do sterowania jednego aparatu grzewczo wentylacyjnego i dwóch
wentylatorów dachowych.
WYCI G czterema wentylatorami dachowymi 3-faz DAs,(k)-160 o mocy 0,37kW.
Sterowanie zblokowane, przyciskami w kasecie FT22 K3.
- w pomieszczeniach we. Zainstalowano wentylatory azienkowe w kana ach wyci gowych 230V
typ EDM. Zasilanie i sterowanie wentylatorów z obwodów o wietleniowych we.

Instalacja odgromowa
Dla ochrony odgromowej budynku wykorzystano metalowe pokrycie dachu. Pokrycie
dachowe przy czy  do uziomu fundamentowego za pomoc  pi ciu przewodów
odprowadzaj cych z drutu stalowego fi 6 mm poprzez z cza kontrolne K-422. Rezystancja
uziomu  Rz  <  30 .  Wszystkie  elementy  metalowe  wystaj ce  ponad  dach  oraz  obudowy
wywietrzników przy czy  do pokrycia dachowego przewodem gi tkim przez przykr canie. Na
kominach murowanych wykona  zwody poziome i przy czy  do pokrycia dachu.

Rozdzielnie elektryczne
Rozdzielnie elektryczne RG i R1 zaprojektowano w obudowach z tworzywa o stopniu
ochrony IP 54 i klasie ochronno ci U.
Rozdzielni  „RG" w pomieszczeniu agregatu zasili  z uk adu samoczynnego za czania
rezerwy (SZR) w który wyposa ony b dzie agregat pr dotwórczy.
Rozdzielnia „Rl" w budynku oczyszczalni wyposa ona b dzie w urz dzenia rozdzielcze
i zabezpieczaj ce dla poszczególnych obwodów.

Ochrona przeciwpora eniowa
Ochrona przed dotykiem po rednim realizowana b dzie przez szybkie wy czenie zasilania.
Szybkie samoczynne od czenie zasilania realizowane b dzie przez zabezpieczenia
przet eniowe.

B-04.00. ZASILANIE W WOD  OCZYSZCZALNI CIEKÓW.
Inwestycja obejmowa  b dzie przy cza wody u ytkowej dla potrzeb projektowanej
Oczyszczalni cieków w Mielniku. Przy cze zasilane b  z wodoci gu Ø160 PVC
przebiegaj cego wzd  dzia ki na której zlokalizowana jest inwestycja. Na wej ciu wody
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ytkowej do budynku nale y zamontowa  g ówny zawór odcinaj cy, w ze  pomiarowy
wody oraz zawór antyska eniowy typ BA (wg projektu instalacji wod. - kan). W czenie w
istniej cy wodoci g wykona  za pomoc  trójnika. W odleg ci do jednego metr od
wodoci gu ród owego nale y zamontowa  na przy czu zasuw  ko nierzow  z mi kkim
uszczelnieniem i g adkim przelotem wraz z obudow  z PE i trzpieniem teleskopowym oraz
skrzynk  uliczn .
Przy cze wodoci gowe zlokalizowano cz ciowo w terenie zielonym a cz ciowo pod
chodnikiem. Przewody wodoci gowe wody zimnej' musz  by  u one w wykopie o

boko ci 1,6m. rednie zag bienie przy cza wodoci gowego wynosi 1,60 m. Za
hydrantem projektuje si  redukcj rednicy wodoci gu do wielko ci Ø 50 PVC.
Roboty ziemne nale y wykonywa  zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie
BN-83/8836-02 oraz w uzgodnieniu z wykonawc  robót drogowych. Przewiduje si  wykopy

skoprzestrzenne o cianach pionowych umocnionych wypraskami stalowymi lub balami
drewnianymi Wykopy wykonywa  mechanicznie i r cznie. Przy skrzy owaniach
z istniej cym uzbrojeniem roboty ziemne nale y wykonywa  r cznie. Wykopy zabezpieczy
ta  i znakami ostrzegawczymi. Dla sprawnego uk adania ruroci gów zaleca si
sk adowanie wykopanego gruntu po jednej stronie wykopu.
Rury z PVC - monta  rur w suchym wykopie na podsypce z piasku – grubo  warstwy 0,15m.
Monta  rur wykonywa  zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez COBRTI
INSTAL, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z instrukcj  wydan  przez producenta
rur dla rur z PVC wodoci gowych. Po zamontowaniu ruroci gu zasypka przewodu w
warstwie ochronnej tj. do wysoko ci 0,5 m ponad wierzch rury z wy czeniem odcinków
po cze  rur. Tak przygotowany odcinek przy cza podda  próbie szczelno ci, zgodnie
z norm  PN-B/10725zXIIl997r. Prób  szczelno ci wykona  na ci nienie 1,0 MPa. Odcinek
przy cza mo na uzna  za szczelny, je eli przy zamkni tym dop ywie wody pod ci nieniem
próbnym w czasie 30 min. nie b dzie spadku ci nienia. Wykonuj c prób  ci nieniow  zg osi
jednocze nie przy cze do odbioru technicznego. Zasypka wykopów do wysoko ci 0,5 m
ziemi  bez kamieni. Po wykonaniu wykopu, podsypka winna by  wykonana z materia u bez
kamieni. Wypoziomowana podsypka, o grubo ci 10 cm musi by  lu no u ona i nieubita.
Obsypka do poziomu 10-15 cm powy ej górnej powierzchni rury zag szczana r cznie.
Obsypk  ubija  warstwami o maks. grubo ci 25 cm. Powy ej zasypka gruntem rodzimym. W
miejscu przej cia przy cza wodoci gowego przez cian  fundamentow  przewód
wodoci gowy zabezpieczy  rur  os onow  stalow  zabezpieczon  antykorozyjnie d ugo ci
l,5m. Przewód w rurze os onowej prowadzi  na p ozach co l m. Ko cówki rury os onowej
zabezpieczy  manszetami EPDM.
Po wykonaniu przy cze wodoci gowe nale y przep uka  i zdezynfekowa . Do p ukania u
wody wodoci gowej z istniej cego wodoci gu np. z hydrantu. Do dezynfekcji u  4%
podchlorynu sodu w dawce dezynfekcyjnej w ilo ci 200 mg/l. Po nape nieniu przy cza
roztworem podchlorynu nale y go zatrzyma  w sieci na 48 godz. Po up ywie tego czasu
wodoci g przep uka  czyst  wod  tak d ugo, a  zacznie wyp ywa  woda pozbawiona chloru.
Nast pnie w adze sanitarne winny pobra  próbk  wody do analizy bakteriologicznej. Po
otrzymaniu pozytywnych wyników przy cze mo na przekaza  do eksploatacji.
Prace inwentaryzacyjne winny by  zlecone uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane
przed zasypaniem wykopów.
Armatura winna by  oznakowana tabliczkami wg wymogów okre lonych w PN-86/B-09700.
Najw ciwszym miejscem do umieszczenia tabliczek jest linia ogrodze  w dobrym stanie
technicznym, ciany domów lub odr bne s upki elbetowe. Po zasypaniu wykopu do
wysoko ci 30cm nad rur  przewód wodoci gowy nale y oznakowa  ta  oznacznikow
z wk adk  metalow  szeroko ci 30 cm. Dobór wodomierza na miarodajny przep yw wg PN-
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92/B-01706. Za wodomierzem przewiduje si  monta  zaworu antyska eniowego typ BA 2760
firmy Danfoss.
Woda zimna doprowadzona z wodoci gu do budynku oczyszczalni, do n/w punktów poboru:

- bateria natryskowa, umywalkowa, zlewozmywakowa, wc, urz dzenie do
mechanicznego oczyszczania cieków, stacji zlewczej cieków dowo onych,

- zawór czerpalny ze z czk  do w a - budynek oczyszczalni - l/hala
technologiczna, 2/hala reaktorów.

Ponadto hydrant ogrodowy ze z czk  do w a na cianie budynku, dla utrzymania czysto ci
i porz dku na terenie.
Woda ciep a przygotowana w podgrzewaczu elektrycznym doprowadzona do baterii:
natryskowej i umywalkowej, zlewozmywakowej.
Instalacja kanalizacyjna b dzie odprowadza cieki z przyborów w w le sanitarnym,
ponadto z wpustów pod ogowych w: hali reaktorów, w hali technologicznej oraz z wpustów
podwórzowych przy szybkoz czu stacji zlewczej oraz z placu sk adowego osadu pod wiat  -
z w czeniem do zbiornika retencyjnego. Wentylacja hali technologicznej:
- grawitacyjna o krotno ci 2 wymian/godz.
- wentylacja mechaniczna, awaryjna o krotno ci 10 wymian/godz., z 10-15% nadwy
nawiewu. Organizacja nawiewu-30% do em, a 70% gór . Organizacja wywiewu-70% do em,
a 30% gór . W cznik wentylacji mechanicznej umieszczony przy wej ciu do pomieszczenia.
Wentylacja hali reaktorów mechaniczno-grawitacyjna:
- w okresie zimy o krotno ci 1 wymiany/godz.
- w okresie letnim o krotno ci 2 wymian/godz.
Wentylacja wymuszona (odpowietrzenie reaktorów) wyprowadzona ponad dach budynku
oczyszczalni cieków.
Ogrzewanie budynku oczyszczalni cieków - elektryczne, wspomagane ciep em odpadowym
z silników urz dze . Wymagana min. temperatura powietrza w pomieszczeniach
technologicznych +8°C.

B-05.00. KOLEKTOR CIEKÓW OCZYSZCZONYCH.
Rzeka Bug w miejscu projektowanego wylotu cieków oczyszczonych p ynie w stanie
naturalnym. Nieuregulowany i nieubezpieczony brzeg rzeki podlega erozji bocznej przy
wysokich stanach wody. Brzeg rzeki w zakresie stanów niskich i rednich posiada pochylenie
oko o 1:8 w postaci pla y, natomiast w strefie stanów wysokich nachylenie wynosi 1:2,4
i miejscami tworzy urwiska. Projektowany wylot cieków oczyszczonych ma zapewni :
- bezpiecze stwo konstrukcji obiektu
- zachowanie niezmienno  linii brzegowej rzeki
- wyprowadzenie cieków oczyszczonych na poziom wody przy stanie rednim niskim.

W  odniesieniu  do  powy szych  warunków  i  za  oraz  zgodnie  z  wymogami  RZGW  w
Warszawie zaprojektowano wylot cieków z ony z nast puj cych elementów:
- ruroci g cieków oczyszczonych fi160PE doprowadzi  do rzeki (stromego brzegu). Na

ko cu ruroci gu wykona  wylot betonowy 1,0x 1,50m z nieck  wypadow  na poziom
wody SNQ,

- stromy brzeg i koryto rzeki na szeroko ci oko o 6,0m, na d ugo ci 30,0m w gór  od
wylotu i 60,0m w dó  umocni  narzutem kamiennym gr. 25cm w palisadzie (krata 2x2,0)
na podk adzie z faszyny wiklinowej wie ej gr. 10x15cm

- od dna rzeki do poziomu wody redniej rocznej brzeg umocniony b dzie materacem
faszynowym gr. 60cm na szeroko ci 20,0m i d ugo ci 30,0m,

- ruroci g od podstawy stromego brzegu do wylotu-L=12,0m cznie z tyln cian  wylotu
zabezpieczy  dodatkowo cian  z grodzie GZ4 o d ugo ci 1,50m.
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Wylot cieków oczyszczonych i umocnienie wylotu do rzeki Bug -wykona  zgodnie
z opracowaniem bran owym oraz warunkami wykonania wylotu uzgodnionymi z RZGW w
Warszawie.

B-06.00. DROGI UTWARDZONE ZAPEWNIAJ CE KOMUNIKACJ
WEWN TRZN , ZIELE  IZOLACYJNA.

Dojazd na teren oczyszczalni zaprojektowany zosta  bezpo rednio z przylegaj cej do dzia ki od
strony  pó nocno  -  wschodniej  asfaltowej  drogi  Mielnik  -  Siemiatycze.  Na  terenie  dzia ki
zaprojektowano jednokierunkow  drog  o szeroko ci 3,5 m w postaci zamkni tej p tli. Droga
wewn trzna i dojazd b  utwardzone o nawierzchni z kostki brukowej. Chodniki o szeroko ci 1,0 m
wy one zostan  równie  kostk  brukow . Odprowadzenie wód deszczowych powierzchniowe, w
obr bie dzia ki w kierunku trawników.

Ca kowita powierzchnia dzia ki w granicach ogrodzenia: 2.509,00m2

w tym:
Powierzchnia zabudowy kubaturowej: 355,0 m2

Drogi wewn trzne: 604,4 m2

- wjazd na teren dzia ki poza ogrodzeniem: 62,8 m2

Parking dla samochodów osobowych 4 stn. 62,0 m2

Chodniki z kostki prasowanej: 80,0 m2

Ziele  izolacyjna, ozdobna, trawniki: 1469,6 m2

Projekt obejmuje swoim zakresem budow  dróg wewn trznych, parkingu oraz ukszta towania
terenu oczyszczalni cieków w Mielniku.
W oparciu o plan zagospodarowania terenu, zgodnie z Rozporz dzeniem Zaprojektowano
szeroko  dróg wewn trznych 3,50 m.
Droga poszerzona zosta a przy podje dzie do budynku oczyszczalni do szeroko ci 9.0 m. Po
stronie pó nocnej oczyszczalni 4 stanowisk parkingowych dla samochodów osobowych.
Wymiary stanowisk 5,60 x 2,50 m.
Chodnik szer. 1.0 m. Kraw niki dróg wewn trznych wyokr glono ukami ko owymi o
promieniach od R = 4 m do R =7 m. Wysoko ciowo proj. nawierzchnia dróg dojazdowych
z kostki betonowej brukowej nawi zuje do istniej cej nawierzchni asfaltowej drogi
powiatowej. Projektowane spadki pod ne dróg wewn trznych od 0,5% - 0,65%. Spadki
poprzeczne jezdni 2%, spadki poprzeczne chodników 2% w kierunku jezdni, spadek parkingu
2% w kierunku jezdni.
Dla obci enia ruchem KR1 i pod a gruntowego G2 przyj to nast puj
Konstrukcj  nawierzchni:
-warstwa cieralna z kostki betonowej brukowej - 8 cm
-podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 3 cm
-podbudowa zasadnicza z kruszywa amanego
Stabilizowanego mechanicznie - 20 cm
-warstwa piasku stabilizowanego cementem Rm = 1.5 MPa - 15cm

Razem 46 cm

Konstrukcj  nawierzchni parkingu:
-warstwa cieralna z kostki betonowej brukowej - 8 cm
-podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - 3 cm
- podbudowa zasadnicza z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie -15 cm
-warstwa piasku stabilizowanego cementem Rm = 1.5 MPa - 15cm
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Razem 41 cm

Konstrukcja nawierzchni chodników na doj ciu do budynku oczyszczalni oraz doj ciu do
parkingu.
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej - 6 cm
- podsypka cem. -piaskowa 1:4 - 3 cm
- warstwa piasku stabilizowanego cementem Rm = 1.5 MPa - 10 cm

Razem 19 cm
Kraw niki betonowe 15x30x100 na awie betonowej z oporem, obrze a betonowe
o wymiarach 20 x6 cm.

Odwodnienie
Woda opadowa z dróg dojazdowych zostanie odprowadzona ciekiem przykraw nikowym
do cieków prefabrykowanych a nast pnie do rowu odwadniaj cego okalaj cego.

B-07.00. OGRODZENIE OCZYSZCZALNI.
Ogrodzenie z siatki ocynkowanej wys. 2,0 m na s upkach stalowych obsadzonych w gruncie
i obetonowanych. Brama o szeroko ci 4,00 m i furtka o szer. ocynkowanych o r. 76 mm. Siatka
powinna by  wykonana z drutu o rednicy co najmniej 2,8 mm. Linki usztywniaj ce w trzech
poziomach. Wymiary i w asno ci wytrzyma ciowe linek powinny odpowiada  wymaganiom
okre lonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202. Za zgod  inspektora nadzoru inwestorskiego zamiast
linek mo na stosowa  drut stalowy okr y o rednicy 5-6 mm, ocynkowany zgodnie
z wymaganiami okre lonymi w PN-M-80026. Ca kowita d ugo  projektowanego ogrodzenia
dzia ki wynosi 205 m.

C-00.00. BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA MIEJSCOWO CI
MIELNIK.

Kanalizacja grawitacyjna.
Sie  kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych czonych na
uszczelk  gumow 200mm PVC typ ci ki. Przykanaliki z rur kan. 160mm PVC typ
ci ki, kolektor t oczny z rur ci nieniowych 110 i 160 mm PE80 PN 10. Pozwoli to na
znaczne skrócenie monta u oraz wyeliminowanie infiltracji i eksfiltracji. Oprócz tego wi ksza
cz  ruroci gów umieszczona b dzie w rurach ochronnych. Studzienki kanalizacyjne na sieci
zosta y rozmieszczone w sposób ekonomiczny, pozwalaj cy na ograniczenie ich ilo ci oraz
umo liwiaj cy pod czenie si  wszystkich mieszka ców do kanalizacji. Na sieci
kanalizacyjnej zaprojektowano studnie 425/200mm PVC produkcji Wavin z w azem 40T
zatrzaskowym oraz studnie z kr gów elbetowych z felcem l200mm z w azem
zatrzaskowym. W pasie drogowym i drogach nale y stosowa  wy cznie studnie z w azami
zatrzaskowymi. Pod czenia posesji do kanalizacji nale y wykonywa  z istniej cych szamb
lub stosowa  studzienki 315mm PVC ze sto kiem betonowym produkcji Wavin lub
alternatywnie studnie z kr gów elbetowych z felcem 1000mm.

Kanalizacja ci nieniowa.
Systemem kanalizacji ci nieniowej obj to cznie kilkana cie posesji. Dla pojedynczego
gospodarstwa taki uk ad sk ada si  z mini pompowni wyposa onej w pomp  rozdrabniaj ,
indywidualny kolektor t oczny 40mm PE80 oraz kolektor zbieraj cy, do którego
pod czone s  poszczególne posesje. Jako parametr do zwymiarowania przepompowni
przyj to odp yw cieków z wanny. Czas pracy pompy wynosi 11 minut na dob  dla
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poszczególnego domu. Na mapach sytuacyjnych przepompownie indywidualne oznaczone
zosta y liter  P. Zaprojektowano gotowe przepompownie indywidualne o rednicach

600mm, 800 i g boko ci 2,20m sk adaj  si  z:
- zbiornika z PEHD z pokryw ,
- pompy typu Pirania sterowanej wy cznikiem p ywakowym,
- kompletny rurarz i armatur  zwrotno-zaporow .
Dop yw cieków z posesji do przepompowni zaprojektowano na g boko ci l,30m ppt.
Pokryw  przepompowni nale y wynie  0,15m ponad teren. Zasilenie pompy do cieków
typu Pirania odbywa si  z domowej instalacji wewn trznej 230V 60Hz. Prace elektryczne
polegaj  na doprowadzeniu przewodu zasilaj cego do puszki elektrycznej umieszczonej na
pokrywie skrzynki technicznej. Puszka elektryczna z wyposa eniem jest dostarczana przez
producenta. Gotow  przepompowni  wykonan cznie z przej ciami rur i wyposa on  w
pomp  i rurarz mo na zamówi  w firmie ABS w Warszawie lub alternatywnie u innego
producenta.

Parametry techniczne sieci i przy czy kanalizacyjnych.
Sie  kanalizacyjna posiada nast puj ce d ugo ci:
1. Kanalizacja grawitacyjna:
a) 160PVC typ ci ki 1= 7.262,5 m - przy cza kanalizacyjne.
b) 200 PVC typ ci ki 1= 11.175 m- sie .
c) 200 PE l=140m-sie

2. Kanalizacja t oczna
a) 160 PEHD - 1.636,00 m
b) 110PEHD - 2.411,00m

3. Kanalizacja ci nieniowa:
a) indywidualne przepompownie cieków 600mm - 29 kpl
b) indywidualne przepompownie cieków 800mm - 2 kpl
c) kolektory t oczne

 40PE80 PN6 l=1.226 m – przy cza
 63PE80 PN6 l=233 m - sie
 90PE80 PN6 l= 94 m - sie

4. Studzienki kanalizacyjne
a)  315PVC - 511szt,
b)  425 PVC - 25 szt,
c) 1000 betonowa - 14 szt,
d) 1200 betonowa - 518 szt,

5.Przydomowe oczyszczalnie cieków - 2 kpl.
Zestawienie podstawowych materia ów sieci kanalizacyjnej i przy czy.

Lp. Wyszczególnienie pozycji Ilo
m/kpl Producent

1 2 5
Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sie
1 Kana  grawitacyjny Ø 200 PVC 11.175 Wavin
2 Kana  grawitacyjny Ø 200 PE 140 Wavin
3 Studnia elbetowa Ø 1200 z w azem eliwnym Ø 600 typ 518 -
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ci ki zatrzaskowy

4 Studzienki Ø 425mm/200mm PE/PVC typ z
azem eliwnym 40T - sie  kanalizacyjna 25 Wavin

5 Ø355,6/8,8 mm stalowa przewodowa bez szwu - przecisk 794 -

Przy cza kanalizacyjne

6 Studnia elbetowa Ø 1000 z w azem eliwnym Ø 600 typ
ci ki 14 Wavin

7 Kana  grawitacyjny Ø 160 PVC 7.262,50 Wavin

8 Studzienki Ø 315mm/160mm PE/PVC ze sto kiem
betonowym - na przy cza kanalizacyjne 511 Wavin

9 Ø 323,9/8,8mm stalowa przewodowa bez szwu - przecisk 1344 -
10 Rura os onowa Ø 250 PEI ID PN 10 67 Wavin
11 Rura os onowa Ø 315 PEHD PN 10 16 Wavin
Kanalizacja ci nieniowa
12 Kolektor t oczny Ø40 PE80 PN6 1.226 Wavin
13 Kolektor t oczny Ø 63 PE80 PN6 233
14 Kolektor t oczny Ø 90 PE80 PN6 94 Wavin
14 Indywidualne przepompownie cieków Ø 600mm 29 -
15 Indywidualne przepompownie cieków Ø 800mm 2 -
Kolektory t oczne
16 Kolektor t oczny Ø 110 P VC PN 10 2.411 Wavin
17 Luk ci nieniowy Ø 110PVC PN 10 30 14 Wavin
18 uk ci nieniowy Ø 110 PVC PN 10 45 17 Wavin
19 uk ci nieniowy Ø 110 PVC PN 10 90 8 Wavin
20 Ø 219,1/8mm stalowa przewodowa bez szwu - przecisk 17 -
21 Kolektor t oczny Ø 160 PVC PN 10 1.636 Wavin
22 uk ci nieniowy Ø 160 PVC PN 10 30 6 Wavin
23 uk ci nieniowy Ø 160 PVC PN 10 45 1 Wavin
24 uk ci nieniowy Ø 160 PVC PN 10 90 8 Wavin
25 Rura os onowa Ø 250 PEHD PN 10 1.961 Wavin
26 Rura os onowa Ø 350 PEHD PN 10 1.155 Wavin
Kanalizacja deszczowa
27 Kana  grawitacyjny Ø 250 PVC 124 Wavin

28 Studnia elbetowa Ø 1200 z azem eliwnym Ø 600 typ
ci ki zatrzaskowy 4 -

29 Ø 355,6/8,8mm stalowa przewodowa bez szwu - przecisk 15 -

 Zestawienie podstawowych materia ów przepompowni cieków.
Przepompownia sieciowa Pl

L.p. Nazwa Ilo
M/kpl Producent

1 2 3 4

1. az do armatury odcinaj cej MOD 4056/38/S 1 szt. KZO-Ko skie

2. Teleskopowe przed enie wrzeciona zasuwy AVK DN200
L=1700-3000mm 1 szt. Wavin
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3. Zasuwa kielichowa DN 200 PN 10 z klinem gumowym 1 szt. Hawle

4. Przepompownia cieków z kr gów elbetowych z felcem
Ø1200mm 1 szt.

5. Rura wentylacyjna zako czona wywiewk  DN 100
l=500mm - ocynkowana 1 szt.

6. yta nastudzienna z w azem 1400mm x 700mm
z zamkni ciem 1 szt.

7. Górny uchwyt prowadnicy 2 szt.

8. Uchwyty do mocowania p ywaków i kabli do pomp 6 szt.

9. Zawór zwrotny kulowy ko nierzowy eliwny DN 100 2 szt. Jafar lub Socla
10. Rurarz DN 100 PEHD l=3,0m 2 kpl
11. Kolano sprz gaj ce DN 100 2 szt. ABS
12. Pompa ciekowa AFP 1045.3 ME 110/4 z kablem 10m

i czujnikiem wilgoci w komorze olejowej 2 szt. ABS

13. Czujnik poziomu typ KS 4 szt. ABS
14. Prowadnica - rura stalowa ocynkowana 2" l=5m 2 szt.
15. Zasuwa ko nierzowa DN 100 PN 10 z klinem gumowym 2 szt. Hawle
17. Trójnik DN 100/100 PEHD 1 szt.
18. Tuleja ko nierzowa PN 10 6 szt. Wavin
19. Zw ka DN 110/160 PEHD 1 szt.

20. Deflektor na dop ywie cieków - blacha stalowa
ocynkowana gr. 0.5mm 1 szt.

Przepompownia sieciowa P2

L.p. Nazwa Ilo
M/kpl Producent

1 2 4

1. az do armatury odcinaj cej MOD 4056/38/S 2 szt. KZO-
Ko skie

2. Teleskopowe przed enie wrzeciona zasuwy AVK DN 200
l=1700-3000mm 2 szt. Wavin

3. Zasuwa kielichowa DN 200 PN 10 z klinem gumowym 2 szt. Hawle

4. Przepompownia cieków z kr gów elbetowych z felcem
Ø1500mm 1 szt.

5. Rura wentylacyjna zako czona wywiewk  DN 100
l=500mm - ocynkowana 1 szt.

6. yta nastudzienna z w azem 1400mm x 700mm
z zamkni ciem 1 szt.

7. Górny uchwyt prowadnicy 2 szt.
8. Uchwyty do mocowania p ywaków i kabli do pomp 6 szt.

9. Zawór zwrotny kulowy ko nierzowy eliwny DN 80 2 szt. Jafar lub Socla

10. Rurarz DN 90 PEHD l=3,0m 2 kpl

11. Kolano sprz gaj ce DN 80 2 szt. ABS

12. Pompa ciekowa AFP 0832.4 M40/2 z kablem 10m
i czujnikiem wilgoci w komorze olejowej 2 szt. ABS

13. Czujnik poziomu typ KS 4 szt. ABS
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14. Prowadnica - rura stalowa ocynkowana 2" l=4m 2 szt.
15. Zasuwa ko nierzowa DN 80 PN 10 z klinem gumowym 2 szt. Hawle
16. Trójnik DN 80/80 PEHD 1 szt.
17. Tuleja ko nierzowa DN 90/80 PN 10 6 szt. Wavin
18. Zw ka DN90/110 PEHD 1 szt.

19. Deflektor na dop ywie cieków - blacha stalowa
ocynkowana gr. 0,5mm 1 szt.

Przepompownia sieciowa P3

Lp Nazwa Ilo
M/kpl Producent

1 2 3 4
1. az do armatury odcinaj cej MOD 4056/38/S 1 szt. KZO-

Ko skie
2. Teleskopowe przed enie wrzeciona zasuwy AVK DN200

l=l700-3000mm 1 szt. Wavin

3. Zasuwa kielichowa DN 200 PN 10 z klinem gumowym 1 szt. Hawle
4. Przepompownia cieków z kr gów elbetowych z felcem

Ø1200mm 1 szt.

5. Rura wentylacyjna zako czona wywiewk  DN 100
l=500mm - ocynkowana 1 szt.

6. yta nastudzienna z w azem 1400mm x 700mm
z zamkni ciem 1 szt.

7. Górny uchwyt prowadnicy 2 szt.
8. Uchwyty do mocowania p ywaków i kabli do pomp 6 szt.
9. Zawór zwrotny kulowy ko nierzowy eliwny DN 80 2 szt. Jafar lub Socla
10. Rurarz DN 90 PEHD l=3,0m 2 kpl
11. Kolano sprz gaj ce DN 80 2 szt. ABS

12. Pompa ciekowa AFP 0832.4 M40/2 z kablem 10m
i czujnikiem wilgoci w komorze olejowej 2 szt. ABS

13. Czujnik poziomu typ KS 4 szt. ABS
14. Prowadnica - rura stalowa ocynkowana 2" l=5m 2 szt.
15. Zasuwa ko nierzowa DN 80 PN 10 z klinem gumowym 2 szt. Hawle
16. Trójnik DN 80/80 PEHD 1 szt.
17. Tuleja ko nierzowa DN 90/80 PN 10 6 szt. Wavin
18. Zw ka DN 90/110 PEHD 1 szt.

19. Deflektor na dop ywie cieków - blacha stalowa
ocynkowana gr. 0,5mm 1 szt.

Przepompownia sieciowa P4

L.p. Nazwa Ilo
M/kpl Producent

1 2 3 4

1. az do armatury odcinaj cej MOD 4056/38/S 1 szt. KZO-
Ko skie

2. Teleskopowe przed enie wrzeciona zasuwy AVK DN200
1=1700-3000mm 1 szt. Wavin

3. Zasuwa kielichowa DN 200 PN 10 z klinem gumowym 1 szt. Hawle
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4. Przepompownia cieków z kr gów elbetowych z felcem
Ø1200mm 1 szt.

5. Rura wentylacyjna zako czona wywiewk  DN 100
l=500mm - ocynkowana 1 szt.

6. yta nastudzienna z w azem 1400mm x 700mm
z zamkni ciem 1 szt.

7. Górny uchwyt prowadnicy 2 szt.
8. Uchwyty do mocowania p ywaków i kabli do pomp 6 szt.
9. Zawór zwrotny kulowy ko nierzowy eliwny DN 80 2 szt. Jafar lub

Socla
10. Rurarz DN 90 PEHD l=3.0m 2 kpl
11. Kolano sprz gaj ce DN 80 2 szt. ABS
12. Pompa ciekowa AFP 0831.3 M 13/6 z kablem 10m

i czujnikiem wilgoci w komorze olejowej
2 szt. ABS

13. Czujnik poziomu typ KS 4 szt. ABS
14. Prowadnica - rura stalowa ocynkowana 2" l=5m 2 szt.
15. Zasuwa ko nierzowa DN 80 PN 10 z klinem gumowym 2 szt. Hawle
16. Trójnik DN 80/80 PF.HD 1 szt.
17. Tuleja ko nierzowa DN 90/80 PN 10 6 szt. Wavin
18. Zw ka DN90/II0PEHD 1szt.

19. Deflektor na dop ywie cieków - blacha stalowa
ocynkowana gr. 0,5mm 1szt.

Przepompownia sieciowa P5

L.p. Nazwa Ilo  M/kpl Producent

1 2 3 4

1. az do armatury odcinaj cej MOD 4056/38/S 1 szt. KZO-
Ko skie

2. Teleskopowe przed enie wrzeciona zasuwy AVK DN200
l=l700-3000mm 1 szt. Wavin

3. Zasuwa kielichowa DN 200 PN 10 z klinem gumowym 1 szt. Hawle

4. Przepompownia cieków z kr gów elbetowych z felcem
Ø1200mm 1 szt.

5. Rura wentylacyjna zako czona wywiewk DN 100
l=500mm - ocynkowana 1 szt.

6. yta nastudzienna z w azem l400mm x 700mm
z zamkni ciem 1 szt.

7. Górny uchwyt prowadnicy 2 szt.
8. Uchwyty do mocowania p ywaków i kabli do pomp 6 szt.

9. Zawór zwrotny kulowy ko nierzowy eliwny DN 80 2 szt. Jafar lub Socla

10. Rurarz DN 90 PEHD l=3,0m 2 kpl.
11. Kolano sprz gaj ce DN 80 2 szt. ABS

12. Pompa ciekowa AFP 0831.2 M13/6 z kablem 1 Om
i czujnikiem wilgoci w komorze olejowej 2 szt. ABS

13. Czujnik poziomu typ KS 4 szt. ABS
14. Prowadnica - rura stalowa ocynkowana 2" l=5m 2 szt.
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15. Zasuwa ko nierzowa DN 80 PN 10 z klinem gumowym 2 szt. Hawle
16. Trójnik DN 80/80 PEHD 1 szt.
17. Tuleja ko nierzowa DN 90/80 PN 10 6 szt. Wavin
18. Zw ka DN90/110 PEHD 1 szt.

19. Deflektor na dop ywie cieków - blacha stalowa
ocynkowana gr. 0,5mm 1 szt.


