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D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow
w ramach:
przebudowy dr.gminnej Nr 9591B Radziwittbwka-Konskie Gory — Oksiutycze w km rob. 2+900 — 4+990
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budawyptzebudowy
drdg i obejmuyj wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktorego gibokaos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno- grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obxieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazaugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ na sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygmlgzone w obebie pasa robo6t drogowych.

1.4.13. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygEphgzone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergayntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.15. Wskanik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
=
pds
gdzie:
O - estosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pas - maksymalna ¢stas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrélona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.16. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§lona wg wzoru:
U= dso
le
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5.0gd6lne wymagania dotycrce robét
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig

h

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne|
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszly frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsiej
5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne g
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

F 4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

- gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub pq
ulepszeniu spoiwami

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartzi frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si
na gkbokasci wigkszej od kapilarni biernej
gruntu podiaa

- 0 ograniczonej podatiai na rozpad -gczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
izolowane od wody

Na gérne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamienneg
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywn
popioty itp.

Y7

- drobnoziarniste i nierozpado-




Wykonanie nasypowD-02.03.01

4. Wysiewki kamienne d
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lub
zwirom

itowej >2%

we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku nasnosci w210

W wykopach i
miejscach
zerowych dg
giebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy s1 ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego. Sprat do
Zzag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piag Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj spretu zwiry pospotki pytly, ity Z mah zawartdcia frakcji
tanie kamienistej
Sprz- grubg¢ liczba grubas¢ liczha |grubai¢ warstwy liczba
tu warstwy [przejazdéyw warstwy | przejazdow wcm przejazdéw
wcm w cm
g 1. Walce gtadkie od10do2Q od4do 8 od10do20| od4do8| od10do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30| od 8do 12| od 20do 30 | od8do 12
% 3. Walce ogumione
s (samojezdne i przyczepre)
2 od 20 do 40od 6 do 10 od 30 do 40| od 6 do 10 0od 30do 40 | od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50do70| od2do4| od50do70 od2do4
2 | 5. Szybko uderzage
N ubijaki od 20 do40 od 2do4| od10do20| od2do4 | od20do30 od2do4
é‘ 6. Walce wibracyjne
< lekkie (do 5 ton)
§. srednie (5-8 ton) od 30 do50| od 3 do 5 - - od 20 do40 od 3do5
A ciezkie (> 8 ton) od 40 do60f od 3 do 5/ od 20 do30| od 3 do4 od 30 do50 od3dob5
7. Piyty wibracyjne od 50 do80] od 3 do 5 od 30do40| od 3 do4 od 40 do60 od3do5
lekkie
ciezkie od 20 do4Ql od 5do 8 - - od 10 do20 od5do8
od 30 do60| od 4 do 6| od 20 do30| od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub

przez Inspektora Nadzoru.z@ miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats

odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaigc w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mog mied ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu morozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgalpimie przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢, na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powinng lodspajane, chybaze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasysp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami Inspektora Nadzoru. Robotyetl vtaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawgapo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatyych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadi rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem s nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%t1% i szerokéci od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntow w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w gérnej strefie podia
nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazmkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podipé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartg¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdci i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ctzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtou nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgg@wierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pagénia z
podstavi hasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania naspéw
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére okrdono w

dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipic dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych widciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaelkiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk powinien by obustronny, gdy
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinieh jeginostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadz@za masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudod co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jereli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoi i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibco
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nae wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatéw o diej przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzooae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych powinno odbdvei

wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lulzgar

Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru,

pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgtem

wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana

stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypemieminych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ thudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyaiezy

oddzieli od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroywarstwa zwiru, pospotki

lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawiaeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 52 D152 4 dhs

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane, tmetod, nie mog@ siggat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gomnkamienistych
Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarmeuycia w tym celu
powinny posiadé aprobat techniczm, wydar przez uprawniosjednostk. W szczegdingi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatlu gruboz&iego oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigkty mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavegch, na diuggci rownej dlugdci klina odtamu, zaleca @i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vkt bez ulepszania gruntdw spoiwem, mdmy¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspoiczynnikadeprzepuszczalioi ,k” nie mniejszym od 8
m/dokz.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Viisika
zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siwykonanie przepustdw z innych poprzecznych eledvenbdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniameasy
obrebie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgt@d 1:5 do 1:2 nalsgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
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a) wycigcie w zboczu stopniwg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochylgciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynds#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpazsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczia nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwove obowizuja og6ine zasady okione w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to znaczy jest wksza
od wilgotndci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korongpuapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdlt. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse \je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktorej nie jest mibiwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pglasuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wamijacych warunkéw.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogiprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart&i, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrnych maszyn do zagzczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotndé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartdsci. Jezeli wilgotnas¢é naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o
ponad 10% jej wartei, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilggo gruntu powinien Byzaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okl@nych zgodnie z
normg. BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycherjest maliwe okrelenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag;szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naejaszerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch cezki i ruch mniej-
ekspresowych|  bardzo agzki szy od cgzkiego

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robot ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢bokasci od powierzchni robdt
ziemnych poniej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosujee gioréwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cevkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wgkaka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaiszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagpzczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsunt czterema pasmami o szergdood 3,5do 4,5 metra kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mikazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musgmiescic sie
w granicach wiéciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§réwna optymalnej z tolerangj
podam, w p. 5.3.4.3. Grunt ufl@mny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych w§wi zag:szczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonujewsyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé& warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore niedh wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pramzamych z tras

drogows..

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mée przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedraxzmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidamt materiaty te powinny kkyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony powyzej, materialy te naley przewiezé na
odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezdal od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtzodcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odktad naje wykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odklad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metrow od kraxzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejetdu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieisumgty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejeboizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegddaopich wysokad¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢tagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe] jitzez Inspektora Nadzoru.z88 nie okr&lono inaczej, naley
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkpminien by uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Bpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane trawy, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanerytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentac;ji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektoral au.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonawg zajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czygenor catdici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowangedngdci z wymaganiami okigonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli naty zwréck szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich statecziié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami okigonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentac;ji projektgwe

Szczeg6ln uwag: nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poztuejl z nowegarddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003
W kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

wilgotnoi¢ naturalr, wg PN-B-04481 [1],

wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
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— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegh§3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygzch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poddo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnowartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-77/8931-12 [7], ozeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6]

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaifo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadipod nasypem powinna dyotwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyexymi pochylé i
dokfadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagadngci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkitadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypéw i ogolnej obfosci
wykopow, pomniejszonej o olps¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwadigleniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscibi warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagiszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Zgodnie z dokumentacj projektow g roboty zwigzane z wykonaniem nasypéw obejmuj
- mechaniczne plantowanie terenu i zagszczanie nasypow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01.



