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OPIS TECHNICZNY

1. INWESTOR.

Gmina Mielnik

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie i umowa zawarta z inwestorem.

3. MATERIAŁY WYJ�CIOWE DO OPRACOWANIA .

- podkład geodezyjny w skali 1 : 500

- inwentaryzacja szkicowa, architektoniczna i technologiczna budynku stacji uj�cia wody.

- ustalenia z inwestorem.

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ..

Opracowanie zawiera projekt modernizacji gminnej stacji uj�cia wody w Mielniku.

5. CHARAKTERYSTYKA I LOKALIZACJA OBIEKTU – STAN ISTNIEJ�CY.

Budynek stacji uj�cia wody murowany parterowy wyposa�ony w instalacje wod – kan i c.o.

oraz elektryczn�. Zasilanie instalacji c.o. z kotłowni na paliwo stałe.

Pobór wody do stacji ze studni gł�binowych w Grabowcu.

Stacja uj�cia wody zasila w wod� konsumpcyjn� gmin� Mielnik w dwojaki sposób:

- cz��� gminy zasilana jest ze zbiornika wyrównawczego zlokalizowanego obok budynku

Stacji z wykorzystaniem wysoko�ci terenu.

- cz��� gminy zasilana jest poprzez stacj� hydroforow� i pompy II stopnia, zasilane ze

zbiornika wyrównawczego.

Stacja uj�cia wody wyposa�ona jest w pompy II stopnia, dwa zbiorniki hydroforowe

wybudowana w I- wszej połowie lat osiemdziesi�tych XX wieku.

Stan pomp i orurowania dostateczny.

4. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie stanowi cz��c technologiczn� projektu modernizacji stacji uj�cia

wody.

Zaprojektowano nowoczesny zestaw pompowy z przeponowymi zbiornikami

wyrównawczymi tłumi�cymi uderzenia hydrauliczne.

W budynku wyodr�bniono pomieszczenie na zestaw chloratora, oraz agregat pr�dotwórczy.



Remont hydroforni w Mielniku

1. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wyposa�ony b�dzie w wysokosprawne pompy (wszystkie elementy

pompy maj�ce kontakt z wod� wykonane s� ze stali nierdzewnej ł�cznie ze stop�).

Zaprojektowano zestaw hydroforowy:

ZH- ICL/M/TSX 5.10.70/3,0kW

Przyj�to, �e zestaw b�dzie si� składał z 5 pionowych pomp wielostopniowych w tym jedna

pompa „czynna rezerwa”.

Całkowita moc zainstalowana 15 kW (5*3,0 kW).

Zało�one parametry pracy zestawu:

Q= 36 m
3
/h–wydajno�� 4 pomp zestawu przy wysoko�� podnoszenia H=60 mH2O

Q= 44 m
3
/h–wydajno�� 4 pomp zestawu przy wysoko�� podnoszenia H=55 mH2O

Przy zerowej wydajno�ci Q = 0 [m
3
/h] wysoko�� podnoszenia pompy 10.70/3,0 kW wynosi

82,0 [m sł.wody].

Orurowanie zestawu oraz ram� wsporcz� wykona� ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Pompy wraz z silnikiem zamontowane b�d� na ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej

(1.4301) typu OH 18 N9 (jest to stal o zawarto�ci 18% chromu i 9% niklu ; zwykła stal

nierdzewna nie zawiera niklu).

Masa całego układu za pomoc� wibroizolatorów przenosi� si� b�dzie na posadzk� hydroforni

(nie s� wymagane fundamenty pod układ pompowy).

Układ mechaniczny wyposa�ony b�dzie nast�puj�co:

• armatura na ssaniu pomp – zawory odcinaj�ce,

• armatura na tłoczeniu pomp – zawory odcinaj�ce, zawory zwrotne,

• kolektor ssawny DN 150 i tłoczny DN 150 z rur stalowych kwasoodpornych,

• membranowe zbiorniki ci�nien tłumi�ce uderzenia hydrauliczne w sieci 2 x25 l,

• konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

• manometry kontrolne z czujnikami ci�nienia –2szt,

• zabezpieczenie przed suchobiegiem: sondy CPW.

Zalety stali kwasoodpornej:

• Odporno�� na korozj�,
• Ograniczenie do minimum osadzania kamienia wewn�trz ruroci�gu,

• Bezpieczna praca w ruroci�gach obci��alnych dynamicznie,

• Konstrukcja – l�ejsza do 50% w porównaniu z wykonaniem ze stali ocynkowanej.



Rozwi�zania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny s� wykonane w technologii wła�ciwej dla stali kwasoodpornej (metod�
TIG, przy u�yciu głowicy zamkni�tej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub

automatu CNC), przy czym wykonane spoiny s� na �yczenie udokumentowane wydrukiem

parametrów spawania,

o kolektory z kró�cami przył�czeniowymi, kołnierze wywijane, – s� wykonane ze stali

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o w celu zmniejszenia oporów przepływu odgał�zienia kolektorów s� wykonane metod�
kształtowania szyjek,

o armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne,

o armatura odcinaj�ca- zawory kulowe,

o na kolektorach s� zamontowane kołnierze lu	ne w wykonaniu na ci�nienie nominalne PN10

umo�liwiaj�ce łatwy monta� instalacji przył�czeniowej z obu stron kolektora,

o na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, s�
zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemno�ci 25 dm

3
w odpowiedniej ilo�ci stosownie

do wydajno�ci układu hydroforowego,

o kolektor tłoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i

zamontowany powy�ej kolektora ssawnego,

o pr�dko�� przepływu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

o konstrukcj� wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301

wg PN-EN 10088-1.

Wymagania ogólne:

o wszystkie opisy na urz�dzeniu nale�y wykona� w j�zyku polskim,

o wszystkie komunikaty wy�wietlane przez sterownik musz� by� w j�zyku polskim,

o urz�dzenie nale�y wyposa�y� w dokumentacj� techniczno-ruchow� DTR w j�zyku polskim,

która zawiera:

a) instrukcj� monta�u i eksploatacji w tym sposób post�powania w sytuacjach awaryjnych

oraz wykaz cz��ci zamiennych,

b) instrukcj� obsługi i konfiguracji sterownika,

c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek zło�eniowy,

e) rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej,

f) kart� identyfikacyjn� zestawu,

g) kart� gwarancyjn�,
h) dokumentacj� zbiorników przeponowych,

i) protokół z badania zestawu hydroforowego,

j) rzeczywist� charakterystyk� hydrauliczn� Q-H urz�dzenia,

k) deklaracj� zgodno�ci,

l) dokumentacje zbiorników przeponowych umo�liwiaj�c� ich rejestracj� przez Urz�d
DozoruTechnicznego,

m) atest PZH.

o urz�dzenie musi by� poddane próbie szczelno�ci i ci�nienia na stanowisku badawczym

producenta i potwierdzone raportem z bada
,
o wymaga si� aby urz�dzenie było produktem polskim,

o wymaga si� aby urz�dzenie posiadało aprobat� techniczn� COBRTI INSTAL

o wymaga si� aby urz�dzenie posiadało zgodno�� z dyrektyw� 89/392/EEC – maszyny,

o wymaga si� aby rozdzielnia steruj�ca była zgodna z dyrektywami:

− 73/23/EEC – wyposa�enie elektryczne do stosowania w okre�lonym zakresie napi��,
− 89/336/EEC – zgodno�� elektromagnetyczna,



Technologia monta�u zestawów technologicznych

Prefabrykacja orurowania hydroforni oraz zestawu pompowego realizowana b�dzie w

warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Całkowity monta� układu

technologicznego i ruroci�gów spinaj�cych wraz z prób� szczelno�ci odbywa si� przed

wysyłk� urz�dze
 na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urz�dzenie po pomy�lnym

przej�ciu prób.

Orurowanie wykona� z rur i kształtek ze stali odpornej na korozj� gatunku X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania si�
zanieczyszcze
 w miejscu rozgał�zienia) i stabilnego przepływu medium (obliczenia

hydrauliczne stacji wykonano dla wy�ej przyj�tego rozwi�zania) przy wykonywaniu

rozgał�zie
 rur nale�y zastosowa� technologi� wyci�gania szyjek metod� obróbki plastycznej.

Poł�czenia realizowa� za pomoc� zamkni�tych głowic do spawania orbitalnego, powszechnie

stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj� dla przemysłu spo�ywczego,

farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniaj�cych: dobr� ochron� lica i grani spoiny ze

wzgl�du na zamkni�t� budow� głowicy spawalniczej, powtarzalno�� parametrów spawania,

minimaln� ilo�� niezgodno�ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako�ci spoin

przez wydruk parametrów spawania.

Uwagi ogólne.

Projekt technologiczny opiera si� na konkretnych rozwi�zaniach technicznych. Zastosowanie

urz�dze
 równowa�nych lub zamiennych skutkowa� b�dzie konieczno�ci� wykonania

ponownych rysunków cz��ci technologicznej, doł�czeniem wymaganych prawem

budowlanym atestów oraz DTR urz�dze
 zamiennych, a tak�e opinii autora dokumentacji

projektowej odno�nie zamiennych urz�dze
.

Nie dopuszcza si� stosowania materiałów ruroci�gów technologicznych innych ni� stal

nierdzewna. Zastosowanie innego materiału powodowałoby konieczno�� ponownego doboru

�rednic przewodów. Wynika to ze znacznych ró�nic �rednic wewn�trznych ( przy tej samej

�rednicy nominalnej ) przewodów technologicznych wykonanych z ró�nych materiałów a tym

samym znacznych ró�nic w oporach miejscowych i liniowych oraz mo�liwo�ci przekroczenia

dopuszczalnych pr�dko�ci i zaburzenia przepływu wody w ruroci�gach.

2. Zestaw chloratora

Chlorator zamontowany winien by� w oddzielnym pomieszczeniu chlorowni dla dozowania

�rodka dezynfekuj�cego do wody.

Dane do doboru chloratora:

Q=45 m
3
/h – nat��enie przepływu wody

D=0,3 g/m
3

– wymagana dawka chloru

c=3% - st��enie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m
3

wody:

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m
3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaOCl=Q* D1NaOCl=45*10=450 gNaOCl/h



Zakładaj�c, �e 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz �e, cz�stotliwo�� skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulsów na minut� tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCl= (450 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,075 ml./imp

Z wykresów doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozuj�cy MAGDOS DX 07

sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsów.

W skład zestawu wchodz�:
- pompka Magdos DX 07

- podstawka pod pompk�
- mieszadło typu ubijak

- zestaw czerpalny gi�tki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawór dozuj�cy IR 6/12

- w�� dozuj�cy 20 mb

- zbiornik dozowniczy 60 l.

W chlorowni nale�y zabudowa� studzienk� neutralizacyjn� min. DN 800 / o

wysoko�ci do 1,0 m. Ewentualny wyciek podchlorynu sodu spłynie po wyprofilowanej

posadzce do studzienki. Studnia musi by� zabudowana pod powierzchni� terenu ,tak

aby górna kraw�d	 licowała si� z górn� powierzchni� posadzki.

3. Instalacja wentylacji w chlorowni

Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z pomieszczenia chloratora zaprojektowano

wentylacj� mechaniczn� za pomoc� wentylatora osiowego, kanałowego. Wentylator

nale�y zainstalowa� na kanale wentylacyjnym DN 150 - nad posadzk� w pomieszczeniu

chlorowni. Kanał wentylacyjny po stronie zewn�trznej zako
czy� kratk� wentylacyjn�.

Wymagana wydajno�� wentylatora V = 100m
3

/h przy 150 Pa ( np. TDX 2-500/160 LS

Venture Industries) co zapewnia krotno�� wymiany powietrza na godzin� w po-

mieszczeniu k = 6 (kubatura pomieszczenia 16,5 m3). Wł�czanie i wył�czanie

wentylatora odbywa si� wł�cznikiem przy drzwiach na zewn�trz chlorowni.

Wentylacj� grawitacyjn� nawiewn� realizowa� poprzez kanał wentylacyjny„Z” min

DN 150 lub o przekroju 14x14 cm .Kanał „Z” zako
czy� z obu stron kratk� nawiewn�.
Wentylacja grawitacyjna wywiewna realizowana b�dzie kanałem wentylacyjnym min

DN 150 lub o przekroju 14x14 cm. Kanał wentylacyjny wywiewny nale�y umie�ci� nad

oknem lub drzwiami.

4. Wodomierz

Do pomiaru nat��enia przepływu wody oraz do sterowania procesem chlorowania wody

przyj�to wodomierz z nadajnikiem impulsów MWN 100 NKO, DN 100.

5. Przepustnice

W celu zamkni�cia lub otwarcia przepływu wody zastosowano nowoczesne

przepustnice odcinaj�ce z dyskiem ze stali nierdzewnej typu fig 38.112.

6. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania si� pary wodnej na

ruroci�gach stalowych zastosowany przewo	ny osuszacz powietrza w obudowie ze stali

nierdzewnej. Parametry osuszacza z higrostatem: wydajno�� Q=750m
3
/h i moc 0,66 kW.



7. Ruroci�gi technologiczne

Ruroci�g Nat��enie

przepływ

u

�rednica

nominalna

�rednica

rzeczywista

wewn�trzna

Pr�dko��
przepływu

[m
3
/h] [mm] [mm] [m/s]

Ruroci�g wody ze zbiornika

retencyjnego do zestawu

hydroforowego II stopnia

45 150 162,5 0,6

Ruroci�g wody uzdatnionej –

obej�cie pomiarowe

45 100 110,3 1,31

Ruroci�g wody za obej�ciem

pomiarowym do sieci

wodoci�gowej

45 150 162,5 0,6

UWAGA:Wszystkie ruroci�gi wykona� ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 wł�cznie z odcinkami monta�owymi ( kró�ca ssawnego

i tłocznego zestawu hydroforowego).

8. Zestawienie mocy urz�dze� elektrycznych:

l.p Element Ilo�� Moc jednostkowa [kW] Moc ł�czna[kW]

1. Zestaw hydroforowy

ZH- ICL/MW/TSX 5.10.70/3,0 kW

1 5 x 3,0 15,0

2. Zestaw chloratora DX 07 1 0,03 0,03

3. Osuszacz powietrza 1 0,66 0,66

RAZEM 15,69

9. Zestawienie urz�dze� :

Element Ilo��

KNR 7-06 0502-02

analogia

Zestaw chloratora DX 07 1 kpl

KWL 1 0101-01 Studzienka neutralizacyjna min DN 800 / o wysoko�ci do 1,0 m w

pomieszczeniu chlorowni

1 kpl

KWL 2 0101-01 Instalacyjna wentylacja: nawiewna oraz wywiewna z

wymuszonym obiegiem z pomieszczenia chlorowni

1 kpl

KWL 3 0101-01 Rury, kształtki, kołnierze, �ruby, konstrukcja no�na, obejmy 1 kpl

KNNR 4 0129-07

analogia

Ł�cznik amortyzacyjny ZKB DN 150 2 szt

KNNR 11 0203-03

analogia

Przepustnica zaporowa fig 38.112 DN100 3 szt

KNNR 11 0204-03

analogia

Przepustnica zaporowa fig 38.112 DN150 1 szt

KNR 7 06 0502-01

–analogia

Osuszacz powietrza z higrostatem o wydajno�ci Q=750 m
3
/h i

max mocy 0,66 kW

1 szt

KNR 7-07 0101-09

analogia

Zestaw hydroforowy ZH- ICL/MW/TSX 5.10.70/3,0kW 1 szt

KNNR 11 0205-02 Wodomierz MW 100 NKO 1 szt


