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D-02.01.01 WYKOPY .
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem wykopow w gruntach kategorii | - V w ramach
remontu drogi gminnej w miejscowo  $ci Sutno , Gmina Mielnik , ( dziatki o nr geodezyjn  ych 634
i 675/1 ).

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (SST) majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w
gruntach kat. | -V.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Gteboko $¢€ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.2. Wykop piytki — wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1m.

1.4.3. Oktad — miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa) .

1.4.4. Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru :

Pds
gdzie :
P4— gestos¢ obietosciowa szkieletu zageszczonego gruntu[Mg/m3]
P4s— maksymalna gestos¢ obietosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych .

1.4.5. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :

d 10
gdzie :
deso— Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d 10— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm] .
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1.4.6. Pozostate okre slenia — sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D(M) 00.00.00.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycz gce robot.
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D(M) 00.00.00.
2. MATERIALY (GRUNTY).
2.1  Wymagania ogélne dotycz ace materiatéw .
2.1.1. Podziat gruntow .

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w tablicy nr 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej

gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzalnosci podaje tablica nr 2 .

Tablica 1. podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m?® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
' Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 10,8 od 20 do 30
30 mm
2. Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
3. Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, poétzwarte i 20,6 od 25 do 35
' zwarte
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi 20,6 od 30 do 45
10+30% objetosci gruntu 17,7 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 od 30 do 45
5 mm 17,7
' Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 16,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 22,6 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane
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Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzalnposci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegélnie |Jed- | Grupy gruntow
nie
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - (glina piaszczysta zwiezta,
- 2wir gliniasta glina zwiezia, glina pylasta
— pospotka - rumosz zwiezla
— piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
1. ~ piasek $redni |- 2wir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasek - pospotka — piasek gliniasty
drobny gliniasta - pwi, pyt piaszczysty
- zuzel - (glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadow pylasta
y - it warwowy
Zawartosc
5 czastek % <15 od 15 do 30 > 30
" 1<0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 Kapilarnosé
" | bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
" | piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.1.2 Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru..
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz grunty stanowigce nadmiar wykopow
powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na okilad. Zapewnienie terendéw na oklad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.
3.1 Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu .
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D(M) 00.00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na wkasnosciowosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania
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3.2. Sprz et do wykonania wykopow .
Do wykonania wykopéw nalezy stosowac :
- koparki,
- spycharki,
- réwniarki samojezdne ,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne ,
- plyty wibracyjne .

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT .
4.1. Wymagania ogélne dotycz ace transportu .

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D(M) 00.00.00. .
4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do odspajania gruntu a
nastepnie jego zatadunku na srodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot.

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D(M) 00.00.00

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu wykopéw .

5.1.1. Prowadzenie wykopow.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Zasady wykonania okopow .
Wykopy powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, zgodnie z dokumentacjg projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez
Inspektora Nadzoru.
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W celu zapewnienia wlasciwego wykonania wykopdw osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad :

a) wykopy nalezy wykonywa¢ warstwami, grunty o réznych wiasciwosciach nalezy
zdejmowacoddzielnie ,

b) wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie nastapito przegtebienie wykopow oraz
naruszenie gruntu podfoza na gtebokosci wiekszej, niz przewiduje to dokumentacja projektowa ,

c) grunt pozyskany z wykopow stanowigcy nadmiar ziemi powinien bezzwtocznie zosta¢ wywieziony
na odktad.

5.1.3. Wykonywanie wykopow w okresie deszczéow .

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy
po zakonczeniu Robét ziemnych powinny byé réwne i mice spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy podioza do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu podioza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy .

5.1.4. Wykonywanie wykopow w okresie mrozow .

Niedopuszczalne jest wykonywnie wykopéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w podiozu wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. W czasie duzych opadéw
$niegu wykonywanie wykopu powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wykopu.

5.2. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.3. Zageszczanie podio za.

Warstwa podioza powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

5.3.1. Wilgotno $é€ gruntu .

Wilgotnosé gruntu podtoza w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do + 10% jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p.
6.3.1.
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5.4.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 3

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa i 5

Korpusu autostrad : !nr]ych drog __
i drog ekspresowych | Ruch ciezkii | Ruch mniejszy

bardzo ciezki | od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy I.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podioza to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy poditoza nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Doktadno $¢ wykonania wykopow
Przy wykonywaniu wykopOw- obowigzujg nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz 10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych r ob6t ziemnych nie moze przekracza¢ wartosci
+1cm i-3cm,

- szerokos¢ korony nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT .

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci robot .

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D(M) 00. 00.00.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie jako $ci wykonania wykopow .

Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécié na :

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

Remont drogi gminnej w miejscowosci Sutno , Gmina Mielnik ,
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b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie .

6.2.2 Badania kontrolne prawidtlowo $ci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania wykopu polegajg na sprawdzeniu :
a) odwodnienia wykopow ,
b) przestrzegania ograniczen dotyczacych wykonywania wykopéw w okresie deszczéw i
mrozéw .

6.2.3. Sprawdzenie zag eszczenia podio za .

Sprawdzenie zageszczenia poditoza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia lg z wartosciami okreslonymi w niniejszej specyfikacii .

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-
77/8931-12 [10].

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w
przypadku okreslania |l .

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy podtoza powinna byé potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu wykopu .
Pomiary ksztattu wykopu obejmujg kontrole szerokosci korony korpusu drogowego .
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanego wykopu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych okreslonych
w dokumentacji projektowej
6.3. Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczenh laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protoko6téw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.3.2. Sprawdzenie szeroko $ci korpusu ziemnego.
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu faty , w odstepach
co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w niniejszej specyfikaciji .

6.3.3. Sprawdzenie rz ednych powierzchni korpusu ziemnego.

Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora. Odchylenia od dokumentaciji
projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych.
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6.3.4. Sprawdzenie réwno $ci powierzchni korpusu.

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m. Odchylenia od
dokumentaciji projektowej nie mogg przekraczac wartosci dopuszczalnych.

6.3.5. Sprawdzenie spadku podiu znego powierzchni korpusu.

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych,
pomierzonych niwelatorem . Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalnych .

6.3.7. Sprawdzenie zag eszczenia podio za.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezpo$rednich.
Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach podioza
do gtebokosci okoto - 0,5 m ponizej jego korony. Kontrole zageszczenia podioza przeprowadza sie
wedtug metod podanych w niniejszej specyfikaciji .

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
wyniki badan kontrolnych wskaznika zageszczenia spetnia¢ bedg warunek , ze |5 nie mnigj niz Ig
wymagane .

7. OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot podano w SST D(M) 00.00.00.
Objeto$é nasypéw bedzie ustalona w m?® na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D(M) 00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robo6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI .

Platnos¢ za 1 m® wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania wykopow obejmuije :

- prace pomiarowe i oznakowanie Robét,

- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odkiad,

- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST,

- wyprofilowanie odktadu,

- rekultywacje odkfadu,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w
szczegolnosci wiasciwosci podtoza, wskaznika zageszczenia podioza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy .
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1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie ptytg

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych lotniskowych

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziemienia i
porowatosci

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty .

14. Wpykonanie i odbiér Robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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