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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej na poszerzeniu jezdni ramach:
przebudowy dr. gminnej Adamowo — Wilanowo w km rob. 0+000 — 4+235

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:
- warstwy wiazacej z mieszanek mineralno - bitumicznych gr. 4 cm

- warstwy $cieralnej z mieszanek mineralno - bitumicznych gr. 4 cm

1.4. OKreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczona, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikow sa ustalone
wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.3.0dksztalcenia lepko-plastyczne - odksztalcenie o charakterze trwatym, ktorego wielko$¢ jest wprost proporcjonalna
do obciazenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialéow podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wiazacej i §cieralnej
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy wiazacej i Scieralnej nawierzchni dla
KR 2 z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/ 8 wg PN-S-96021 [ 1] zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
a) kruszywa:
-grysy wg PN-B-11112 [5] k1. 1, IT gat. 1,2:
-grysy wg Wytycznych CZDP 1984 [ 12] kl. L. 1. IIT* gat. 1,2;
-piasek tamany o cechach wg PN-B-11112 [5];
- piasek wg PN-B-11113 [6] gat. 12:
- zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [4] kl. I, II:
- dotyczy warstwy wiazacej
b)wypetniacz.
c)asfalt - D50,
d)srodki adhezyjne.
e)asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materialéw do betonu asfaltowego
Materiaty do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe) okreslonej w p. 2.2 n/n ST powinny odpowiada¢ nizej podanym
wymaganiom:

a) grysy kl. Ii Il wg normy PN-B-11112 "Kruszywa famane do nawierzchni drogowych" [5] .tablical.
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Tablica I. Wymagania dla gryséw wg PN- B-11112

Lp | Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

1. |a) po pelnej liczbie obrotow % ubytku masy nie wigcej niz 25 (35)*
b) po 1 5 pelnej liczby obrotow,%o ubytku masy w stosunku do ubytku 25 (.30)*

masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz

Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
2 |- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych: 1.5 (2.0)*
- frakcja 4,6.3 mm 1.2(2.0:)*
- frakcja powyzej 6.3 mm

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy. nie wigcej niz: 20(4.111%*
- dla kruszyw ze skal ma magmowych i przeobrazonych

4 |Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10.0 (30.0"*
o ubytku masy nie wigcej niz

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm. odsianych na mokro dla trakcji.

% masy, nie wigcej niz: 1
5 |- w grysie 6.3-20.0 mm .
- w grysie 2.0-6.3 mm 5
2
6. |Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy. nie mniej niz:
- w grysie 6.3-20.0 mm 85
- w grysie 2.0-6.3 mm 80
7 |Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz: 10
- w grysie 6.3-20.0 mm 15
- w grysie 2.0—6.3 mm
Zawarto$¢ nadziania, % masy. nie wiece) niz 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych. % masy. nie wigcej niz 0.1
10 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych. % masy. nie wigcej niz 25
11 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz wzorcowa

Uwaga:
* -dotyczy kLI
b) grysy kl. I i IT wg "Wytycznych technicznych oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84" [12],
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gryséw wg WT/MK-CZDP 84

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

1 a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy. nie wigcej niz 25 (35)*
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku 25(30)*
masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz

2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa. %. nie wigcej niz: 1.5(2.5)*

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy. nie wigcej niz: 2.5(3.5)*

4. Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy. nie wigcej niz 10

5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakcji,
% masy. nie wigcej niz: 0.8
- w grysie 6.3-20,0 mm 1.5
- w grysie 2,0-6.3 mm

6. Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakeji, % masy. nie mniej niz: 85
- w grysie 6.3-20.0 mm 80
- w grysie 2.0—6.3 mm

7. Zawarto$¢ podziarna dla frakcji. % masy. nie wigcej niz: 10
- w grysie 6.3-20,0 mm 15
- w grysie 2.0-6.3 mm

8, Zawarto$¢ nadziarnia, % masy. nie wigcej niz 10

9. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy. nie wigcej niz 0.1

10. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych. % masy. nie wigcej niz 25

11. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa

Dopuszcza sig takze 2 gat.

Uwaga:

* - dotyczy grysow klasy I1
piasek tamany o cechach wedlug normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [5].
wypelniacz wg normy PN-S-96504 "Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych" [3]. Spelniajacy wymagania

©)
d)

podane w tablicy 3 i WT IBDiM..

Tablica 3. Wymagania dla wypelniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych 0d% masy, nie mniej niz:
- 0.3 mm 100
- 0.074 mm 80
2 Wilgotnos¢, % nie wigeej niz 1.0
3 |Powierzchnia wlasciwa, cm2/g 2500 - 4500
e) asfalt D50 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe" [7] tablica 4.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych
Lp. Wymagania Asfalt D50 Asfalt DS0 Metody badan wg
L. Penetracja w temp. 25°C przy calkowitej masie 100 g 45-60 PN-C-04134
2 Temperatura famliwosci. °C. nie wyzsza niz -6 PN-C -04130
3 |Temperatura migknienia. °C 42-57 PN-C -04008
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4. Temperatura zaptonu- °C. nie wyzsza niz 220 PN-C -04008
5 Ciagliwo$¢. nie mniej niz
- w temp. 15°C 20 PN-C -04132
- w temp. 25 °C 100
6 Odparowalno$¢ % masy. nie wigcej niz 1 PN-C-04138
7 Ciagliwo$¢. cm. po odparowaniu w 165°C w temp. 50 PN-C -04138

25°C, nie nizsza niz

8. Temp. tamliwosci po odparowaniu w 165 °C 5 godz. -4 PN-C -04130
°C. nie wyzsza niz

9 Sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy 1 PN-C- 04089
nie wigcej niz

f)  $rodek adhezyjny
Do mieszanki na warstwg wiazaca nalezy obligatoryjnie zastosowaé $rodek adhezyjny, posiadajacy aprobate
techniczna.
Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
Do smarowania obcigtych krawedzi nalezy stosowaé asfaltowa emulsj¢ kationowa szybkorozpadowa. spelniajaca
wymagania okreslone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDi M 1998 r.
i posiadajaca deklaracjg lub certyfikat zgodnosci.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z.
innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowisk musi by¢ réowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypelniacz

Przechowywanie wypetlniacza musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich i przechowywac¢ w silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszcza w zbiornikach betonowych i zelbetowych
spetniajacych warunki j/w.
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesigcy od daty jej produkc;ji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w miejscu ostonigtym od napromieniowania
stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach lub zbiorniku stalowym wyposazonym w wezownice do
ogrzewania woda, para wodna lub olejem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D .M .00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Wytwoérnia mas bitumicznych

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowa¢ wytwornig o wydajnosci min. 60 t/h. Otaczarka powinna byé wyposazona w
sprawny system automatycznego dozowania wszystkich sktadnikéw oraz uradzenie do automatycznej rejestracji temperatur
celem zapewnienia wysokiej jednorodnosci produkowanych mieszanek i wiasciwej ich temperatury. Dozowanie wstepne
powinno by¢ roéwniez zautomatyzowane. Otaczarka powinna posiadaé precyzyjny system dozowania $rodkow adhezyjnych
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stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Celem zapewnienia ciagtosci produkeji Otaczarka winna by¢é wyposazona w
zasobnik z termoizolacja do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujacy zachowanie jej jakosci,
jednorodno$ci oraz wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska, tj. nie powodowac zapylenia terenu. zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.
Ukladanie mieszanek nalezy wykonywac¢ przy uzyciu uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni. Uktadarka powinna by¢ wyposazona w:
-automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona gruboscia i niweleta,
-podgrzewang ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania utozonej warstwy.

3.4. Walce do zageszczania
Do zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac sprzgt, ktorego wlasciwosci pozwalaja na zaggszczenie
uktadanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia ,(98%).
Do zaggszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace walce:
-walce ogumione cigzkie o masie okoto 15 Mg.
-walce wibracyjne,
-walce gladkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
-walce mieszane, z przednia osia gtadka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona,
-ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu.
W/w walce musza by¢ wyposazone w:
-system zwilzania watow stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie si¢ mieszanki,
-fartuchy ostaniajace kota walcow ogumionych przed obnizaniem ich temperatury.
-wskazniki wibracji (czgstotliwo$¢ drgan) i sity wymuszajacej w walcach wibracyjnych.
-balast umozliwiajacy zmiang obciazenia walcow.
Typ 1ilo$¢ walcoOw do zaggszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M. 00.00.00.

4.2. Transport materialow do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego trakcjami.

4.2.2. Wypekiacz
Transport wypeltniacza musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zapyleniem i zanieczyszczeniem przy
uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze 1 zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m 3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.4. Srodki adhezyjne
Transport $rodkéw powinien odbywaé si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami transportowymi lub w
autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-astaltowej

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach z termoizolacja pod warunkiem, ze
zachowa swa jakos¢ i jednorodnosé, a jej temperatura bedzie si¢ utrzymywac w granicach 140-170 C

Transport mieszanki na budowg powinien odbywaé si¢ wytacznie samochodami samowyladowczymi o tadownos$ci min. 12
Mg, aby zapewni¢ ciagla pracg uktadarki. Powierzchnig¢ wewngtrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé¢ w
minimalnej ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Samochody musza by¢ bezwzglednie wyposazone
w plandeki zabezpieczajace przewozona mieszanke przed spadkiem temperatury. Skrzynie samochodow - wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka, szczegélnie w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki mineralno-astaltowej na budowg nie powinien przekraczaé¢ 1 godziny od momentu zatadunku na wytworni. Zaleca
si¢ stosowanie samochodow-termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni fadunkowej wyposazonej w system grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzglgdniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty bitumiczne zwiazane z uktadaniem warstwy wiazacej i $cieralnej. Ogodlne
zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00.

5.2. Projektowanie skladu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta
powinna by¢ opracowane dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

5.2. 1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca I §cieralna
Mieszanka betonu asfaltowego na warstwg wiazaca i $cieralng powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i Scieralna.
1) probki zageszczone 2x50 uderzen
2) dla warstwy wyro6wnawczej

L. Wymagane wlasciwosci Warstwa Warstwa
p $cieralna wiazaca
L. Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita. % m/m
# 8.0 mm 100 100
# 6.3 mm 82-100 55-80
#4.0 mm 60-100 45-65
#2.0 mm 40-70 35-55
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 30-60 45-65
#0.85 mm 27-52 25-45
#0.42 mm 21-40 18-38
#0.18 mm 13-25 11-27
0.075 mm 8-12 3-9
2. Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki D50 D50
mineralno-astaltowe;j 5.5-6,8 4,5-6,0
3. Przestrzen niewypetniona, % v/v 1,5-5,0 5,0-9,0
4. Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0-90,0 65,0-80.0
5. Stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C. kN. nie mniej niz 5.5 8.0-6,0
6. Odksztalcenia wg Marshalla- mm 2,0-5,0 2.0-5.0

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanke mineralng nalezy projektowaé, uwzgledniajac wymagania podane w tablicy 5 i krzywych uziarnienia wg S.S.T.
D.05.03.05 [14].

5.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego
5.3.1. Wymagania dla wytwérni.
Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystapieniem
do Robot Inspektor Nadzoru obejmie kontrola nastgpujace zespoty i urzadzenia wytworni:
-dozatory wstgpne (mozliwos$¢ regulacji dozowania),
-zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry
-urzadzenia wagowe (legalizacja),
-mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadel i $cianek mieszalnika'.
-sita sortujace (wlasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen).
-urzadzenia odpylajace pod wzglgdem szczelnosci.
Nie dopuszcza sig do rgcznego sterowania produkcja. Pozytywna ocena w, w urzadzen przez Inspektora Nadzoru begdzie
warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta po akceptacji Jej sktadu (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.2. Zarob prébny.

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowiazany jest do wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej
produkcji w postaci zarobu probnego. Najpierw nalezy' wykonaé zaroéb probny na sucho, t.j. bez udzialu lepiszcza w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Nastgpnie nalezy
wykonaé pelny zaroéb probny z udzialem lepiszcza w iloéci przewidzianej w recepcie. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

5.3.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej nalezy wykonaé odcinek probny. Decyzje o potrzebie Wykonania
odcinka probnego podejmie Inspektor Nadzoru, ustalajac jego dlugos¢ i lokalizacje. Zalozenia do wykonania i badania
odcinka probnego powinny byé ujgte w Programie Zapewnienia Jakosci /PZJ, opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Odcinek probny powinien by¢, tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
calego zespotu maszyn dla osiagnigcia parametrow technicznych przewidzianych w n/n ST.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi cata
odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.
Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i sluzacy do zaprogramowania nawazania
poszczegdlnych frakcji kruszywa, wypelniacza i asfaltu, powinien znajdowac si¢ w kabinie sterowni otaczarki w miejscu
widocznym dla operatora i nadzoru.
W czasie produkcji nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
a) temperatury poszczegélnych sktadnikow i gotowej mieszanki powinny wynosié:

asfalt D 50

- kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata

wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

- asfalt-145-165°C

- $rodek adhezyjny - wedlug wskazan podanych w aprobacie technicznej lub $§wiadectwie dopuszczenia

- gotowa mieszanka -140-1 70°C
b) dozowanie sktadnikow
Dozowanie powinno gwarantowa¢ zapewnienie minimalnych odchytek zawartoéci poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki.
Dopuszczalne odchylki zawartosci skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu probki pojedynczej metoda ekstrakcji wynosza:
a) asfalt - 0,35% m/m,
b) ziarna pozostajace na sitach o oczkach #(mm):

8,0;6,3.4,0;2,0-+4,0% m/m.

0,85:0.42:0,30;0.18.0,15,0,075 - +2.0 % mm,
¢) ziarna przechodzace przez sita o oczkach # (mm) 0.075 -+1.5 %
Mieszankg betonu asfaltowego mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego
okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych, tj. temperatury ponad 10°C.

5.5. Przygotowanie podloza.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy bitumicznej powinna by¢ sucha- oczyszczona z luznego kruszywa i pylu
oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki moze nastapic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Ukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej musi odbywacé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieptej i
suche) pogodzie, w temperaturze powyzej - 10°C .

Za zgoda Inspektora Nadzoru uktadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej = 5°C.Zabrania sig
uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v >16 nv/ s).Przed przy stapieniem do uktadania
warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Przy ukladaniu warstwy wiazacej lub Scieralnej niweletg okresla powierzchnia warstwy nizej lezacej. sprawdzonej i
odebranej pod wzgledem wysokosciowym. Ukladanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykonaé¢ ukladarka o
sprawnym sterowaniu automatycznym i posiadajaca podgrzewana plyte wibracyjna. Uktadanie mieszanki musi odbywac sig
w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ mieszanka.

5.7. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac sposOb zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.
Mieszanka powinna by¢ wstgpnie zaggszczana deska wibracyjna rozktadarki.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wyrosi¢ nie mniej niz 135°C /dla asfaltu D 50).
Zaggszczanie powinno by¢ przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze by¢ rozciagnigte na odcinku
dhuzszym niz 100 m.
Zaggszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad,
Zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od

-szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

-zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

-na tukach o spadkach jednostronnych zaggszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gorze,

-nalezy najezdzac¢ na watowana warstwe kotem napgdowym.

-manewr walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym.

5.8. Wykonanie zlaczy.

Przy uktadaniu mieszanki catg szerokoscia, ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy rowno obciaé,
posmarowac¢ emulsja i zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni, wystepujace zlacza podluzne nalezy réwno obcial i
posmarowac¢ asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o ok. 20 cm, aby nie zachodzita na
siebie. Zaleca sig, aby dzienna dzialka robocza byta wykonywana cala szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.

5.9. Wymagania dla ulozonej warstwy
5.9.1. Wymagania dotyczace zageszczenia ulozonej warstwy.
Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiyniki badan sktadu mieszanki mineralno-astaltowej powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$long w
p,54n/nST.

5.9. 3. Wymagania dotyczace rownosci warstwy.
Niero6wnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68,8931 -04 nie moga przekracza¢ 6 mm.

5.9.4. Wymagania dotyczace szerokosci warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

5.9.5. Wymagania dotyczace spadkow poprzecznych warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja 0.5 %.

5.9.6. Wymagania dotyczace rzednych wysoko$ciowych warstw.
Rzedng wysokosciowe warstwy nie powinny rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz 10 mm.

5.9.7. Wymagania dotyczace uksztaltowania osi warstwy.
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz + 5 cm.

5.9.8. Wymagania dotyczace grubosci warstwy.
Grubos$¢ warstwy nie powinna réznic¢ si¢ od projektowanej wigcej niz + 5 mm.

5.9.9. Wymagania dotyczace wygladu warstwy.

Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc przebitumowanych, porowatych,
luszczacych sig i spgkanych. Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodna teksturg w przekroju podtuznym i poprzecznym.
Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ §cisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnia. Brzeg warstwy §cieralnej powinien
by¢ rowno obcigty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci Robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakos$ci materiatow.

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrolg jako$ci materiatdw przy wyborze dostawcy i zrodta materialow. a takze podczas
kontroli dostaw z czgstotliwoscia ustalong w PZJ. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materialdow zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.4 niniejszej ST, a czgstotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catos$ci gromadzonych materiatdéw. Wyniki badan Wykonawca
powinien przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ. Przed przystapieniem do Roboét Wykonawca
powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
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Nadzoru w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.3 n/n ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki
Zakres i czgstotliwos$¢ badan 1 pomiardw przy wykonywaniu warstwy wiazacej podano w tablicy 6

Tablica 6. Badania i pomiary w trakcie wykonywania Robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiar6w

1 Penetracja, temperatura migknienia 1 ciagliwos¢|Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 ton
asfaltu

2 Wriasciwosci kruszywa i wypelniacza wedtug tabl. 1. Min. jedno badanie na kazde:
2.3n0/n ST
- uziarnienie grysy - 1000 ton. piasek tamany - 500 ton.
- czastki ponizej 0,075 mm wpehiacz - 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany - 500 ton
- ksztatt ziaren grysy - 1500 ton
- §cieralno$¢ w bebnie kulowym L. A. grysy - 4000 ton

3 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-|Dozor ciagly

asfaltowej
Dozowanie sktadnikéw Dozér ciagly

5 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd po zatadunku i
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania

7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
a) zawarto$¢ asfaltu 1 raz dziennie

b) sktad granulometryczny

8. Zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej Dozér ciagly
9. Cechy fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej

a) stabilno$¢ i odksztatcenie
b) zawarto$¢ wolnej przestrzenie 1 raz na 2000 ton mieszanki
¢) wypehnienie wolnej przestrzenie

d) modut sztywnosci pelzania Jedno badanie na odcinku probnym, w trakcie
Robot - na zadanie Kierownika Projektu

10. Grubos¢ warstwy

11. Szeroko$¢ warstwy Na biezaco
12 Spadki poprzeczne

13 Rownos¢ poprzeczna i podtuzna

14. Rzgdne wysokosciowe warstwy

15. L ksztaltowanie osi w planie

16. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawgdzie

obramowanie. Wyglad zewngtrzny

6.3.1. Badanie wlasciwo$ci materialéw
Sprawdzenie wlasciwo$ci materiatow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi w p. 2.3 n/n ST
oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego na zbiorniku, a kruszyw - na
odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatury z doktadnoscia + 2°C oraz na kontroli biezacej odczytow na monitorze
lub wydruku komputera. Wymagane temperatury podano w p 5.4n/n ST.



Nawierzchnia z betonu asfaltowego.  D-05.03.05

6.3.3. Sprawdzenie dozowania skladnikow mieszanki mineralna-asfaltowej.

Sprawdzenie prawidtowosci dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kontroli urzadzen dozujacych
poszczegolne sktadniki, wydruku komputera otaczarki oraz na poréwnaniu wynikow z recepta. Tolerancje dozowania nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z p. 5.4 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wgladu mieszanki mineralno-astaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

Wymagania dla wygladu zewngtrznego podano w p. 5.9.9 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na kilkakrotnym zanurzeniu w niej termometru i
odczytaniu maksymalnej temperatury z doktadnoscia + 2°C. Wymagane temperatury mieszanki mineralno-astaltowej
okreslono w p. 54 n/n ST.

6. 3. 6. Sprawdzenie skladu oraz wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie sktadu oraz wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu $redniej probki, wy konaniu badan
wg PN-S-04001 [10] oraz BN-70,8931 -09 [9] i porownaniu wynikéw z recepta. Probki do kontroli sktadu oraz badan
wlasciwosci mieszanki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarkg. Czg§é probki o
masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakcji, cz¢$¢ do wykonania wzorcowych probek Marshalla, a pozostala czgs¢
- stanowi¢ bedzie probke "Swiadek". W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wedlug PN-S-04001 [I 0 nalezy obliczy¢
zawarto$¢ asfaltu a pozostale kruszywo przesia¢ w celu kontroli sktadu granulometrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa i asfaltu podano w p. 5.4.0znaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni i wypelnienia wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla nalezy wykona¢ w\g PN-S-04001 [10]. stabilno$¢ i odksztalcenie - wg BN-70,89312-09 [9].

Wyniki badania skladu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie prawidlowo$ci zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na badaniu zgodnosci z przy jetymi
zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w p. 5.7 n/n ST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy.
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z wymaganiami podanymi w p.
5.9.2-5.9.7 n/n ST.

6.3.9. Sprawdzenie zlacza poprzecznego i podluznego.
Sprawdzenie ztacza poprzecznego i podtuznego polega na biezacej kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.8.
n/n ST.

6. 3. 10. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonywanej warstwy polega na ciagle; ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie prébek.

Probki do badan o $rednicy 100.5+-.5 mm pobiera si¢ wiertnica, ktorej koronka o diamentowe) krawedzi tnacej zapewnia
gladkos$¢ bocznej powierzchni probki. Probki powinny byé transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w
pozycji na plask. Probki powinny by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie narazone na bezposrednie
nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zageszczenia i wolnej przestrzeni.

Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez pordwnanie ggstosci pozornej probki wycigtej z warstwy do ggstosci pozornej
$redniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza si¢ w procentach. Oznaczenie zawarto$ci wolnej
przestrzeni w probkach wycigtych z warstwy nalezy wykona¢ wg PN-S-04001 [10].Minimalna czgstotliwo$¢ badan - 2
probki z kazdego pasa o dlugosci do 1 km.

6.4.3. Pomiar grubosci.
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy z czgstotliwosécia podana w p. 6.4.2.

6.4.4. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji probki mieszanki pobranej zgodnie z p. 6.4.
1, obliczeniu zawartoS$ci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki mineralnej. Minimalna czgstotliwos$¢ badan - 2 probki
z kazdego pasa o dtugosci do 1 km.
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6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy
6.4.5. 1. Pomiar szerokosci.
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza, nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.5.2. Pomiar réwnosci.

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedlug
BN-68 8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenia rownosci warstwy w kierunku poprzecznym nalezy dokonaé tata o
dhugosci 4 m, w odstepach nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkéw poprzecznych.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomic}, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach gléwnych kazdego
tuku poziomego.

6.4.5.4. Rz¢dne warstwy.
Rzedne niwelety warstwy wiazacej nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy.
Uksztaltowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdza¢ poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanych w
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m i w punktach gléwnych kazdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawedzi.
Sprawdzenie krawedzi nalezy wykona¢ poprzez wizualng oceng krawegdzi pod wzgledem uksztattowania i rownosci.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy.
Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokosci gornej krawedzi warstwy wzglgdem kraweznika oraz
oceng wizualng wygladu obramowania na calej dtugosci ocenianego odcinka.

6.4.8. Sprawdzenie zlaczy.
Sprawdzenie ztacza poprzecznego i podiuznego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réwnosci w rejonie ztacza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewngtrznego warstwy.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy wykona¢ poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na calej dlugosci
wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiazacej lub $cieralnej o grubosci 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru Roboét.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D M.00.00.00.

8.2. Rodzaje odbiorow.

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej lub $cieralne) obejmuja:
a) odbior czgsciowy,

b) odbior ostateczny.

c¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D. M.00.00.00 "Wymagania og6lne"

9. PODSTAWA PLATNOSCIL
Platno$¢ za 1m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wy konania Robot obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
- dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie asfaltem krawegdzi polaczen oraz powierzchni styku warstw z krawgznikami i urzadzeniami
obcymi,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szeroko$cia i profilem, z zachowaniem
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- projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wlasciwoséci materialow, mieszanki i warstwy nawierzchni.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Roboty zwigzane z nawierzchnig obejmuja wykonanie:
- warstwy wigzacej z mieszanek mineralno - bitumicznych gr. 4 cm 23160,28m2

- warstwy Scieralnej z mieszanek mineralno - bitumicznych gr. 4 cm 22779,13m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96021 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego.

2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy, okreélenia.

3. PN-S-02504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

5 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyna tamane do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

7 PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

8. BN-68,8931,04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. BN-70,8931 -09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatlcenia mas mineralno-
asfaltowych.

10. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997

Wytyczne techniczne oceny jakosci gry sow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 84.

Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych GDDP 1996
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