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D -01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach:
modernizacji drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
na terenie wsi Mielnik polozonej na dzialtkach Nr 5068 i 6953
w km rob. 0+000 — 1+020

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drogi
gminne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne migdzy
soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

1.4.5. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem telefonicznym.

1.4.6. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasoéw kabla.

1.4.7. Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugoéci trasy, na
ktorej uktada sig kabel.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.
2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czesci:
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— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.3. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okre§lone sa w normie PN-
76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujaca kierunek obrotow begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i cigzar oraz
producent.
Stosuje sig nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX)
wg PN-83/T-90331 [12]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urz¢gdem telekomunikacyjnym mozna stosowac
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,

nieopancerzone i opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo§¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowac nast¢pujace
kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-
90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwdérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej,
o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosigzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostona polietylenowa
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowg, a nie budowg linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac¢ akceptacjg Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych whasciwa jakosé
robot:

ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka rgezna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebié poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnos$ci skuteczne;j,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozorne;j,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowal prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniaja wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory
w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaglosci pracy
poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgodg
Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyrdwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhiz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona roéwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].
5.1.1.2. Gigboko$¢ utozenia kanalizacji

Glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.3. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mig¢dzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy od 6 m.
5.1.1.4. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukltadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komodr kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.5. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120
mm (110 mm) i grubos$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.2.2. Glebokos¢ wykopow
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Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.
5.1.2.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.
5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl.
B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3.  Ukladanie ciagéw kanalizacji
5.1.3.1. Ukfadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, utozona warstwg rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréownac¢ i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gbrna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.
5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno

wciagaé wigcej niz:

— 1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowac¢ miedzy
soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-
krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Montaz kabli

Ztacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ziacza na

kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie

gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.5.2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy 5 normy

BN-76/8984-17 [17].

5.3.6.  Ochrona linii kablowych

5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nast¢pujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach mniejszych od
1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.6.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
shupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.6.3. Kontrola cisnieniowa szczelno$ci powtok kabli
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W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.
5.3.7. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.7.1. Wymagania ogo6lne

Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracjg nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.7.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow, powinno byé
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli ~ wewnatrzstrefowych  (okrggowych) i  dalekosigznych
(migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czg$ci niniejszej SST nie rozrdznia sig tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajgte przez
rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkdéw lub terenéw zalewowo-
bagnistych,

— poza korona drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane
w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £ 2%. Diugos¢ ta powinna by¢ jednakowa
dla catej linii, z dopuszczalna réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania og6lne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi
powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprgzen z falowaniem 0,3% diugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5.4.6.2. Gleboko$¢ uktadania kabli

Glgbokosé utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
Wwynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny zachodzi¢ na siebie
na dtugos¢ 1,5 m,
— przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5. 4 6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
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— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkow oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.
5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci:

— conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla powinna wynosi¢

co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 mna zewnatrz od krawegdzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach ochronnych.

Dlugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sig rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest na giebokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
w nastgpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

¢) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych,
a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie glgbokos$ci utozenia
kabla,

— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowe;j telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej 1 ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].
5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wige osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢
poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatlow i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci roboét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacjg tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur, wykonania skrzyzowan z

obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szezelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa linig¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualna powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokot odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych robdt na
podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
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— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji.
Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z przebudowa linii kablowej obejmuja:

- zabezpieczenie kabla telefonicznego rurami Arot 110 PS o $r. 110mm 8,00m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11. PN-85/T-90311
12. PN-85/T-90331
13. PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17. BN-76/8984-17
18. PN-76/E-05125
19. PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22. BN-72/3233-13
23. BN-74/3233-17
24. PN-84/T-90340
25. PN-84/T-90341
26. PN-84/T-90342
27. PN-84/T-90345
28. PN-84/T-90347
29. PN-87/T-90351
30. PN-87/T-90352
31. PN-83/T-90332
32. WT-84/K-187
33. WT-86/K-094.02

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania blokow
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdorkowymi o izolacji papierowej, o
powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostonag
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopelniaczem
gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiagzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiagzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowa lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o
powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
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termoplastycznych.
34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o
powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powltoce olowiane;.
36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce olowiane;.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powltoce stalowej, z ostona polietylenowa.
38. BN-88/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.
17/03
39. BN-79/8976-78- Pustak kablowy.
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40. BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
41. PN-77/E- Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdolne wymagania i badania. Ochrona
05030/00 101 metalowych czgséci podziemnych.
42. BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
44. BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
45. BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw.
46. BN-69/9378-30  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
47. BN-86/3223-16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespolow
pupinizacyjnych.
49. BN-70/3233-05  Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
50. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346  Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa.
52. PN-87/T-90350  Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o powloce otowianej. Ogodlne

10.2. Inne dokumenty

wymagania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 1.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



