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D.05.03.05.08 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

I. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicepn(SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchfrécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanek minerabitumicznych ramach:
przebudowy drogi gminnej Nr 9591B Radziwittbwka — Konskie Gory — Oksiutycze
w km rob. 0+000 — 4+990

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatmdokument przetargowy i kontraktowy przy zldocanrealizaciji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikaefhinicznej dotyeczwykonania:
-warstwyscieralnej gr. 4 cm na ruch KR1

-warstwy wazacej gr. 4 cm na ruch KR1

Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna -mieszanka mineralna z odpowiedriioscia asfaltu, wytworzona w okémony
sposoéb, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, zszrzona, w ktorej iktiowe proporcje sktadnikowasustalone
wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaike od warstwy do ktorej jest przeznaczona.
1.4.3.0dksztatcenia lepko-plastyczne odksztalcenie o charakterze trwatym, ktérego va&lkest wprost proporcjonalna
do obcizenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.
Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST
D.M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Wymagania ogoélne dotycce Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentag Projektovs, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotygze Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SW1.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wazacej i §cieralnej
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwycej i scieralnej nawierzchni dla
KR 1 z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/ 2MgS-96025:2000 [ | ] zgodnie z zasadami ninigjSdes:

a) kruszywa:
-grysy wg PN-B-11112 [5] kl. I, Il gat. | ,2:
-grysy wg Wytycznych CZDP 1984 [ 12] kI. I. II. lli3at. | ,2;

-piasek tamany o cechach wg PN-B-11112 [5];

- piasek wg PN-B-11113 [6] gat21

-zwWir i mieszanka wg PN-B-11111 [4] KI. I, 1I:
-dotyczy warstwy wizacej

b)wypetniacz.

c)asfalt - D50,

d)srodki adhezyjne.

e)asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materiatéw do betonu asfaltovg®
Materiaty do wytwarzania mieszanki mineralno-asfatt) okrélonej w p. 2.2 n/n ST powinny odpowiadaizej podanym
wymaganiom:

a) grysyKkl. 1ill wg normy PN-B-11112 "Kruszywa tama do nawierzchni drogowych" [5] tablica |

Tablica I. Wymagania dla gryséw wg PN- B-11112

Lp|Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania
Scieralndi¢ w bebnie kulowym:

I. |a) po petnej liczbie obrotow % ubytku masy niecej niz 25 (35)*
b) po | 5 petnej liczby obrotéw,%o0 ubytku masy wsstnku do ubytku 25 (.30)*

masy po petnej liczbie obrotow, nieasej niz
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Nashkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nigcgjiniz:
2 |- dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych: 1.5 (2.0)*
- frakcja 4,6.3 mm 1.2(2.0:)*
- frakcja powyej 6.3 mm

3 |Odpornd¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy. nieeej niz: 2.0 (4.111*
- dla kruszyw ze skat ma magmowych i przeabrgich

4 |Odpornd¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody béeganiej, 10.0 (30.0*
0 ubytku masy nie wtej niz

ZawartG¢ ziaren mniejszych ni0.075 mm. odsianych na mokro dla trakcji.

% masy, nie wicej niz: 1
5 |- wgrysie 6.3-20.0 mm .

- w grysie 2.0-6.3 mm 5

2

6. |Zawarta¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy. nie mrmej:

- w grysie 6.3-20.0 mm 85

- w grysie 2.0-6.3 mm 80
7 |Zawartg¢ podziarna dla frakcji, % masy, niequej niz: 10

- w grysie 6.3-20.0 mm 15

- w grysie 2.0—6.3 mm
8. |Zawartg¢ nadziania, % masy. nie wiece}ni 10
9. |Zawartd¢ zanieczyszczeohcych. % masy. nie wiej niz 0.1
10|Zawarta¢ ziaren nieforemnych. % masy. niecagj niz 25
11|ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie

ciemniejsza

niz wzorcowa

Uwaga:
* -dotyczy kl.II
b) grysy kl. I'i Il wg "Wytycznych technicznych ocengkosci gryséw i zwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmgch do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84" [12],
spetniajice wymagania podane w tablicy

2.Tablica 2. Wymagania dla gryséw wg WT/MK-CZDP 84

Lp. |Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania
Scieralngé w bebnie kulowym:

1 a) po petnej liczhie obrotéw, % ubytku masy. niecgj niz 25 (35)*
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku 25(30)*
masy po peinej liczbie obrotéw, nieawej niz

2 Nashkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa. %. nigejiniz: 1.5(2.5)*

3 Odpornd¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy. nieedj niz: 2.5(3.5)*

4. Zawartg¢ ziaren przekruszonych, % masy. niguej niz 10

5. Zawartg¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych na mokro dla frakciji,

% masy. nie wicej niz: 0.8
- w grysie 6.3-20,0 mm 15
- w grysie 2,0-6.3 mm

6. Zawarta¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy. nie migj: 85
- w grysie 6.3-20.0 mm 80
- w grysie 2.0—6.3 mm

7. Zawartg¢ podziarna dla frakcji. % masy. niequej niz: 10
- w grysie 6.3-20,0 mm 15
- w grysie 2.0-6.3 mm

8, Zawartg¢ nadziarnia, % masy. nie ggej niz 10

9. Zawartg¢ zanieczyszczeobceych, % masy. nie wiej niz 0.1

10. Zawarté¢ ziaren nieforemnych. % masy. niegegj niz 25
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11. ZawartGg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa

Dopuszcza sitakze 2 gat.
Uwaga:
* - dotyczy grysow klasy I
C) piasek tamany o cechach wedtug normy PN-B-1111218Kywa tamane do nawierzchni drogowych" [5].
d) wypetniacz wg normy PN-S-96504 "Wypetniacz kamiertty mas bitumicznych" [3]. Spetnigly wymagania
podane w tablicy 3 i WT IBDIiM..

Tablica 3. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania
1 ZawartG¢ czastek ziaren mniejszych od% masy, nie mnigj ni
-0.3 mm 100
-0.074 mm 80
2 Wilgotnosé, % nie wecej niz 1.0
3 |Powierzchnia wigciwa, cm2/g 2500 - 4500

e) asfalt D50 powinien spetniavymagania normy PN-C-96170 "Przetwory naftowe .aitgfdrogowe" [7] tablica 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wymagania Asfalt D50 Asfalt D50 Metody bada wg
l. Penetracja w temp. 25°C przy catkowitej masie 100 g 45-60 PN-C-04134
2 Temperatura tamlivgei. °C. nie wy:sza ni -6 PN-C -04130
3 |Temperatura mgknienia. °C 42-57 PN-C -04008
4. Temperatura zaptonu- °C. nie #8za nk 220 PN-C -04008
5 Ciagliwos¢. nie mniej nk
- wtemp. 15°C 20 PN-C -04132
- wtemp. 25 °C 100
6 Odparowalné % masy. nie wicej nz 1 PN-C-04138
7 Ciagliwo$¢. cm po odparowaniu w 165°C w temp. 50 PN-C -04138
25°C, nie nisza nk
8. Temp. famliwdci po odparowaniu w 165 °C 5 godz. -4 PN-C -04130
°C. nie wysza ni
9 Sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy |1 PN-C- 04089
nie wigcej niz

f)  $rodek adhezyjny
Do mieszanki na warstwwiazaca nalezy obligatoryjnie zastosowasrodek adhezyjny, posiaday aprobat
techniczn.
Srodek adhezyjny naty stosowé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techmiczn

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
Do smarowania obefych kravedzi naley stosowé asfaltova emulsg kationows szybkorozpadow spetniagca
wymagania okrdone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationoweiksje asfaltowe - IBDi M 1998 r.
i posiadajca deklarac lub certyfikat zgodnéi.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie kruszyw powinno odbyiaic warunkach zabezpiecaajch jeprzed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z.
innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa naley sktadow& oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach gsoentéw i frakcji w zasiekach
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uniemaliwiajacych wymieszanie si sasiednich pryzm. Podi® skladowisk musi hy réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.4.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypelniacza musi odbywaic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz naleprzewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych pdzewozu
materiatéw sypkich i przechowywav silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszcza w zbiornikach betonowygblietowych
spetniajicych warunki j/iw.
Warunki przechowywania nie mggpowodowg utraty cech lepiszcza i olnenia jego jakéci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej naley zachowa nasgpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aiesgcy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3°C.

2.4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naty przechowywé w temperaturze nie wgzej nz +40°C w miejscu ostogfym od napromieniowania
stonecznego, pod zadaszeniem, w zagikoh opakowaniach lub zbiorniku stalowym wypsomaym w wezownice do
ogrzewania wog pat wodm lub olejem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogoélne dotyagee sprztu podano w ST D .M .00.00.00 "Wymagania ogolne”

3.2. Wytwdrnia mas bitumicznych

Do produkcji betonu asfaltowego najezastosowawytwornic o0 wydajndgci min. 60 t/h. Otaczarka powinnadwyposaona w
sprawny system automatycznego dozowania wszystktadnikbw oraz uradzenie do automatycznej rejejsttamperatur
celem zapewnienia wysokiej jednorodoio produkowanych mieszanek i wWtwej ich temperatury. Dozowanie wphe
powinno by réwniez zautomatyzowane. Otaczarka powinna posigoi@cyzyjny system dozowani@odkoéw adhezyjnych
stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych.rtekgpewnienia ggtosci produkcji Otaczarka winna bywyposaona w
zasobnik z termoizolagj do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, rguagcy zachowanie jej jakwi,
jednorodnéci oraz wymaganej temperatury.

Otaczarnia powinna spetgiavymogi ochronysrodowiska, tj. nie powodowazapylenia terenu. zanieczyszézadd i
wywotywaé hatas powyej dopuszczalnych norm.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych.
Uktadanie mieszanek nale wykonywat przy wyciu uktadarki mechanicznej o wydajiwd skorelowanej z wydajricia
wytworni. Ukladarka powinna léywyposaona w:
-automatyczne sterowanie pozwatd na utégenie warstwy zgodnie z zadona grubdcia i niweleg,
-podgrzewan ptyte wibracyjra do wstpnego zagszczania utoonej warstwy.

3.4. Walce do zagszczania
Do zagszczania mieszanek mineralno-asfaltowych zyatdosowa sprzt, ktérego wtdciwosci pozwalaj na zagszczenie
uktadanych warstw do wymaganych wadiovskanika zagszczenia ,(98%).
Do zagszczania warstw nawierzchni z mieszanek minerasfaltawych naley stosowa nastpujace walce:
-walce ogumione ¢ikie 0 masie okoto 15 Mg.
-walce wibracyjne,
-walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkiednie,
-walce mieszane, z przedrosi gtadla stalova wibracyjm i tylng ogumiora,
-ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastoseiaav miejscach trudno daginych dla innego speiu.
Wi/w walce musg by¢ wyposaone w:
-system zwitania watéw stalowych uniemldwiajacy przyklejanie s mieszanki,
-fartuchy ostaniajce kota walcow ogumionych przed okamiem ich temperatury.
-wskazniki wibracji (czstotliwosé drgan) i sity wymuszagcej w walcach wibracyjnych.
-balast umaliwiajacy zmiar; obckzenia walcow.
Typ i iloé¢ walcow do zagszczania mieszanki powiniendyzgodniony zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotycgce transportu
Wymagania ogdélne dotygee transportu podano w ST D.M. 00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki
4.2.1. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbyivaie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
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innymi asortymentami kruszywa lub jego trakcjami.

4.2.2. Wypetniacz
Transport wypetniacza musi odbyévsic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zapyleniem i zanieczsaiem przy
uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przzwmateriatow sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodowych izoloyedni zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji p@mnodbyw& sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinydyfdrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemnii

nie wigkszej ni | m 3, a kada przegroda powinna ndisvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.4 Srodki adhezyjne
Transport srodkdw powinien odbyw& sie w opakowaniach jednostkowych krytyrérodkami transportowymi lub w
autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralo-astaltowe;j

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powiogdioywa sie w zbiornikach z termoizolagjpod warunkiemgze
zachowa swjakasé i jednorodnéé, a jej temperaturaghzie se utrzymywa w granicach 140-170 C

Transport mieszanki na budewowinien odbywa sie wytacznie samochodami samowytadowczymi o tadosenmin. 12
Mg, aby zapewri ciagta prac uktadarki. Powierzchpiwewretrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalespryska w
minimalnej ilaici $rodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki. Samochody mushky¢ bezwzgtdnie wyposaone

w plandeki zabezpiecza@ie przewaona mieszank przed spadkiem temperatury. Skrzynie samochodowywrotek
powinny by dostosowane do wspoipracy z uktadarlszczegollnie w czasie roztadunku mieszanki. Czassportu
mieszanki mineralno-astaltowej na budomie powinien przekraczd godziny od momentu zatadunku na wytwoérni. Zaleca
sie stosowanie samochodéw-termosow z podwéjnigisinkami skrzyni tadunkowej wypaganej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram Robot, uwggiajace
warunki w jakich wykonywane dala Roboty bitumiczne zwizane z uktadaniem warstwy aigicej i scieralnej. Ogodlne
zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00.

5.2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego /opcowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktoryegstawia 4 Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta
powinna by opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptgulaprzez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

5.2. 1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowy@a warstwe wiazaca | $cieralng
Mieszanka betonu asfaltowego na warstiazaca i §cieralry powinna spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego na wansi wiazaca i §cieralna.
I) prébki zagszczone 2x50 uderze
2) dla warstwy wyréwnawczej

L. Wymagane wiciwosci Warstwa Warstwa

p scieralna Wwigzaca

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita. % m/m
# 8.0 mm 100 100
#6.3 mm 82-100 55-80
#4.0 mm 60-100 45-65
#2.0 mm 40-70 35-55
(zawartdc¢ frakcji grysowej) 30-60 45-65
#0.85 mm 27-52 25-45
#0.42 mm 21- 40 18-38
#0.18 mm 13-25 | 1-27
0.075 mm 8-12 3-9

2. Rodzaj i zawart& asfaltu w stosunku do masy mieszanki D50 D50
mineralno-astaltowej 5.5-6,8 4,5-6,0

3. Przestrzé niewypetniona, % v/v 1,5-5,0 5,0-9,0
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4, Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshata 75,0-90,0 65,0-80.0
Stabilng¢ wg Marshalla w 60°C. kN. nie mniejni 5.5 8.0-6,0
Odksztatcenia wg Marshalla- mm 2,0-5,0 2.0-5.0

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralry nalezy projektowa, uwzgkdniajpc wymagania podane w tablicy 5 i krzywych uziariaewg S.S.T.
D.05.03.05 [14].

5.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego
5.3.1. Wymagania dla wytwaorni.
Wytwdrnia musi posiadapelne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przyseniem
do Robot Inspektor Nadzoru obejmie kordrohstpujace zespoly i urmdzenia wytworni:

-dozatory wstpne (maliwos¢ regulacji dozowania),

-zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzeaategalizowane termometry

-urzadzenia wagowe (legalizacja),

-mieszalnik (sprawdzenie stopniayzia mieszadetdcianek mieszalnika,

-sita sortujce (wkaciwe wymiary oczek i brak uszkodge

-urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelni.
Nie dopuszcza sido rcznego sterowania produkcPozytywna ocena w, w wdzen przez Inspektora Nadzorgdrie
warunkiem uruchomienia produkcji betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki nie zosté rozpoczta po akceptacji Jej sktadu (recepty laboratoryjpejez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Zarob probny.

Przed przysipieniem do produkcji Wykonawca zobawany jest do wykonania w obedioInspektora Nadzoru kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego. Najpierw nglevykona zardb probny na sucho, t.j. bez udziatu lepisagzeelu
kontroli dozowania kruszywa i zgodéw sktadu granulometrycznego z projektowdadmzywa uziarnienia. Nagpnie naley
wykona® petny zaréb prébny z udzialem lepiszcza wédloprzewidzianej w recepcie. Pozytywne przeprowadz@roby
powinno zosté potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem dendiika budowy.

5.3.3. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do uktadania warstwy agacej naley wykona odcinek probny. Decygjo potrzebie Wykonania
odcinka prébnego podejmie Inspektor Nadzoru, us@lpgo diugéé i lokalizacg. Zalazenia do wykonania i badania
odcinka prébnego powinny byujete w Programie Zapewnienia Jdkb /PZJ, opracowanym przez Wykonawe
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Odcinelopydowinien by, tak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy
calego zespotu maszyn dlaaggiiccia parametréw technicznych przewidzianych w n/n ST

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki mie by¢ rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyteniu zgody przez Inspektora Nadzoru.
Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawda mae rozpocz¢é produkcji. Wykonawca ponosi eat
odpowiedzialné¢ za jakd¢ produkgciji.
Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawiepteckaboratoryjnej i stimcy do zaprogramowania naxemia
poszczegolnych frakcji kruszywa, wypetniacza i lisfagpowinien znajdowa sie w kabinie sterowni otaczarki w miejscu
widocznym dla operatora i nadzoru.
W czasie produkcji naky przestrzeganasgpujacych zasad:
a) temperatury poszczegolnych sktadnikéw i gotawigiszanki powinny wyno&i

asfalt D 50

- kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdn@odaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralncaltmsfe;.

- asfalt-145-165°C

- $rodek adhezyjny - wedtug wskazpodanych w aprobacie technicznej Iéviadectwie dopuszczenia

- gotowa mieszanka -140-1 70°C
b) dozowanie sktadnikéw
Dozowanie powinno gwarantowaapewnienie minimalnych odchytek zawddiqposzczegdélnych sktadnikéw mieszanki.
Dopuszczalne odchytki zawastm sktadnikdbw mieszanki betonu asfaltowego wdgim sktadu zaprojektowanego przy
badaniu probki pojedynczej metpekstrakcji wynosz
a) asfalt - 0,35% m/m,
b) ziarna pozostage na sitach o oczkach #(mm):

8,0;6,3.4,0;2,0%4,0% m/m.

0,85:0.42:0,30; 0.18 .0,15,0,075 2.0 % mm,
c) ziarna przechodee przez sita o oczkaéh(mm) 0.075-+1.5%
Mieszank; betonu asfaltowego mna produkowé w sezonie od 15 kwietnia do 15 wfm&. Ewentualne przedtanie tego
okresu mae nasipi¢ po wyraeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadkuiestizenia dobrych warunkow
pogodowych, tj. temperatury ponad 10°C.
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5.5. Przygotowanie podtaa.

Powierzchnia podiea przed uteeniem warstwy bitumicznej powinna bgucha- oczyszczona zzhego kruszywa i pytu
oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki ni@ nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej musi odéysic w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieptej i
suche) pogodzie, w temperaturze pagjy 10°C .

Za zgod Inspektora Nadzoru uktadanie mieszankizentyé wykonywane w temperaturze poggj © 5°C.Zabrania i
uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferyczioegp silnego wiatru (v >16 m/ s).Przed przypgniem do ukladania
warstwy bitumicznej powinna ldywyznaczona niweleta.

Przy ukfadaniu warstwy wiacej lub $cieralnej niwelef okresla powierzchnia warstwy #@j lezacej. sprawdzonej i
odebranej pod wzgllem wysokéciowym. Uktadanie warstwy nawierzchni bitumiczneglety wykona uktadarly o
sprawnym sterowaniu automatycznym i posiadgapodgrzewaa ptyte wibracyjm. Uktadanie mieszanki musi odbyivaig
w sposob cigly, bez przestojow, z jednostajpredkoscia w granicach 2-4 m na minutUktadark, powinna by stale
zasilana w mieszarkak, aeby w zasobniku zawsze znajdowakarsieszanka.

5.7. Zagszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowad sposéb zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
Mieszanka powinna kiywstkpnie zagszczana deakwibracyjm rozktadarki.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyrashie mniej nkz 135°C /dla asfaltu D 50).
Zageszczanie powinno léyprzeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy coyenmae by rozciagnicte na odcinku
dtuzszym niz 100 m.
Zagszczanie mieszanki naleprowadzé wg ponizszych zasad;
Zageszczanie powinno odbywasic zgodnie z ustalonym schematem p¥&eyalca, w zalenosci od
-szerokdci zag:szczanego pasa roboczego, gégbaktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
-zag:szczanie nalegy prowadzé pocawszy od krawdzi ku srodkowi,
-na tukach o spadkach jednostronnychesagzanie nale/ rozpoczyna od dolnej krawdzi ku gorze,
-nalezy najezdzac na watowan warstwe kotem nagdowym.
-manewr walca nals przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag;szczonym.

5.8. Wykonanie zjczy.

Przy uktadaniu mieszanki easzerokdcia, zlacza poprzeczne wynikgje z dziennej dziatki roboczej najerowno obcié,
posmarowé emulsj i zabezpiecz listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki pofpwezerokdci jezdni, wysgpujace zhcza podiune naley réwno obcié i
posmarowd asfaltova emulsy kationowy szybkorozpadow

Lokalizacja ziczy podtinych kolejnych warstw nawierzchni powinnachyrzesunita o ok. 20 cm, aby nie zachodzita na
siebie. Zaleca gj aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana saerokdcia jezdni, bez wydhzania jednej potowy.

5.9. Wymagania dla ut@gonej warstwy
5.9.1. Wymagania dotycgce zagszczenia utdonej warstwy.
Wskaznik zag:szczenia warstwy powinien wynéshin. 98%.

5.9.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wyniki bada sktadu mieszanki mineralno-astaltowej powinny kgodne z receptiaboratoryjm z toleranci okreslona w
p,54n/nST.

5.9. 3. Wymagania dotycgce rownaici warstwy.
Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68,8931 i84nog przekracz&6 mm.

5.9.4. Wymagania dotycgce szerokdci warstwy
Szerokd¢ warstwy nie powinna edni¢ sie od projektowanej o wtej niz 5 cm.

5.9.5. Wymagania dotycgce spadkéw poprzecznych warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycha itukach powinny by zgodne z DokumentacjProjektow, z
tolerancy 0.5 %.

5.9.6. Wymagania dotycgce rzegdnych wysokdciowych warstw.
Rzedr wysokdciowe warstwy nie powinny éic¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz 10 mm.

5.9.7. Wymagania dotycgce uksztaltowania osi warstwy.
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi proetinej nie mee by wieksze nk £ 5 cm.

5.9.8. Wymagania dotycgce grubasci warstwy.
Grubag¢ warstwy nie powinna edi¢ sig od projektowanej véicej niz + 5 mm.
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5.9.9. Wymagania dotycgce wyghdu warstwy.

Wyglad zewretrzny warstwy powinien bijednorodny, mié barwe jednolity, bez miejsc przebitumowanych, porowatych,
tuszcacych st i spekanych. Nawierzchnia powinna posiédadnorodr tekstug w przekroju podtanym i poprzecznym.
Ztacza podhane i poprzeczne powinny bycisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnBrzeg warstwycieralnej powinien
by¢ réwno obaity lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wykonawca powinien prowadzkontrok jakosci materiatow przy wyborze dostawcyiriodta materiatow. a tale podczas
kontroli dostaw z ogstotliwoscia ustalom w PZJ. Badania laboratoryjne mas#bejmowa sprawdzenie podstawowych cech
materialdw zgodnie z wymaganiami podanymi w p. rérlejszej ST, a estotliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikdla catéci gromadzonych materiatow. Wyniki bad&Vykonawca
powinien przekazywa Inspektorowi Nadzoru w trybie oldlenym w PZJ. Przed przygtieniem do Rob6t Wykonawca
powinien wykoné badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Rolpdzedstawd wyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania teipowobejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w p. 2.3 n/n ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki
Zakres i czstotliwos¢ badd i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy wiacej podano w tablicy 6

Tablica 6. Badania i pomiary w trakcie wykonywania Robot

Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw
1 Penetracja, temperatura gkmienia i cigliwosé¢|Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziejzmaz na kade 100 ton
asfaltu
2 Wiasciwosci kruszywa i wypetniacza wedtug tabl| Min. jedno badanie na kde:
2.3n/nST
- uziarnienie grysy - 1000 ton. piasek tamany - 500 ton.
- czastki ponizej 0,075 mm wpetniacz - 300 ton
- wskanik piaskowy piasek tamany - 500 ton
- ksztatt ziaren grysy - 1500 ton
- §cieralng¢ w bebnie kulowym L. A. grysy - 4000 ton
3 |Temperatura skladnikbw mieszanki minerali@ezor cagly
asfaltowej
4 Dozowanie sktadnikow Dozor cigty
5 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd po zatadunku i
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | W czasie wbudowywania
7. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
a) zawartéc asfaltu | raz dziennie
b) skfad granulometryczny
8. Zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej  |Dozér cigly
9. Cechy fizyko-chemiczne mieszanki mineralpo-

asfaltowej

a) stabilné¢ i odksztatcenie
b) zawarté¢ wolnej przestrzenie | raz na 2000 ton mieszanki
c) wypetnienie wolnej przestrzenie

d) modut sztywnéci petzania Jedno badanie na odcinku probnym, w trakcie
Rob6t - nazadanie Kierownika Projektu

10. Gruba¢ warstwy
11. Szerokd¢ warstwy Na biezaco

12 Spadki poprzeczne
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13 Réwnai¢ poprzeczna i podina
14. Rzedne wysokéciowe warstwy
15. L ksztaltowanie osi w planie

16. Ztacza podhane i poprzeczne, krawlzie
obramowanie. Wygh zewrgtrzny

6.3.1. Badanie wiiciwosci materiatow
Sprawdzenie wkgiwosci materiatow polega na zbadaniu i poréwnaniu wgmikz wymaganiami podanymi w p. 2.3 n/n ST
oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skladnikdwnieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaaidaytu z termometru zainstalowanego na zbiorreklkdruszyw - na
odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatuipkdadndcia + 2°C oraz na kontroli biscej odczytdéw na monitorze
lub wydruku komputera. Wymagane temperatury podampas.4n/n ST.

6.3.3. Sprawdzenie dozowania sktadnikow mieszankiineralna-asfaltowe;j.

Sprawdzenie prawidtovéoi dozowania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaétppolega na kontroli uszlzer dozupcych
poszczegolne sktadniki, wydruku komputera otaczaréz na poréwnaniu wynikow z recegpTolerancje dozowania nale
przyjmow& zgodnie z p. 5.4 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie wyaldu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wghbu mieszanki mineralno-astaltowej polega na oceidealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

Wymagania dla wyghu zewrtrznego podano w p. 5.9.9 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralnasfaltowej.

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asf@fopolega na kilkakrotnym zanurzeniu w niej ternetn i
odczytaniu maksymalnej temperatury z dokiagnp + 2°C. Wymagane temperatury mieszanki mineralnalastej
okreslono w p. 54 n/n ST.

6. 3. 6. Sprawdzenie sktadu oraz wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie sktadu oraz tawosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pohlraredniej probki, wy konaniu bada
wg PN-S-04001 [10] oraz BN-70,8931 -09 [9] i poréwinawynikdw z recept Probki do kontroli sktadu oraz bada
wihasciwosci mieszanki naley pobierg w miejscu wbudowania mieszanki po ro&aiu przez uktadaek Cz$¢ probki o
masie 15 kg powinna byprzeznaczona do ekstrakcjigé do wykonania wzorcowych probek Marshalla, a pagastzsé

- stanowé bedzie prébk "swiadek". W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wediB§N-S-04001 [| O nalg obliczy
zawart@¢ asfaltu a pozostale kruszywo przésia celu kontroli sktadu granulometrycznego. Dopusite tolerancje dla
kruszywa i asfaltu podano w p. 5.4.0znaczenie Zaé@rwolnej przestrzeni i wypetnienia wolnej przesmzw probkach
Marshalla nalgy wykona w\g PN-S-04001 [10]. stabil§éi odksztatcenie - wg BN-70,89312-09 [9].

Wyniki badania sktadu i cech fizyko-mechanicznychesmanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z recept
laboratoryjr.

6.3.7. Sprawdzenie prawidtowgci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sprawdzenie prawidtowgi zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowe) polega adabiu zgodn&i z przy gtymi
zatlazeniami w PZJ i zasadami podanymi w p. 5.7 n/n ST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanegarstwy.
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwygaolea cigtej kontroli zgodnéci z wymaganiami podanymi w p.
5.9.2-5.9.7 n/n ST.

6.3.9. Sprawdzenie zicza poprzecznego i podinego.
Sprawdzenie zkza poprzecznego i podinego polega na higcej kontroli zgodnéci z wymaganiami okionymi w p. 5.8.
n/n ST.

6. 3. 10. Sprawdzenie wyghbu zewretrznego wykonywanej warstwy.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego wykonywanej warstwy polega nagte; ocenie wizualnej powierzchni pod weadgm
zgodndci z wymaganiami podanymi w p. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie prébek.

Prébki do bada o $rednicy 100.5+-.5 mm pobieraesiviertnica, ktérej koronka o diamentowe) kragzi tmacej zapewnia
gtadkai¢ bocznej powierzchni probki. Probki powinny dtransportowane i przechowywane w zakrytych skraghk w
pozycji na ptask. Probki powinny Byprzechowywane w suchym pomieszczeniu i nie smar@ na bezpwednie
nastonecznienie.
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6.4.2. Badanie zagszczenia i wolnej przestrzeni.

Wskaznik zageszczenia oblicza siprzez poréwnanie egtaici pozornej probki wyeitej z warstwy do gstasci pozornej
sredniej wzorcowej probki zagzczonej wg metody Marshalla i wyeasi w procentach. Oznaczenie zawaciowolnej
przestrzeni w prébkach wygtych z warstwy naley wykona wg PN-S-04001 [10].Minimalna egtotliwos¢ bada - 2
probki z kadego pasa o diugoi do | km.

6.4.3. Pomiar grubdci.
Pomiar grubéci nalery przeprowad#i na prébkach wyetych z warstwy z agstotliwoscia podan w p. 6.4.2.

6.4.4. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltovjie

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleavykonaniu ekstrakcji probki mieszanki pobrazggdnie z p. 6.4.
I, obliczeniu zawartei asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanknemalnej. Minimalna cgtotliwos¢ bada - 2 probki
z kazdego pasa o dtugoi do | km.

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy

6.4.5. |. Pomiar szerok§ci.

Sprawdzenie szerokoi warstwy wykonuje si przez pomiar bezgeedni tdma miernicz, nie rzadziej i co 100 m.

6.4.5.2. Pomiar rownéci.

Sprawdzenie rowrigi podtwznej naley wykona dla catego odcinka warstwy nawierzchni przyciu planografu wedtug
BN-68 8931-04 [8] dla kalego pasa ruchu. Sprawdzenia rosaavarstwy w kierunku poprzecznym najedokond tata o
diugacsci 4 m, w odstpach nie rzadziej nico 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkéw poprzecznych.
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog faty i poziomic}, nie rzadziej nico 100 m i w punktach gtéwnych idego
tuku poziomego.

6.4.5.4. Redne warstwy.
Rzgdne niwelety warstwy wizacej naley sprawdzé za pomoe niwelatora w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziejng¢o 100 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy.
Uksztattowanie osi warstwy w planie nafe sprawdzé& poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podanwch
Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadzie} nb 100 m i w punktach gtéwnych Zdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie krawdzi.
Sprawdzenie kragdzi naley wykona poprzez wizualpocery krangdzi pod wzgtdem uksztattowania i rowisoi.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy.
Obramowanie warstwy naie sprawdzt poprzez pomiar wysokoi gornej krawdzi warstwy wzgtdem kravgznika oraz
ocere wizualm wygladu obramowania na catej diugd ocenianego odcinka.

6.4.8. Sprawdzenie ziczy.
Sprawdzenie zkza poprzecznego i podduego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réeine rejonie zicza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewgtrznego warstwy.
Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy wykona& poprzez bezpwednie ogédziny warstwy na catej diugoi
wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00.00\0)@nagania ogélne".
Jednosti obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwyadscej lubscieralnej o grubgci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot.
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D M.00.00.00

8.2. Rodzaje odbiorow.

Roboty zwiyzane z wykonaniem warstwy agicej lubscieralne) obejmuj
a) odbior cgsciowy,

b) odbior ostateczny.

¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D. M.00.00.00 "\&gamia ogélne"
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platnag¢ za 1m2 wykonanej warstwégieralnej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakowykonanych Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badidaboratoryjnych.
Cena wy konania Robét obejmuije:
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoateps laboratoryjm,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie asfaltem kra#zi pohczen oraz powierzchni styku warstw z kredmikami i urzdzeniami
obcymi,
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zadog grubdicia, szerokécia i profilem, z zachowaniem
- projektowanej niwelety,
- zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wiéciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy nawierzchni.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, roboty zwigzane z wykonaniem warstw nawierzchni obejmuj:

- warstwa wizaca gr. 4 cm na ruch KR1 21259,78 m2
- warstwascieralna gr. 4 cm na ruch KR1 25334,78 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Maxechnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego.

2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigain@. Podziaty, nazwy, oldlenia.

3. PN-S-02504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjedo mas bitumicznych.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowyclwir i mieszanka.

5 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyna tam@m@awierzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych; piasek

7 PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfaltpgiowe.

8. BN-68,8931,04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enonawierzchni planografem i tat

9. BN-70,8931 -09 Drogi samochodowe i Iskoiwe. Oznaczanie stabiko i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych.

10. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody Madmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych.
10.2. Inne dokumenty
Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i®26ywnych - IBDiM, 1997
Wytyczne techniczne oceny jadad gry séw izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobhego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowydk-QZDP 84.
Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowartyoawierzchni bitumicznych GDDP 1996
O.S.T. D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltoslegNarszawa 1998r



