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Zatgcznik Nr 4 do SIWZ

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA ZAMAWIANEGO SPRZETU
(Specyfikacja)
dla zadania:

Dostawa wraz z montazem i uruchomieniem indywidualnych zestawow instalacji solarnych dla
mieszkancow gospodarstw domowych i uzytkownikow budynku administrowanego przez gming
Mielnik w ramach realizacji projektu: ,,Stoneczne dachy Mielnika” zwanego dalej ,, Projektem”,
wspotfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2007-2013 — Os priorytetowa V. Rozwdj infrastruktury ochrony
srodowiska. Dziatanie 5.2. Rozwdj lokalnej infrastruktury ochrony srodowiska. Energia odnawialna:

stoneczna.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia.
Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa i montaz ptaskich kolektorow stonecznych stuzacych do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w 354 budynkach mieszkalnych indywidulanych
mieszkancéw oraz 1 budynku uzytecznosci publicznej, potozonych na terenie Gminy Mielnik wraz
z wpigciem ich do istniejgcych na poszczegoélnych obiektach instalacji cieptej wody uzytkowej wraz
z ich rozruchem technologicznym i instruktazem docelowych uzytkownikow w zakresie obshugi
eksploatacji 1 korzystania z dostarczonego i zamontowanego uktadu w zakresie zapewniajacym ich
prawidlowe i zgodne z przepisami uzytkowanie.

Wg deklarowanych ilosci oséb w danym gospodarstwie/obiekcie dobrano odpowiednio
ponizsze zestawy solarne:

Zestaw nr 1 Od 1 do 3 osob 2 kolektory zasobnik 250 | 155 szt.
Zestaw nr 2 0Od 4 do 5 osob 3 kolektory zasobnik 350 | 140 szt.
Zestaw nr 3 Powyzej 6 os6b 4 kolektory zasobnik 500 | 59 szt.
Zestaw nr 4 | Budynek Urzedu Gminy Mielnik | 5 kolektoréw | zasobnik 700 | 1 szt.
Lacznie: 355 szt.

1.2 Przedmiot i zakres Specyfikacji

1.2.1 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji zamawianego sprzetu sg wymagania dotyczace
parametréw dostarczanych elementow, jako$¢ wykonania montazu i odbioru robot
montazowych w zakresie instalacji solarnych wraz z robotami budowlanymi
towarzyszacymi. W zakres robot, ktorych dotyczy Specyfikacja wchodzg wszystkie
czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu dostawg, montaz oraz uruchomienie
instalacji solarnej objetej zamowieniem.

1.2.2 W zakresie niniejszej Specyfikacji znajduje si¢ wykonanie nizej wymienionych robot:

1.2.2.1 opracowanie indywidualnego projektu technicznego w oparciu o odpowiedni zestaw
dla kazdego gospodarstwa i obiektu uzyteczno$ci publicznej, szczegotowego
rozwigzania instalacji solarnej co do sposobu i miejsca montazu, prowadzenia
przewodow. Wykonawca przed rozpoczgciem prac montazowych przedstawi i
uzgodni z Uzytkownikiem (wtascicielem nieruchomosci) i inspektorem nadzoru
inwestorskiego, projekt techniczny, termin rozpoczgcia robdt montazowych,
niezbedny sposob prowadzenia prac oraz miejsce skladowania materiatow
niezbednych do realizacji,

1.2.2.2 montaz kolektoréw stonecznych na potaciach dachowych lub przegrodach pionowych
(elewacji) budynku, zabezpieczenie prac na dachach i §cianach, odpowiedzialno$¢ za
potencjalne uszkodzenia oraz dostepnos¢ do dachéw wskazanych do realizacji poses;ji
lezg po stronie i ryzyku Wykonawcy, koszt zabezpieczenia terenu wykonywanych
prac powinien by¢ wliczony w cen¢ zamowienia, wykonawca zobowigzuje si¢ do
utrzymania porzadku na terenie prowadzonych prac, Wykonawca na swoj koszt
usunie wszelkie $mieci i nieczystosci z miejsc wykonywania prac;

1.2.2.3 posadowienie zbiornikow c.w.u.;

1.2.2.4 wykonanie wszystkich niezbednych podtaczen do istniejacych instalacji z.w., c.o. i

1.2.2.5 montaz armatury niezb¢dnej do prawidtowego funkcjonowania instalacji (odcinajace;j,
kontrolujacej, mierniczej, regulujacej, itp.);
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1.2.2.6 montaz zespotu pompowego z osprzgtem;

1.2.2.7 montaz zespotu naczyn przeponowych;

1.2.2.8 instalacja uktadu sterujgcego i automatyki;

1.2.2.9 wykonawca ma obowigzek wykonania zasilania gérnej we¢zownicy w biwalentnym
podgrzewaczu wody rowniez z istniejacego uktadu c.o.;

1.2.2.10kazdy zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng z termostatem o mocy
odpowiadajacej pojemnosci zasobnika, dobranej wg zalecen producenta;

1.2.2.11wykonanie prob ci$nienia instalacji;

1.2.2.12napehienie instalacji ptynem solarnym;

1.2.2.13uruchomienie instalacji;

1.2.2.14instruktaz kazdego z uzytkownikow instalacji o eksploatacji, potwierdzony podpisem
uzytkownika o przebytym szkoleniu;

1.2.2.15przekazanie uzytkownikom instrukcji obstugi i uzytkowania dla kazdej wykonanej
instalacji solarnej;

1.2.2.16inne prace wymienione w Specyfikacji Istothych Warunkéw Zamowienia oraz w
niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca po wejsciu na obiekt budowlany celem opracowania dokumentacji
technicznej  zobowigzany jest uzgodni¢ z inspektorem nadzoru sposob rozwigzan
technicznych i sposéb prowadzenia robot, miejsce sktadowania materiatow niezbednych do
realizacji prac w sposob umozliwiajacy funkcjonowanie bedacych w sasiedztwie obiektow
budowlanych. Zgod¢ na wejscie na obiekty (budynki), kazdorazowo wyraza Zamawiajacy.
Szczegdlowe okreslenie miejsca lokalizacji urzadzen oraz sposob ich montazu zostang
okreslone przez Wykonawcg, po uzyskaniu akceptacji Gminy i Wtlasciciela poses;ji
gospodarstw indywidualnych.

1.3 Nazwy i kody.
Przedmiot gtéwny:
09.33.11.00-9 — Kolektory stoneczne do produkc;ji ciepta,
Przedmioty dodatkowe:
45.32.10.00-3 — Izolacja cieplna,
45.33.00.00-9 — Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne,

45.30.00.00-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,

45.33.10.00-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Zamawiajacy informuje, Ze ilekro¢ przedmiot zaméwienia opisany jest przez wskazanie
znaku towarowego, patentu lub pochodzenia, dopuszcza sie¢ rozwigzanie rownowazne z
zastrzezeniem, iz proponowane rozwiazania (materialy, urzadzenia) beda posiadaly
parametry techniczne nie gorsze niz wymagane przez zamawiajacego. Wykazanie
rownowaznosci zaoferowanego przedmiotu spoczywa na Wykonawcy, ktory jest
obowigzany wykazaé, Ze oferowane przez niego dostawy lub uslugi (w tym m. in.
proponowane materialy, urzgdzenia) spelniaja wymagania okreSlone przez
Zamawiajacego.
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2. Szczegolowa dokumentacja techniczna.

Opracowanie dla kazdego gospodarstwa i obiektu uzyteczno$ci publicznej, szczegdtowego,
indywidualnego rozwigzania montazu instalacji solarnej co do sposobu i1 miejsca montazu,
prowadzenia przewodéw w oparciu o przewidziany zestaw. W sklad opracowanej dokumentacji
wchodzi¢ powinny: schemat instalacyjny zestawu solarnych z zestawieniem-opisem poszczegélnych
elementow, rzut pomieszczenia "kottowni" oraz lokalizacja kolektoréw na budynku (dach lub $ciany),
przekroj przez budynek z pionowym prowadzeniem przewodoéw, opis techniczny do zastosowanych
elementéw 1 ww. rozwigzan na rysunkach. Opis niezbednych robot budowlanych po montazu, celem
doprowadzenia przegrdéd budowlanych i pomieszczen do stanu pierwotnego z przed rozpoczecia prac
montazowych.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.24.

3. MATERIALY
3.1 Wymagania ogdlne.

3.1.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za opracowanie ogoélnego schematu instalacji
poszczegblnych zestawow solarnych, zgodnie z wymaganiami ustanowionymi w
niniejszej Specyfikacji oraz z obowigzujacymi normami, przepisami i zasadami
wiedzy technicznej celem udowodnienia, iz oferowane dostawy spetniaja wymagania
Zamawiajacego okreslone w SIWZ, tj. :

3.1.1.1 dodatkowa moc zainstalowana energii ze zroédet odnawialnych 1,46 [MW], liczba
jednostek wytwarzania energii cieplnej przy wykorzystaniu energii promieniowania
stonecznego 355 [szt.]

3.1.1.2 ilo$¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej w wyniku realizacji cato$ci zadania 3393,37
[GJ/rok].

Kolektory stoneczne ptaskie musza posiada¢ gwarancje producenta na co najmniej 5 lat i
musza by¢ zgodne z PN-EN 12975-1 i PN-EN 12975-2 oraz posiada¢ certyfikat Solar
Keymark lub réwnowazny.

Niezaleznie od zapisoéw pkt. 3.2.1 urzadzenia majg by¢ dostarczone wraz z gwarancja jakosSci
udzielang standardowo przez producenta urzadzenia (lub jego przedstawiciela handlowego) —
jezeli urzadzenie jest standardowo oferowane w imieniu producenta z gwarancja dtuzsza niz
minimalnie wymagana w niniejszym postepowaniu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od schematu, o ktérym mowa w pkt. 3.1.1., nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, nie moga powodowac
zmnigjszenia trwaloSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe]j instalacji. Do
wykonania instalacji solarnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inwestora w imieniu ktorego dziata inspektor nadzoru. Odbidr techniczny
materialow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

3.2 Elementy instalacji solarnej.
3.2.1 Przewody.
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Dopuszcza sie zastosowanie przewodow:

3.21.1.1 miedzianych zgodne z normg PN-EN 1057:2006
lub
3.2.1.1.2  z austenicznej stali nierdzewnej do stosowania w instalacjach solarnych.

3.21.2

3.2.1.3

3.2.14

3.2.15

Do wykonania przewodow hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z
miedzi lub z austenicznej stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny by¢
prowadzone nieprzerwanie na catej dlugosci, tj. bez potaczen posrednich wraz z
izolacja od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane beda
podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata
armatura. Fragmenty przewodow hydraulicznych prowadzonych ponad dachem
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej, ocynkowanej lub
innym materiatem odpornym na czynniki atmosferyczne zewngtrzne. Przewody
hydrauliczne instalacji solarnej powinny by¢, dopuszczone do pracy na wysokie
temperatury, tj. temperature stagnacji kolektora z tolerancja maksymalng (-5%).
Izolacja przewodow preizolowanych do instalacji solarnej. Jakos¢ fabrycznie
preizolowanych przewodow hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej wraz izolacjg cieplna, powinna by¢ potwierdzona badaniami wedlug normy
PN-EN ISO 10380:2005. Dokumentem potwierdzajagcym wyniki badan powinien by¢
certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujacej. Wymaga sig¢, aby izolacja cieplna
preizolowanych przewodow hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej gwarantowala takze zachowanie swoich parametréw na poziomie nie nizSzym
niz 90 % przez 40 lat eksploatacji. W celu potwierdzenia tej wlasciwosci nalezy
dotagczy¢ wyniki z badan przyspieszonego starzenia materialu izolacyjnego w
symulowanym czasie eksploatacji nie krotszym niz 40 lat. Izolacja cieplna
preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna by¢ niepalna, pokryta
zewngtrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych
jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki. Srednica zewngtrzna cieplna
preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna umozliwi¢ ich wyprowadzenie
ponad dach przez dachowki wentylacyjne (dotyczy potaci dachowych pokrytych
dachowka), przy czym musi by¢ zachowany stosunek wspotczynnika przewodzenia
ciepta materiatu do jego grubosci o warto$ci rownej lub mniejszej od 3 W/(m2K).
Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany
przewod-kabel elektryczny do potgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewod elektryczny winien by¢
poprowadzony tak, aby nie dotykal wewngtrznej rury transportujacej czynnik solarny
oraz nie naruszal cigglos$ci materiatu izolacyjnego.

Przewody potaczeniowe w.z., c.w.u. 1 c.o. (zasilenie gornej wezownicy
podgrzewacza) nalezy wykona¢ z rur z tworzywa sztucznego dopuszczonych do
stosowania w tego typu instalacjach — np. system z rur PP (polipropylen zgrzewany
polidyfuzyjnie typu ,,stabi” ) lub z rur warstwowych PEX z wkladka aluminiowa
faczonych ksztattkami zaprasowywanymi.

Srednice przewodow powinny byé dobrane odrgbnie dla kazdej z instalacji, z

3.2.2

zachowaniem predkosci przeptywu obliczeniowej masy strumienia. Srednice, sposob prowadzenia i
montazu przewodow powinien by¢ zawarty w dokumentacji i zatwierdzony przez inspektora nadzoru.

Kolektory stoneczne

3.2.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac¢ i zamontowaé zestawy solarne w oparciu o

kolektory stoneczne ptaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami
wykonanymi przez niezalezne od producenta instytucje badawcze. Zastosowane kolektory
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stoneczne majg spelniac normy: PN EN 12975-1,2. Szczegdtowe, minimalne parametry

oferowanych urzadzen:

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kolektora Ptaski
2 Material obudowy kolektora Rama kolektora wykonana z jednego profilu aluminium o
sztywnej konstrukcji.
3 Wielkos$¢ - wymagana powierzchnia
pojedynczego kolektora brutto max 2,5 m2
4 Wielko$¢ - wymagana powierzchnia . 2
absorbera pojedynczego kolektora min2,3m
5 Materiat absorbera Aluminium
6 Konstrukcja rur absorbera Pojedyncza rura utozona w sposob meandrowy.
Odleglo$¢ miedzy sgsiednimi odcinkami rury max 88 [mm]
7 Szkto solarne niskozelazowe o grubosci | max 3,3mm
Szkto bezpieczne z powloka antyrefleksyjna
Przepuszczalno$é¢ solarna = min 94%
Obecnos¢ powloki antyrefleksyjnej oraz
przepuszczalnos¢ solarna potwierdzona przez
niezalezna, akredytowang jednostke badawcza w
sprawozdaniu z badan osiggéw kolektorow slonecznych
wg EN 12975
8 Potaczenie wzajemne kolektorow w Za pomoca tacznikow bocznych, bez polaczen ponad gorna
polach. krawedzig kolektora, umozliwiajace kompensacje naprezen
termicznych.
9 Sprawno$¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury
- sprawnos$¢ optyczna min 82,8 %
- wspotezynnik strat al max 3,72 [W/m?K]
- wspotczynnik strat a2 max 0,019 [W/m?K]
10 Max dopuszczalna temp. robocza
kolektora stonecznego przy GS = 1000 | min 220 °C
[W/m2] idT =30[°C]
11 Dopuszczalna temp stagnacji kolektora
stonecznego przy GS = 1000 [W/m2]i | min 209 °C
dT =30[°C]
12 Max dopuszczalna masa pojedynczego | max 42 kg
kolektora (opréznionego)
13 Moc wytwarzana przez kolektor przy DlaT,-T,=0K-> min 1921 W
natezeniu promieniowania 1000 W/m2 | Dla T, - T, = 10 K -> min 1830 W
oraz roznicy temperatury (T, - T,) wg DlaT,-T,=30K->min 1622 W
UNE -EN 12975 DlaT,-T,=50K->min. 1378 W
DlaT,-T,=70K-> min 1100 W
14 Odpornos$¢ na uderzenia mechaniczne Proba wykazata brak uszkodzen. Proby przeprowadzono na
(grad) stanowisku testowym do badan udarnosci, przy kacie
nachylenia kolektora 0° zgodnie 2z wymaganiami
minimalnymi wg EN 12975
15 | Wymagany certyfikat Solar Keymark

3.2.2.2 Spelnianie powyzszych parametréw kolektorow (moc uzyteczna, sprawnosé, wspotczynniki
al, a2), powinny zosta¢ potwierdzone w postaci certyfikatu Solar Keymark na zgodno$¢ z
norma PN-EN 12975-1 i 12975-2 (zakres badan jest okreslony w normie PN-EN 12975-2
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— tab. Nr 1, obowiazujacy w odniesieniu do kolektorow plaskich wypelnianych ptynem
niezamarzajacym, rozpatrywane beda tylko te oferty, ktére zawiera¢ beda pozytywne
wyniki badan dla poszczegolnych punktow z tabeli).

3.2.2.3 Wymiary oraz modele wszystkich pojedynczych kolektorow montowanych w obrgbie dane;j
nieruchomosci jak i catej Gminy Mielnik powinny by¢ takie same.

3.2.24 Kolektory powinny by¢ zlokalizowane - zaprojektowane w optymalnie naswietlonym
miejscu, tak aby uzyska¢ najwicksza efektywnos$¢, zgodnie ze sztuka inzynierska.
Lokalizacja kolektorow powinna by¢ przedstawiona w dokumentacji instalacji, zatwierdzona
przez inspektora nadzoru.

3.2.3 Zestaw przylaczeniowy kolektorow slonecznych z odpowietrznikiem - zestaw
umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedng bateri¢ oraz z rurami
instalacyjnymi miedzianymi lub rurami nierdzewnymi (INOX) kompletny montaz i
polaczenie dwoch lub wigcej kolektordéw, z rurami instalacyjnymi o $rednicy odpowiadajacej
konstrukcji 1 wymogom danej instalacji. Zestaw musi zapewni¢ szczelne polaczenie
kolektorow i instalacji (nie lutowany zaré6wno przy polaczeniach migdzy kolektorami, jak
rowniez przy polaczeniu z rurociggami).

3.2.5. Zbiornik solarny c.w.u.

3.2.4.1. Wymagany jest dwuwegzownicowy, zabezpieczony wysokiej jakosci powtoka emaliowa oraz
anoda magnezowa. Maksymalne ci$nienie robocze zbiornika 6 bar, wezownicy - 10 bar. Izolacje
termiczng zbiornika powinna stanowi¢ pianka poliuretanowa o grubo$ci nie mniejszej niz 50 mm
spelniajgca wspl. min. 0,035 W/mk. Wymiennik ciepla z rury stalowej. Zbiornik solarny powinien
by¢ umiejscowiony w odpowiedniej odleglosci od kotta, zgodnie ze sztuka inzynierskg. Lokalizacja
zbiornika powinna by¢ przedstawiona w dokumentacji instalacji, zatwierdzona przez inspektora
nadzoru. Niedopuszczalnym jest montowanie zasobnika na nieutwardzonym podtozu piaskowym!
Zbiornik solarny powinien by¢ umiejscowiony w odpowiedniej odlegtosci od kotta, zgodnie ze sztuka
inzynierska.

3.2.4.2. Zasobniki, w zaleznosci od wielkosci instalacji kolektoréow stonecznych musza miec
wielko$¢ minimum 250 dm3, minimum 350 dm3, minimum 500 dm3, minimum 700 dm3.

3.2.4.3. Grzatka elektryczna — o mocy dostosowanej do odpowiedniej pojemno$ci zbiornika,
wyposazona w termostat. Grzatka elektryczna musi by¢ dobrana na bazie zalecen producenta
zbiornika. Grzatke elektryczng montujemy, niezaleznie do zrédta podgrzewania do kazdego
zasobnika (w kazdej instalacji).

3.2.5. Grupa pompowa dwudrogowa - przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi i
shuzaca do wymuszenia przeptywu nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i
podgrzewacza c.w.u. Kompaktowa konstrukcja, wstgpnie zmontowana, do montazu S$ciennego,
obudowa stanowi izolacj¢ cieplng, wyposazona w separator powietrza, zawor odcinajacy, zawor
zwrotny (hamulec hydrauliczny zapobiegajacy cofaniu sig¢ cieptego czynnika), regulator przeptywu,
zaw6Or do napetniania i serwisowania w postaci dwoch zaworow kulowych, pompa obiegowa
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sterowana elektronicznie o wskazniku efektywnosci energetycznej EEI mniejszy/rowny0,27,
termometr zasilanie i powro6t, manometr, miernik przeptywu i zawor bezpieczenstwa 6 bar, izolacje
cieplng, zasilanie. W ukltadzie uzupelienia obiegu glikolowego zastosowa¢ reczng pompe
uzupetniajaca.

3.2.6. Naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa.

3.2.6.1. Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajace dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowiazujacymi przepisami Dozoru Technicznego, ci$nienie otwarcia zaworu - 6
bar. W obiegu glikolowym zastosowaé przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymalne
ci$nienie 6 bar, posiadajace dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Dozoru Technicznego. Membrana odporna na wysokie temperatury (wartos¢ szczytowa) 130
st. C.

3.2.6.2. Pojemnosci naczyn przeponowych w poszczegolnych zestawach muszg by¢ weryfikowane
na etapie projektowania. Rozwigzania projektowe powinny by¢ zawarte w opracowanej przez
Wykonawce dokumentacji i zatwierdzone przez inspektora nadzoru. Naczynie wzbiorcze
przeznaczone jest do kompensacji zmian objetosci nosnika ciepta w instalacji pod wptywem
temperatury. W stanach awaryjnych, winien przejmowac no$nik ciepta z kolektorow i przez
to zabezpiecza¢ przed niepozadanym otwarciem zaworu bezpieczenstwa.

3.2.7  Sterownik solarny z czujnikami

3.2.7.1 Sterownik komputer sterujagcy pracg pompy systemu solarnego na zasadzie roznicy
temperatur w kolektorze i zasobniku z mozliwoscia ptynnej regulacji obrotéw pompy.

3.2.7.2 Sterownik powinien posiada¢ m.in. funkcje:

3.2.7.2.1 sterowanie pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur, na kolektorze i
zasobniku,

3.2.7.2.2 wyswietlanie nastaw na wyswietlaczu

3.2.7.2.3 mozliwoscia sterowania obrotow pompy,

3.2.7.2.4 mozliwo$¢ sterowania pompg cyrkulacji,

3.2.7.2.5 przetaczanie odbiornikow energii solarnej w oparciu o wprowadzone priorytety,

3.2.7.2.6 ochrona przed przegrzaniem kolektorow,

3.2.7.2.7 ochrona przed zamrozeniem kolektorow,

3.2.7.2.8 zabezpieczenie odbiornikow ciepta oraz urzadzen instalacji glikolowej przed
przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,

3.2.7.2.9 sterowanie praca uktadu pomieszania c.w.u.,

3.2.7.2.10 dezynfekcja temperaturowa zasobnika cieptej wody uzytkowe;j,

3.2.7.211 zabezpieczenie przed przepicciami na wszystkich wejsciach,

3.2.8. Plyn solarny - nalezy zastosowac ptyn solarny o parametrach:
3.2.8.1. niepalny, wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody maksimum do 60%,
3.2.8.2. temp. zaptonu — niepalny
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3.2.8.3.temp. krystalizacji -30°C posiadajacy w skladzie zestaw inhibitorow gwarantujacych

wla$ciwosci przeciwkorozyjne

3.2.8.4. ggsto$¢ min. 1,023g/cm3
3.2.8.5.pH: 0od 9 do 10,5
3.2.8.6. atest PZH

3.2.9.

Zawor mieszajacy - w instalacji c.w.u. pelic bedzie funkcje przeciwoparzeniowa poprzez
powodowanie, ze podgrzewana woda kierowana z zasobnika do punktow poboru musi
posiada¢ temperature nie wyzsza niz nastawiona na tym zaworze w mozliwym zakresie
regulacji 35 - 60°C. Rodzaj przytaczy zaworu - gwint zewnetrzny G3/4"

3.2.10. Zawor bezpieczenstwa - bedzie pehic¢ funkcje zabezpieczania biwalentnego podgrzewacza

3.2.11.

3.2.12.

wody przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia. Ci$nienie otwarcia zaworu wynosic
powinno 6 bar.

Uchwyty uniwersalne - zestaw uchwytow, umozliwiajgcych montaz kolektoréw stonecznych
na dachu lub na $cianie. Uchwyty wykonane z materiatow niekorodujacych, np. aluminium
lub stal nierdzewna, bez koniecznosci stosowania powlok i farb zabezpieczajgcych.

Zasilacz awaryjny bezprzerwowy — zapewniajacy dziatanie instalacji solarnej podczas braku
napiecia zasilajgcego w czasie nie krotszym od 8 godz. Parametry techniczne np: moc,
powinny by¢ okreslone na etapie sporzadzania dokumentacji, dobrane odpowiednio do
wielkosci zestawu.

3.2.13.
3.2.14. lzolacja termiczna - nowo wykonane rurociagi i ich armatura obiegu z.w., ¢.w.u, c.0. nalezy

3.3.

4.

zaizolowaC termicznie. Izolacja termiczna otulinami z materiatu charakteryzujacego sie
wsp6lczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym niz 0,045 W/(m x
K). Grubos¢ oraz wspoétczynnik przewodzenia izolacji rurociggdw i przewodow w zaleznos$ci
od $rednicy przewody zgodnie do obowiazujacych warunkéw technicznych. Izolacja
rurociagdébw obiegu glikolowego jest integralng czescia przewodow preizolowanych i1 zostata
przedstawiona w punkcie ,,przewody”.

Zamowienie obejmuje rowniez dostawe i montaz wszystkich innvch niezbednych do
wlasciwego dzialania instalacji kolektorow slonecznych materialow i urzadzen w ramach
ceny ryczaltowej zgodnej ze zlozona oferta.

SYMULACJA UZYSKU ENERGETYCZNEGO

4.1. Kazdy z Wykonawcow zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej do obioru
koncowego. Wykonawca zobowigzany jest dolaczy¢ symulacje uzyskow energetycznych dla
calo$ci zamontowanych zestawow solarmych (typ = ilo$¢ kolektorow stonecznych w zestawie
solarnym przy konkretnym paliwie odniesienia - paliwo pierwotne). Symulacja powinna zostaé¢
przeprowadzona dla lokalizacji Mielnik i zawiera¢; ekobilans i uzysk energetyczny. Paliwem
odniesienia dla sporzadzenia ekobilansu powinno by¢ paliwo pierwotne zgodnie z zestawieniem W
tabeli ponizej "Udziatl i rodzaj paliw pierwotnych w poszczegodlnych zestawach solarnych".
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Zamawiajacy ma prawo wykonania symulacji potwierdzajacych ekobilansu 1 uzyskow
energetycznych przy uzyciu programoéw symulacji instalacji kolektoréw stonecznych np. Tsol,
GetSolar lub inny rownowazny, na podstawie dostarczonych dokumentow przez wykonawce.
Warunkiem dokonania odbioru koncowego jest osiagniecie przez Wykonawce nastepujacych
wskaznikow przyjetych na etapie prognozy redukcji CO2: dodatkowa moc zainstalowana
energii ze zrédel odnawialnych 1,46 [MW], liczba jednostek wytwarzania energii cieplnej
przy wykorzystaniu energii promieniowania slonecznego 355 [szt.] oraz ilo$¢ zaoszczedzonej
energii pierwotnej w wyniku realizacji zadania 3393,37 [GJ/rokK].

5. Zestawienia dotyczace instalacji solarnych.

5.1. Zestawienie instalacji solarnych na budynkach prywatnych.

o . Minimalna Tlos¢ Min. taczna
Typ Ilos¢ kolektorow w : - . . . ; ;
. . . powierzchnia Pojemnos¢ poszczegodlnych powierzchnia apertury
instalacji poszczegblnych : . ,
(zestaw) | zestawach solarych [szt] apertury zasobnika [l] | zestawdw solarnych poszczegdlnych
Y 11 zestawu [m?] [szt.] zestawow [m?]
71 2 4.6 250 155 713,00
72 3 6,9 350 140 966,00
Z3 4 9,2 500 59 542,00
5.2. Zestawienie instalacji solarnych na budynkach uzytecznoS$ci publicznej.
Typ To&é kolektordw w M II_’llmaln&} . » Ilos? _Mln. 12_}czna
. . , powierzchnia Pojemnos¢ poszczegdlnych powierzchnia apertury
instalacji poszczegdlnych .
(zestaw) | zestawach solarnych [szt] apertury zasobnika [l] | zestawow solarnych poszczegdlnych
Y 41 zestawu [m?] [szt.] zestawow [m?]
Z4 5 11,5 700 1 11,5

5.3.Zbiorcze zestawienie zestawow.

Rodzaj zestawu Ilo$¢ szt. Min. powierzchnia Powierzchnia razem
apertury (m2)
Zestaw | 155 4,6 713,00
Zestaw |l 140 6,9 966,00
Zestaw 111 59 9,2 542,00
Zestaw IV 1 11,5 11,50
RAZEM 355 2232,50

5.4.Udzial i rodzaj paliw pierwotnych w poszczegélnych zestawach solarnych.

quzaj paliwa Wegiel Drewno Olej _Gaz Energia Razem
pierwotnego opalowy ziemny elektryczna
Zestaw | 26 59 0 18 52 155
Zestaw 11 21 59 1 17 42 140
Zestaw |11 8 35 4 6 6 59
Zestaw 1V - - - 1 - il
RAZEM - - - - - 355




6. Specyfikacja zestawow solarnych. Zestawy powinny zawiera¢ nastgpujace elementy:
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6.1. Zestaw Nr 1 (gospodarstwa domowe 1 - 3 osoby)

** %
B
*

*
*

* *
* gk

Zestaw nr 1

-
=

Elementy instalacji

Szt.

Kolektor stoneczny ptaski. Laczna powierzchnia apertury zestawu min. 4,6 m?

Zestaw przylaczeniowy z odpowietrznikiem

Zbiornik solarny c.w.u. 250I, 2 - wezownicowy

Grupa pompowa

Naczynie przeponowe do glikolu

PR

Sterownik solarny z czujnikami

Plyn solarny do uzupetnienia catosci instalacji

Grzatka elektryczna

N

OO N[O O bW N -

Zestaw montazowy z przeznaczeniem do odpowiedniego dachu, elewacji +
konstrukcja wsporcza

[EE
o

Przewody solarne min DN16 o dtugosci min. 40mb rury pojedyncze;j

6.2. Zestaw Nr 2 (gospodarstwa domowe 4 - 5 0séb)

Zestaw nr 2

Elementy instalacji

Szt.

Kolektor stoneczny ptaski. L.aczna powierzchnia apertury zestawu min. 6,9 m?

w

Zestaw przyltaczeniowy z odpowietrznikiem

Zbiornik solarny c.w.u. 350l, 2 - wezownicowy

Grupa pompowa

Naczynie przeponowe do glikolu

R

Sterownik solarny z czujnikami

Plyn solarny do uzupelnienia catosci instalacji

Grzatka elektryczna

SN

O O|NOC WINPT
=

Zestaw montazowy z przeznaczeniem do odpowiedniego dachu, elewacji +
konstrukcja wsporcza

=
o

Przewody solarne min DN20 o dtugo$ci min. 40mb rury pojedyncze;j

6.3. Zestaw Nr 3 (gospodarstwa domowe 6 0sob i wiecej)

Zestaw Z3

Elementy instalacji

Szt.

Kolektor stoneczny plaski. Laczna powierzchnia apertury zestawu min. 9,2 m?

SN

Zestaw przylaczeniowy z odpowietrznikiem

Zbiornik solarny c.w.u. 5001, 2 - wezownicowy

Grupa pompowa

Naczynie przeponowe do glikolu

|

Sterownik solarny z czujnikami

Plyn solarny do uzupeknienia cato$ci instalacji

Grzatka elektryczna

N

O O|NO|OB (WINPT
=]

Zestaw montazowy z przeznaczeniem do odpowiedniego dachu, elewacji +
konstrukcja wsporcza

=
o

Przewody solarne min DN20 o dlugo$ci min. 40mb rury pojedynczej
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6.4.Zestaw Nr 4 (budynek Urzedu Gminy Mielnik)

Zestaw Z4
Lp. Elementy instalacji Szt. Kpl.
1 Kolektor stoneczny plaski. Egczna powierzchnia apertury zestawu min. 11,5 m® | 5 -
2 Zestaw przylaczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. 7001, 2 - wezownicowy 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe do glikolu 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami - 1
7 Plyn solarny do uzupekienia catosci instalacji 1 -
8 Grzatka elektryczna 1 -
9 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do odpowiedniego dachu, elewacji + - 1
konstrukcja wsporcza
10 Przewody solarne min DN25 o dtugosci min. 40 mb rury pojedynczej - 1

7. Wytyczne wpiecia gornej wezownicy zasobnika solarnego instalacji co:

7.1.Poprowadzenie przylaczy lezy po stronie wykonawcy, jezeli wewngtrzna instalacja wody ciepte;j,
wody zimnej i cyrkulacja (jezeli istnieje) oraz dodatkowego zrodia ciepta (podlaczenie goérnej
wezownicy do zbiornika) wraz z gniazdem zasilajacym 230 V znajduje sie¢ w odlegtosci
maksymalnie 6 mb od wskazanego miejsca montazu zasobnika solarnego. Instalacje musza by¢
zakonczone zaworami odcinajagcymi. Zbiornik solarny powinien by¢ umiejscowiony w
odpowiedniej odlegtosci od kotla, zgodnie ze sztuka inzynierska.

8. Wymagane okresy gwarancyjne na urzgdzenia wchodzace w sklad instalacji stonecznej:

8.1.kolektory stoneczne - min. 10 lat

8.2. pozostate urzadzenia i elementy — min. 5 lat

8.3.Gwarancja na powyzsze urzadzenia musi by¢ udzielona przez producenta urzadzen na pismie i
dotaczona do oferty Wykonawcy.

8.4.W okresie gwarancji podstawowej tj. 60 miesiecy od daty odbioru koncowego zadania
Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia dwoch serwisow przez Wykonawce w ramach
zaproponowanej ceny ryczattowej za wykonanie catosci zadania. W zakresie prowadzenia serwisu
zawieraja si¢ wszystkie czynno$ci zwigzane z okresowymi przegladami instalacji i wymiang
niezbednych jego elementow w celu zachowania pigcioletniego okresu gwarancyjnego. Przy
drugim serwisie, tj. w piatym roku eksploatacji, Zamawiajacy wymaga wymiany plynu
solarnego (glikolu) we wszystkich instalacjach.

8.5.Czas reakcji serwisu gwarancyjnego: do 48 godzin od momentu zgloszenia awarii. Pierwszy
przeglad (serwis) gwarancyjny powinien by¢ wykonany w okresie lipiec-sierpien_2017 r.
natomiast drugi przeglad (serwis) w okresie lipiec - wrzesien 2019 r. (przed sezonem grzewczym).

9. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

9.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

9.1.1. Wykonawca powinien stosowac takie srodki transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatdow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zzasadami okreSlonymi w
dokumentacji, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Przy
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ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do poszczegdlnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

9.2.Rury, przewody:

9.2.1. Transport rur i przewodéw — S$rodkami transportu dostosowanymi do rozmiar6w rur
i przewodow, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przewodz rur i przewodow w
pozycji poziomej, utozonej wzdtuz $rodka transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
i przewodow goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu powyzej
1/3 $rednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu.

9.3. Kolektory sloneczne:

9.3.1. Transport kolektoréw stonecznych powinien odbywac si¢ krytymi $srodkami transportu. Zaleca
si¢ transportowanie kolektorow stonecznych na paletach dostosowanych do ich wymiaru w
pozycji poziomej. Sktadowanie kolektoréw stonecznych dopuszczalne jest w pionie tylko ze
wzgledu na konstrukcje urzadzenia, nie zastosowanie si¢ do zalecen rOwne jest ze zniesieniem
$wiadczen gwarancyjnych producenta kolektoréw stonecznych.

9.3.2. Sktadowanie kolektoréw stonecznych na placu budowy dopuszczalne jest w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych. Nie zaleca si¢ zrywania folii zabezpieczajacych kolektor
stoneczny przed uruchomieniem instalacji. Transport kolektorow na pota¢ dachowa powinien
odbywac si¢ przy pomocy specjalistycznych urzadzen zapobiegajacych ich uszkodzeniom
mechanicznym.

9.4. Armatura

9.4.1. Dostarczong na plac budowy armature nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢, armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura powinna by¢ dostarczona w oryginalnych,
zbiorczych opakowaniach producenta wraz z dokumentacja gwarancyjng i techniczng.

9.5. Izolacja termiczna.

9.5.1. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w zbiorczych opakowaniach producenta. Wyroby i materiaty stosowane
do wykonania izolacji cieplnych nalezy sktadowaé¢ w zamknigtych i suchych pomieszczeniach
magazynowych. Materialy do izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone. Izolacja termiczna winna by¢ odporna na promienie UV.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH I
MONTAZOWYCH.

10.1. Montaz instalacji

10.1.1. Montaz rurociagéw instalacji solarnej

10.1.1.1. Przewody i rury nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych
do $cian z uszczelnieniem temperaturowym min. 1050C. Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w
odlegtosci 3 cm (dla $rednic 15 mm, 18 mm, 22 mm) od otuliny do powierzchni $cian i
stropow a takze pomig¢dzy otulinami rurociagdw. PrzejScia przez $ciany i stropy powinny by¢
wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dluzszych od grubosci przegrody
budowlanej.

10.1.1.2. Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach rurociggow. Prosty
odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D (gdzie D — jest $rednica
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zewngtrzng rurociggu). Rurociagi powinny by¢ nie zanieczyszczone od wewnatrz i wolne od
wad zewnetrznych, korozji i uszkodzen mechanicznych.

Montaz kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne montowane na dachu, nalezy instalowaé¢ w ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni dachowej za pomocg uniwersalnych aluminiowych uchwytow dachowych,
montowanych w zalezno$ci od nachylenia dachu na konstrukcjach wsporczych. Jezeli
wiasciciel budynku dopuszcza montaz kolektoréw w innej plaszczyznie, pozwalajacej na
optymalizacj¢ uzyskéw energii stonecznej w okresach przejsciowych (wiosna, jesien — kat
nachylenia ok. 40 - 45°), to Wykonawca moze dokonaé takiego montazu, o ile nie bedzie to
powodowac jakichkolwiek negatywnych skutkow po stronie Zamawiajacego, w szczegolnosci
utraty praw wynikajacych z gwarancji na poszczegoélne elementy instalacji solarnych. W
przypadku dachow plaskich kolektory nalezy montowaé przy kacie nachylenia ok. 40 - 45°.
Kolejnos¢ wykonywanych robdt montazowych kolektorow winna by¢ nastepujaca:

10.2.2.1. wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
10.2.2.2. wykonanie otworow i osadzenie profili ze stali nierdzewnej

10.2.2.3. montaz stelaza aluminiowego,
10.2.2.4. aplikacja kolektora stonecznego ze stelazem nosnym,
10.2.2.5. podtaczenie baterii kolektorow stonecznych do rurociagu instalacji solarne;j.

10.2.3.

10.3.
10.3.1.

10.3.2.

Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ wraz z folig fabryczng. Niedopuszczalne sg dziatania
mogace powodowa¢ deformacje kolektora stonecznego lub zniszczenie powtoki absorpcyjne;.

Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen zaciskanych pierScieniem
lub gwintowanych z zastosowaniem ksztaltek systemowych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

10.3.2.1. sprawdzenie dziatania zaworéw odcinajacych, zwrotnych i bezpieczenstwa,
10.3.2.2. kalibracja rur instalacyjnych, gratowanie, gwintowanie krawegdzi rur,
10.3.2.3. uszczelnienia potsrubunkow i skrecanie polaczen.

10.3.3.

10.4.
104.1.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0§ przewodu. Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach widocznych oraz latwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenia instalacji nalezy wykona¢ przy napetnianiu instalacji solarnej glikolem
polipropylenowym za pomocg pompy solarnej serwisowej wysokoci§nieniowe;.

Badanie i uruchomienie instalacji.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 5 bar.
Probe szczelnoéci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nast¢pujace parametry
minimalne: ci$nienie robocze powickszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej warto$ci 7 bar.
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10.4.2. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut nie
stwierdzono przeciekdéw lub efektu roszenia. Z proby ci§nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokol.
Instalacja solarna nie moze by¢ napetniona wodga. Uruchomienie i regulacja instalacji odbywa
si¢ przez Autoryzowany Serwis Producenta kolektoréw stonecznych.

10.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

10.5.1. Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagdéw, przeprowadzeniu
proby szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i $cisle przylegac
do rurarzu. Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wigcej niz -1 mm do +2 mm. Wykonanie izolacji dotyczy
przewodow innych anizeli obiegu solarnego, przewody obiegu solarnego sa wykonane jako
rury preizolowane.

11. ZAKRES PRAC DO WYKONANIA, ZA WYKONANIE KTORYCH ODPOWIEDZIALNY
JEST ZAMAWIAJACY (WLASCICIEL BUDYNKU WYPOSAZANEGO W
INSTALACJE SOLARNA) WARUNKUJACY PRAWIDLOWY MONTAZ
I URUCHOMIENIE SYSTEMU SOLARNEGO

11.1. W gestii Zamawiajacego (wlasciciela budynku) pozostaje zapewnienie w kazdym z
pomieszczen przeznaczonych do montazu zestawow solarnych (zbiornika i grupy solarnej):

11.1.1. instalacji wody zimnej,

11.1.2. instalacji wody cieptej,

11.2. w przypadku zasilenia wezownicy gornej zbiornika solarnego — zapewnienie zrodia ciepta
dodatkowego (kociot lub instalacja doprowadzona od kotta z obiegiem wymuszonym - pomp3)
umozliwiajaca jego podpigcie,

11.3. instalacj¢ elektryczna posiadajaca niezbedne zabezpieczenia umozliwiajace wpigcie grupy
solarnej i grzatki elektryczne;j.

11.4. JeS$li pomieszczenia te nie sa wyposazone w ww. instalacje w gestii Zamawiajacego
(wlasdciciela budynku) pozostaje zabezpieczenie doprowadzenia ww. instalacji do tego
pomieszczenia.

11.5. Jesli w trakcie wejscia ekip wykonawczych ktorakolwiek z instalacji nie jest doprowadzona do
WW. pomieszczenia przeznaczonego do montazu instalacji solarnej, a montaz samego zestawu jest
mozliwy, Zamawiajacy uzna — po wykonaniu takiego montazu — prace po stronie Wykonawcy za
zakonczone i dokona odbioru prac na danym obiekcie (bez uruchomienia, ktére nie bylo mozliwe
ze wzgledu na brak mediow lub odbioru cieplej wody).

11.6. Zamawiajgcego (wlasciciela budynku) obcigza wykonanie prac dostosowujacych
pomieszczenie przeznaczone do montazu zestawOw solarnych tj. pomieszczenie przeznaczone do
montazu zasobnika solarnego oraz grupy pompowej nalezy wysprzata¢ i zagwarantowac
niezbedne miejsce do ich montazu. W okresie trwania gwarancji nalezy zapewni¢ dostep do
urzadzen stuzbom dokonujacym przegladu w celu wykonywania czynnosci serwisowych oraz
zabezpieczy¢ urzadzenia przed przypadkowym uszkodzeniem. W pomieszczeniu nalezy zapewnié
o$wietlenie sztuczne umozliwiajace obshuge urzadzen oraz wentylacje co najmniej grawitacyjng.
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11.7. W gestii Zamawiajgcego (wlasciciela budynku) pozostaje instalacja elektryczna
umozliwiajgca podtaczenie grupy solarnej i elementéw automatyki.

11.8. Instalacja elektryczna powinna umozliwia¢ podiaczenie urzadzen systemu solarnego,
zapewnia¢ ich bezpieczne 1 zgodne z przepisami uzytkowanie oraz zabezpieczaé je przed
uszkodzeniem lub uszkodzeniem istniejacej instalacji elektrycznej obiektu. Instalacja elektryczna
powinna by¢ wykonana przez elektryka posiadajacego stosowne kwalifikacje i uprawnienia
zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Istniejaca instalacja elektryczna powinna by¢ sprawdzona
pod wzgledem przydatnosci i bezpiecznego jej wykorzystania w celu podiaczenia urzadzen
systemu solarnego, co potwierdzone zosta¢ powinno przez Wykonawce montazu instalacji
solarnych. Jezeli w wyniku dokonania przez Wykonawceg rzetelnej oceny, ze instalacja elektryczna
przygotowana przez Wiasciciela nieruchomosci nie spetnia niezb¢dnych wymagan, zawiadamia o
tym niezwlocznie inspektora nadzoru Zamawiajacego.

11.9. W gestii Zamawiajgcego (wlasciciela budynku) pozostaje zabezpieczenie wyposazenia
pomieszczenia, w ktorym zlokalizowany bedzie zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej w
instalacje kanalizacyjna m.in. wpust podlogowy do instalacji kanalizacyjne;j.

11.10. Obowigzkiem Wykonawcy jest doprowadzi¢ budynek po zakonczeniu montazu kolektorow i
urzadzen towarzyszacych do pierwotnego stanu za wyjatkiem uktadania glazury. Wszelkie roboty
demontazowe w tym mebli i zabudow kolidujacych z montazem zestawdw solarnych i rurociggow
nie obcigzaja Wykonawcy.

11.11. Szczegotowa instrukcje eksploatacji instalacji solarnych Wykonawca dostarczy kazdemu
wlascicielowi lub uzytkownikowi nieruchomosci, w ktéorych zamontowano i uruchomiono
instalacje solarne. Wykonawca zapewni takze indywidualne szkolenia instruktazowe uzytkowania
instalacji solarnych.

11.12. W gestii wlasciciela budynku pozostaje powiadamianie Wykonawcy prac lub Zamawiajacego
o wystepujacych ewentualnie nieprawidtowosciach w pracy zestawdéw solarnych (spadajace
cisnienie w instalacji glikolowej, nieszczelnosci itd.).

11.13. W gestii wilasciciela budynku pozostaje udroznienie wyjs¢ na dach (o ile takie wystepuja)
celem umozliwienia ekipie montazowej dotarcia do miejsca montazu.

11.14. Wykonanie powyzszych prac przygotowawczych przez Zamawiajacego lub Wlasciciela
obiektu jest warunkiem koniecznym umozliwiajacym montaz i uruchomienie uktadu solarnego w
poszczegdlnych obiektach.

12. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT MONTAZOWO - INSTALACYJNYCH

12.1. Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej powinna by¢
przeprowadzona w trakcie wszystkich faz roboét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Kazda
dostarczona partia materiatdw producenta winna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spelione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang faze¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponowne.

13. ODBIOR ROBOT.
13.1.  Odbior instalacji solarnej.
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Odbidr materiatow, elementow i urzadzen.

13.1.1.1. Odbioér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na

13.1.2.

miejsce montazu. Odbidér materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwosci
technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat
technicznych, dokumentacji i innych dokumentow odniesienia. Jako$¢ materialow musi by¢
potwierdzona wlasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w
budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub
deklaracja zgodnos$ci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). Materiaty
dostarczone na miejsce montazu musza by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach
lub opakowaniach muszg znajdowac¢ si¢ inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres i
sposob stosowania.

Regulacja dziatania.

13.1.2.1. Czynno$ci regulacyjne powinny zosta¢ przeprowadzone zgodnie z zaleceniami

13.2.
13.2.1.

13.2.2.

13.3.
13.4.

producentdéw urzadzen i zasadami wiedzy techniczne;j.

Odbiory migdzyoperacyjne

Odbior migdzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem przej$cia dla przewodoéw przez
Sciany i stropy - umigjscowienie i wymiary otwordw, $ciany w miejscach ustawienia pionu
solarnego. Odbidr miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem izolacji
cieplochronnych instalacji solarnej.

Z odbioru migdzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos$¢ roboét i elementdow do prawidlowego wykonania i montazu; protokot podpisuje
kierownik roboét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru
Zamawiajgcego.

Odbiory koncowe

Przy odbiorze koncowym instalacji solarnego systemu grzewczego nalezy przedtozy¢

protokoty odbioréw czesciowych, badania szczelnos$ci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze
sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng (po uwzglednieniu

udokumentowanych odstepstw), oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. W

szczegolnosci nalezy skontrolowac:

13.4.1.
13.4.2.
13.4.3.
13.4.4.
13.4.5.
13.4.6.
134.7.
13.4.8.
13.4.9.

uzycie wlasciwych materialow i elementow instalacji,

prawidtowos¢ wykonania potaczen,

jako$¢ zastosowanych materiatléw uszczelniajacych,

wielko$¢ spadkow przewodow,

odlegtos¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodow,

prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidlowos$¢ przeprowadzania wstgpnej regulacji,

prawidtowos¢ zainstalowania kolektoréw stonecznych wzgledem kierunku potudniowego,
jako$¢ wykonania izolacji cieplnej,

13.4.10.zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng.
13.4.11.symulacje energetyczne tj. wyliczenia tacznie zamontowanej mocy i wielkosci redukcji emisji

Co2.
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14. UWAGI KONCOWE

14.1. Napelnienia instalacji ptynem solarnym dokonuje firma instalatorska

14.2. Po zamontowaniu rurociaggéw nalezy przeprowadzi¢ proby ciSnieniowe na zimno i goraco
zgodnie z obowigzujacymi warunkami wykonania i odbioru robdt oraz wytycznymi producenta

14.3. Wszystkie prace budowlano montazowe prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych c¢z. II” — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”

14.4. Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta

14.5. Prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz.

14.6. Kolektory stoneczne musza posiadac¢ certyfikat SOLAR KEYMARK, natomiast pozostale
zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajace 1 sterownicze musza by¢ dopuszczone do
zastosowania w budownictwie (posiada¢ oznaczenie B lub CE) ewentualnie posiada¢ deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosSci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna)

14.7.  Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ §wiadectwa dopuszczajace do
pracy w instalacji solarnej

14.8. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci materiatow i
urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu.

14.9. Roboty wynikajace z technologii budowy, zastosowania materialéw lub montazu urzadzen
winny by¢ uwzglednione w kalkulacji oferty Wykonawcy. Brak ich wyszczegodlnienia w
dokumentacji nie moze stanowi¢ podstaw do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do
Inwestora.

14.10. Ponadto Wykonawca dokonuje:

14.10.1.Przeszkolenia uzytkownikow

14.10.2.Sporzadzenia instrukcji obstugi

14.10.3.Sporzadzenia dokumentacji powykonawczej w postaci symulacji uzyskow energetycznych

zamontowanych instalacji.



