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|. WSTEP
Przedmiotem zamaowienia jest montaz i uruchomienie instalacji z ptaskich
kolektorow stonecznych stuzgcych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych indywidualnych mieszkancow,
potozonych na terenie Gminy Mielnik wraz z podtgczeniem ich do istniejgcych
na poszczegolnych obiektach instalacji cieptej wody uzytkowe] wraz ich
rozruchem technologicznym i instruktazem docelowych uzytkownikow w
zakresie obstugi eksploatacii i korzystania z dostarczonego i zamontowanego
uktadu w zakresie zapewniagjgcym ich prawidtowe i zgodne z przepisami
uzytkowanie.
W przyjetych do projektu gospodarstwach dobrano odpowiednio
nastepujgce zestawy solarne:
Lestaw
2 kolektory ptaskie

zasobnik 250 | 82 szit.

tgcznie: | 82 szt

*liste uczestnikow przedstawiono w zatgczniku nr 1 niniejszej specyfikacii.

Materialnym efektem realizacji zadania, bedzie wprowadzenie na
terenie objetym projektem technologii umozliwiajgce] wykorzystanie energii
odnawialnej. Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy opisuje wymagania i
oczekiwania Zamawiajgcego stawiane przedmiotowe] inwestyciji. Program
funkcjonalno - uzytkowy wraz z jego zatqcznikami stanowi podstawe do
sporzgdzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowq realizacje zadania
obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
robotami budowlano - montazowymi, przeprowadzenia szkolenia
uzytkownikow obiektdw w zakresie obstugi instalacji solarnych oraz warunkow i
obowigzkdw w okresie gwarancji przedmiotu zamadwienia.

Readlizacja przedstawionych powyzej celdw szczegdtowych wptynie
posrednio na wzrost atrakcyjnosci turystycznej regionu, poprawe warunkéow
zycia jego mieszkancow oraz bezposrednio na poprawe stanu Srodowiska
naturalnego, a takze:

- zmniejszy zapotrzebowanie na energie wytwarzang z wegla
kamiennego, przy produkciji ktérej powstajg zanieczyszczenia powietrza w
postaci szkodliwych substanciji takich jok dwutlenek siarki, tlenki azotu,
dwutlenek wegla oraz pyty,

- umozliwi wytwarzanie cieptej wody uzytkowej z odnawialnych zrodet
energii — oszczednosci w zuzyciu paliw kopalnianych,

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrodet energii  poprzez
rozwigzania w zakresie inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacii
kolektoréw stonecznych,

- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan i
technologii (wykorzystywania alternatywnych zrodet energii), gdzie z jednej
strony jest niska swiadomos$¢ potrzeby ochrony Srodowiska, z drugiej strony
obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow,
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- przyczyni sie do wdrozenia i promociji fego rodzaju rozwigzan, ustug i
produktow czystej energii, w tym promocji lokalizowania o$rodkéw czystej
energii na obszarach peryferyjnych,

- wptynie na poprawe warunkdw zdrowotnych odbiorcow projekiu.

Il. OPIS OGOLNY PRZEMIOTU ZAMOWIENIA
1.0. Lokalizacja planowanych instalaciji
Projekt realizowany bedzie na obszarze wojewddztwa podlaskiego, powiatu

siemiatyckiego, na terenie Gminy Mielnik. Instalacje do podgrzewu cieptej

wody montowane bedq w nastepujgcych miejscowosciach:

Ulica Liczba instalaciji
Adamowo 1
Homoty 2
Kudelicze 3
Macékowicze 1
Metna 5
Mielnik 24
Moszczona 8
Niemiréw 2
Ostowo 7
Pawtowicze 1
Radziwittéwka 5
Sutno 6
Tokary 5
Wilanowo 11
Wajkow 1
Adamowo 1
Lacznie | 82
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tgcznie projekt obejmuje 82 zestawy dla uzytkownikdw prywatnych.
Kolektory stoneczne usytuowane bedq w znacznej wiekszosci na dachach
budynkdw mieszkalnych, elewacjach budynkow mieszkalnych. Wyklucza sie
montaz instalacji jako wolnostojgce instalacje na gruncie tj. posadowione na
fundamencie trwale zwigzanym z gruntem. Sporadycznie wystepujq przypadki
zlokalizowania kolektorow stonecznych na zadaszeniach tarasu i balkonach.
Ponadto mozliwy jest montaz kolektorow stonecznych na garazach
stanowigcych integralng czes¢ budynku mieszkalnego. Zabrania sie montazu
instalacji na budynkach gospodarczych. Podczas projektowania nastepuje w
uzgodnieniu z wtascicielem/ami nieruchomosci ostateczny wybor optymalnej

lokalizacji kolektora.

2.0. Zakres zaméwienia
1. Opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy)

niezbedne] do zainstalowania komplethego zestawu solarnego na potrzeby
przygotowania C.W.U dla uzytkownikéw prywatnych -3 kpl. w wersji papierowej
+ 1 elekironiczna. Projekt bedzie zawierat: opis techniczny ze wskazaniem
lokalizacji nieruchomosci w terenie, lokalizacjg kolektora na budynku
(wykonane poglgdowo np.: na zdjeciu budynku), symulacji energetycznej, rzut
pomieszczenia w ktorym nastgpi montaz zasobnika oraz rzut budynku
(Sciany/dachu) na ktérym bedq zlokalizowane kolektory. Dokumentacje
powinna sporzqdzic osoba (projektant) petnigca samodzielng funkcje
techniczng w budownictwie w branzy sanitarnej. Dokumentacja powinna by¢
uzgodniona z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowq, ktéra bedzie stanowita
jednocze$nie dokumentacje powykonawczg z przedtozong insfrukcjg
eksploatacji, obstugi urzgdzen i innej dokumentacji techniczno-ruchowe.

2. Wykonawca zobowigzany jest dotqczy< symulacje uzyskow energetycznych
dla catosci zamontowanych zestawdw solarnych przy konkretnym paliwie
odniesienia - paliwo pierwotne zgodnie z zestawieniem w zatgczniku nr 1.

Symulacja powinna zostac przeprowadzona dla faktycznej lokalizacji instalacii,
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dla urzgdzen i warunkdw po montazu. Symulacja powinna zawierac; ekobilans,
redukcje CO2 i uzysk energetyczny. Paliwem odniesienia dla sporzgdzenia
ekobilansu powinno by¢ paliwo pierwotne uzywane w gospodarstwie do
podgrzewu cieptej wody przed montazem urzgdzen. Zamawigjgcy ma prawo
wykonania symulacji potwierdzajgcych ekobilans i uzyski energetyczne przy
uzyciu programow symulacji instalacji kolektorow  stonecznych np. Tsol,
GetSolar lub inny rownowazny. Wszelkie obliczenia i symulacje powinny byc¢
prowadzone dla mocy nominalnej kolektorow przy natezeniu promieniowania
1000W/m2 i roznicy temperatur pomiedzy czynnikiem (glikolem) a otoczeniem
(temp. Zewnetrzna) dT=30°C, dla tych tez warunkdw nalezy wykonac
dokumentacje techniczna.
Warunkiem dokonania odbioru koncowego jest osiggniecie przez
Wykonawce nastepujgcych wskaznikoéw przyjetych na etapie prognozy:
- liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z
odnawialnych zrédel energii przy wykorzystaniu energii promieniowania
stonecznego 82 [szi],
- dodatkowa moc zainstalowana energii ze zrodet odnawialnych 234 [KW],
- ilos¢é zaoszczedzonej energii pierwotnej w wyniku realizacji zadania 710
[GJ/rok] (monitorowana przez licznik ciepta wmontowany w ukiad),
- redukcja emisji dwutlenku wegla na poziomie min. 81 [t CO2/rok].
Wyliczenia wartosci ww. wskaznikow dokonano w oparciu o symulacje
zamieszczone w zatgcznikach nr 3 - 6.
3. Wykonanie niezbednych ekspertyz przed przystgpieniem do realizacji
zamowienia tj. dostawy i montazu instalacji kolektoréw stonecznych,
Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przedstawione
przez Zamawiajgcego, wykona na wtasny koszt wszystkie ewentualne badania
i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania zamaowienia.
Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od
Zamawiajgcego wykaz oséb i budynkédw objetych realizacjg przedmiotu
umowy (zamowienia) oraz ankiety doboru instalacji solarnej sktadane przez

uczestnikdw projektu na etapie aplikacji do konkursu. Wykonawca jest
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zobowigzany we wtasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych
w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu
faktycznego lub wniesienia uwag co do mozliwosci technicznych montazu, za
posrednictwem inspektora nadzoru. W przypadku braku technicznych
mozliwosci montazu instalacii, zostang podjete ze strony zamawiajgcego
czynnosci majgce na celu zmiany uczestnika projektu.
4. Wykonawca moze dokonac¢ inwentaryzacii i wizji lokalnej przed ztozeniem
oferty. Wykonawca nie ma obowigzku, aczkolwiek moze w oparciu o zatgcznik
nr 1 odby¢ wizytacje terenu budowy oraz jego ofoczenia w celu oceny na
wtasng odpowiedzialnose, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikdw koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgce] wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadzenia robot
budowlano — montazowych jak réwniez przygotowania projekiu.
5. Na etapie realizacji zamdwienia nie przewiduje sie koniecznosci uzyskiwania
uzgodnien, opinii, czy tez decyzji niezbednych do zaprojektowania,
wybudowania i uruchomienia instalaciji. Instalacje montowane na budynku nie
wymagajg dodatkowej zgody na prowadzenie robdt montazowych w
rozumieniu ustawy Prawo Budowlane. Zwolnienie z uzyskania pozwolenia na
prowadzenie robdt budowlanych nie dotyczy montazu instalacji na gruncie,
co zamawiajgcy wyklucza w niniejszym zamaowieniu.
6. Wykonanie robdét budowlano-instalacyjnych polegajgcych na montazu
kompletnych systemdw solarnych.
/7. Podtgczenie do istniejgcej instalacji ciepte] wody uzytkowej (c.w.u.), Zimnej
wody (z.w.) i istniejqcej instalacji elekiryczne;.
8. Podtgczenie drugiego zrodta ciepta tj. centralnego ogrzewania lub innych
zrdédet ciepta jezeli istniejg, do gdérnej wezownicy zasobnika solarnego nie sg
objete niniejszym zamdowieniem i lezg w obowigzku uczestnika projektu -
mieszkanca.

Przedstawione w programie funkcjonalno — uzytkowym opracowania sq

tylko materiatem wyjsciowym i pomocniczym dla wykonawcy do sporzgdzenia
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wtasnych opracowan wykonania zadan wchodzgcych w sktad przedmiotu

zamowieniaq.

3.0. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamoéwienia
1. Zalecenia inwestorq,
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013, poz. 1129),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.z 2016ér poz. 290 z pozn.

zm.),

4. Ankiety dotyczgce poszczegolnych instalaciji uzytkownikéw indywidualnych
(do wglgdu

U Zamawiajgcego).

5. Inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

budowlanym oraz procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych min:

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie,
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne,

e Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2012.462 z pdzn. zm.),

e Wytyczne techniczne producenckie urzgdzen i armatury.

40. Gwarancja
Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji solarnych w

okresie objetym gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania przeglgdu
wszystkich  wybudowanych instalacji na koniec okresu gwarancyjnego z

wymiang ptynu obiegu solarnego na nowy, o parametrach jak w warunkach
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wyjsciowych. Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w  okresie
obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca. W ramach przedmiotu
zamowienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwaranciji:

- roboty budowlano — montazowe - minimum 24 miesigce, liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru kohcowego
zadania inwestycyjnego,

- kolektory solarne — minimum 24 miesigce, liczonych od dnia podpisania
przez Zamawiaqjgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania
inwestycyjnego, oraz gwarantowana zywotnosc¢ nie krotsza jak 5 laf,

- na podgrzewacz wody-24 miesigce,

- na pozostaty osprzet instalacji solarnej minimum 24 miesigce gwaranciji,

- na sterowniki 24 miesigce gwaranciji.

Czas reakcji na zgtoszenie usterki/awarii maksymalnie 60 godzin od
momentu zgtoszenia w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancii.
Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancii.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac bedzie
naprawy awarii, usterek oraz przeglgdéw serwisowych. Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
wtasciciela (mieszkanca ) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzqdzi¢ protokdt
z wyszczegolnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje. Do
napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy< fabrycznie
nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych
sprzed usterki. Wykonawca przeszkoli uzytkownikéw instalacji oraz osoby
wskazane przez Zamawiajgcego
w zakresie obstugi i eksploatacji wybudowanych instalacji solarnych, jak

rowniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

I1l. OPIS ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEMIOTU ZAMOWIENIA
1.0. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz
W celu sporzgdzenia dokumentaciji projektowej instalacji kolektorow

stonecznych, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane

inwentaryzacje. Wykonawca zobligowany jest za posrednictwem projektanta

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

,Zielone technologie w gospodarstwach domowych”, montaz kolektoréw stonecznych w Gminie Mielnik Strona 9



dokumentacji dokonania wizji lokalnej na posesji prywatnej, celem rozeznania
stron Swiata i wyboru najkorzystniejszej lokalizacji instalacji na dachu lub Scianie,
uwzgledniajgc przy tym terenowe przeszkody zacienienia, ktére potencijalnie
pogarszatyby uzysk energetyczny instalacji. Celem wykonania dokumentacii
okreslona powinna zosta¢ droga prowadzenia przewoddw glikolowych, czy
tez szczegotowa okreslona lokalizacja zasobnika cieptej wody uzytkowe.
Wykonawca projekiujgc i wykonujgc montaz zestawdw solarnych ma
obowigzek zapewni¢ wspodtdziatanie istniejgcej instalacji cw.u.  z
projektowanq instalacjg solarng. Rozwigzanie to powinno by¢ zawarte w
projekcie. Uzytkownik musi mie¢ zapewniong c.w.u w okresach niekorzystnych

warunkdw pogodowych nie umozliwiajgcych prace kolektorow.

2.0. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego instalaciji
Zamawiajgcy przewiduje montaz instalacji kolektorow stonecznych dla

potrzeb wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej. W tym
wzgledzie nalezy wykona¢ dokumentacje  fechniczno-wykonawczg
planowanych prac zawierajgcg m.in.: lokalizacje posadowienia kolektoréw
stonecznych, rozprowadzenie oraz regulacje instalacji glikolowe], niezbedne
przerébki instalacji technologii c.w.u., dobdér nastaw pomp i pozostate]
armatury w taki sposdb aby ww. uktad kolektoréw stonecznych osiggnagt
kompromis pomiedzy odpowiednig sprawnoscig a pokryciem
zapotrzebowania energii na podgrzew cieptej wody uzytkowe]. Ponadto
opracowanie to powinno zawiera¢ obliczenia szczegdtowe co do
zabezpieczen oraz doboru stabilizatoréw cisnienia oraz jezeli jest taka potrzeba
elementdw chtodzgcych na wypadek przegrzewu instalacji. Wykonawca
powinien w dokumentacji zawrze¢ takze rozwigzanie uktadu oraz wszelkie
rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce poprawne wykonanie instalacii.
Dokumentacja musi zostaC wyposazona we wszelkie uzupetniajgce
opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz osSwiadczenia
projektantéw okreslone prawem. Dokumentacja powinna zosta¢ opracowana

W jezyku polskim.
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3.0. Zakres montazu elementow instalacji
Wykonawca przystgpi do wykonywania rob 6t budowlanych po przekazaniu

przez zamawiajgcego terenu robdt/montazu, w obecnosci uczestnika projektu
- mieszkanca. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego

W miejscu prowadzenia roboét, szczegodlnie robot prowadzonych na wysokosci.

Gtowny zakres robot montazowych do wykonania w przypadku kolektorow
solarnych, wg schematu montazowego zamieszczone w zatgczniku nr 2, to:
- wykonanie konstrukcji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest
wymagana),
- montaz kolektorow solarnych na dachach/scianie i/lub konstrukcji wsporczej
(stelazu),
- montaz zasobnikow cieptej wody,
- montaz grup pompowych,
- montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnik-iem/ami,
- wykonanie rurociggu solarnego zbiorczego,
- ptukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci catej instalacji solarne;,
- czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych,
- izolacja termiczna instalacii,
- napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,
- montaz zasilania elekirycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,
- montaz czujnikdw temperatury w kolektorach i zbiorniku,
- wykonanie wtgczenia do istniejgcego uktadu,
- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,
- wypetnieniu i zatynkowaniu ofwordéw oraz czesci tynkdw naruszonych na
skutek prowadzenia przewodow instalacji solarnej,

- odtworzeniu uszkodzonych wypraw, w tym pochodzgcych z materiatow
ceramicznych.

e ——
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4.0. Szczegodtowe wiasciwosci funkcj.-uzytkowe elementéw instalaciji

Przewody i ich izolacja

Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do
transportu cieczy solarnej nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane
elastyczne rury wykonane z miedz lub z austenicznej stali nierdzewne,.
Przewody hydrauliczne obiegu glikolu powinny by¢ prowadzone nieprzerwanie
na catej dtugosci, tj. bez potgczen posrednich wraz z izolacjg od kolektora do
pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedq podgrzewacze
cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura. Nie
dopuszcza sie tgczenia przewoddw na obiegu czynnika solarnego — glikolu.
Przewody hydrauliczne instalacji solarnej powinny byc¢, dopuszczone do pracy
na wysokie temperatury, tj. temperature stagnacji kolektora z tolerancjg
maksymalng (-5%).

Izolacja przewodow preizolowanych do instalacji solarnej. Jako$¢
fabrycznie preizolowanych przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do
transportu cieczy solarnej wraz izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona
badaniomi  wedtug normy PN-EN ISO  10380:2005. Dokumentem
potwierdzajgcym wyniki badan powinien by¢ certyfikat uprawnionej jednostki
certyfikujgcej. Wymaga sie, aby izolacja cieplna preizolowanych przewodow
hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej gwarantowata
takze zachowanie swoich parametréw na poziomie nie nizszym niz 90 % przez
40 lat eksploatacji. W celu potwierdzenia tej wtasciwosci nalezy dotgczyc
wyniki z badan przyspieszonego starzenia materiatu izolacyjnego w
symulowanym czasie eksploatacji nie krotszym niz 40 lat. 1zolacja cieplna
preizolowanych przewoddw hydraulicznych powinna by¢ niepalna, pokryta
zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow
zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki. Srednica
zewnetrzna cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna
umozliwi¢ ich wyprowadzenie ponad dach przez dachdwki wentylacyjne
(dotyczy potaci dachowych pokrytych dachdéowkq), przy czym musi byc¢
zachowany stosunek wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatu do jego
grubosci o wartosci rownejlub mniejszej od 3 W/(m2K). Preizolowane przewody
hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd-kabel
elekiryczny do potgczenia regulatora instalacji solarnej z  czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elekiryczny
winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury
transportujgcej czynnik solarny oraz nie naruszat ciggtosci materiatu
izolacyjnego.

Przewody potgczeniowe w.z., c.w.u. nalezy wykonac z rur z tworzywa
sztucznego dopuszczonych do stosowania w tego typu instalacjach — np.
system z rur PP (polipropylen zgrzewany polidyfuzyjnie typu ,stabi” ) lub z rur
warstwowych  PEX z  wktadkg aluminiowqg tgczonych  ksztattkami
zaprasowywanymi.
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Kolektory stoneczne iich elementy
Wykonawca zobowigzany jest zamontowac zestawy solarne w oparciu o

kolektory

stoneczne ptaskie

o} parametrach eksploatacyjnych

udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producenta
instytucje badawcze. Zastosowane kolektory stoneczne majg spetniac normy:
PN EN 12975-1,2. Szczegdtowe, minimalne parametry oferowanych urzgdzen:

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
| Typ kolektora Ptaski
2 Materiat obudowy ..
volektora Rama kplek’roro WYKOHGI’]O z aluminium o
sztywnej konstrukciji.
3 | Wielkos¢ - wymagana
poywerzchmo max 2,75 m2
pojedynczego kolektora
brutto
4 | Wielkos¢ - wymagana
powierzchnia absorbera min 1,8 m2
pojedynczego kolektora
5 | Materiat absorbera Aluminium i/lub miedz
6 Konstrukcja rur absorbera Rura utozone w sposdb meandrowy lub
w Uktadzie harfowym
/ Szkto solarne niskozelazowe |Przepuszczalnosé solarna = min 94%
8 Potgczenie wzajemne /a pomocqg tgcznikdw bocznych, bez
kolektoréw w polach. potgczen ponad gdérng krawedzig
kolektora, umozliwiajgce kompensacje
naprezen termicznych.
9 |Sprawnosc optyczna i
parametry cieplne
odniesione do powierzchni
apertury
- sprawnos$¢ optyczna min 78 %
- wspotczynnik strat al max 4,90 [W/m2K]
- wspotczynnik strat a2 max 0,02 [W/m2K]
10 [Dopuszczalna temp
stagnacji kolektora min 200 °C
stonecznego przy GS =
1000 [W/m2] i dT = 30[°C]
11T |Max dopuszczalna masa max 54 kg
pojedynczego kolektora
(opréznionego)
12 |Moc wytwarzana przez DIa Tm - To =0 K ->min 1660 W
kolektor przy natezeniu DIa Tm - Ta = 10 K ->min 1590 W
promieniowania 1000 W/m2 | Dla Tm - To = 30 K ->min 1430 W
oraz roznicy temperatury DIa Tm - To = 50 K ->min. 1230 W
(Tm - Ta) wg UNE -EN 12975 DIa Tm - To = 70 K ->min 1000 W
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13 | Odpornos¢ na uderzenia Proba wykazata brak uszkodzen. Proby
mechaniczne (grad) przeprowadzono na stanowisku testowym
do badan udarnosci, przy kgcie
nachylenia kolektora 0° zgodnie z
wymaganiami minimalnymi wg EN 12975

14 |Wymagany certyfikat Solar Keymark (kopie certyfikatu nalezy
ztozyé wraz z ofertq oraz kartq
katalogowqg oferowanego kolektora)

Spetnianie powyzszych parametrow kolektorow (moc uzyteczna, sprawnosc,
wspotczynniki al, a2), powinny zostac potwierdzone w postaci certyfikatu Solar
Keymark lub ro(wnowaznego certyfikatu na zgodnos$¢ z normg PN-EN 12975-1 i
12975-2 (zakres badan jest okreslony w normie PN-EN 12975-2 - tab. Nr 1,
obowigzujgcy w odniesieniu do kolektoréw ptaskich wypetnianych ptynem
niezamarzajgcym). Wraz z certyfikatem nalezy zloziyé karte katalogowq
oferowanego kolektora, zawierajgcqg opis parametrow danego kolektora,
potwierdzajqgcy spetnianie wszystkich warunkéw okreslonych w powyiszej
tabeli. Wymiary, producent oraz modele wszystkich pojedynczych kolektorow
montowanych w obrebie zadania powinny by¢ takie same.

Kolektory powinny byc¢ zlokalizowane w optymalnie naswietlonym
miejscu, fak aby uzyskac najwiekszg efektywnosc¢, zgodnie ze sztukq inzynierskg
tak jak jest to przedstawione w dokumentacji techniczne] producenta. Z
przyczyn czesto niezaleznych od projektanta, moze zqjs¢ koniecznosc zmiany
lokalizacji urzgdzen wzgledem zaktadanych lokalizaciji w ankietach bedqgcych
w posiadaniu zamawiajgcego, za zgodq inspektora nadzoru i Zamawiajgcego
na wniosek Wykonawcy w porozumieniu w Mieszkancem, mozna dokonac
zmian w zakresie lokalizacji kolektorow, z zachowaniem prawidtowosci
technicznych.

Uchwyty uniwersalne - zestawy montazowe - zestaw uchwytow,
umozliwiajgcych montaz kolektorow stonecznych na dachu lub na Scianie
przewidziane przez producenta wybranego kolektora stonecznego. Uchwyty
wykonane z materiatéw niekorodujgcych, np. aluminium lub stal nierdzewna,
bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych. Typy zestawow
montazowych powinny by¢ dobrane analogicznie do zaproponowanych
lokalizaciji kolektorow w dokumentacji technicznej. Szczegdina uwage nalezy
zwrécic do montazy na balustradach balkondw w ktérych Wykonawca musi
dokona¢ dodatkowego wzmocnienia balustrady celem zapewnienia
odpowiedniej wytrzymatosci podstawy i warunkdéw mocowania.

Zestaw przytgczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem -
zestaw umozliwiajgcy potgczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng
baterie oraz z rurami instalacyjnymi miedzionymi lub rurami nierdzewnymi
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(INOX) kompletny montaz i potgczenie dwodch lub wiecej kolektorow, z rurami
instalacyjnymi o Srednicy odpowiadajgcej konstrukcji i wymogom danej
instalaciji. Zestaw musi zapewnic szczelne potgczenie kolektorow i instalacji (o
potgczeniach roztgcznych nie lutowany zardwno przy potgczeniach miedzy
kolektorami, jak rowniez przy potgczeniu z rurociggami).

Zbiornik solarny c.w.u.

Wymagany jest dwuwezownicowy (biwalentny), zabezpieczony
wysokiej jakosci powtokg emaliowg oraz anodg magnezowq. Maksymalne
ciSnienie robocze zbiornika é bar, wezownicy - 10 bar. Izolacje termiczng
zbiornika powinna stanowic pianka poliuretanowa o grubosci nie mniejszej niz
50 mm w ptaszczu z tworzywa sztucznego np. PCV. Wymiennik ciepta z rury
stalowej. Zbiornik solarny powinien byC umiejscowiony w odpowiedniej
odlegtosci od kotta, zgodnie ze sztukg inzynierskg. Niedopuszczalnym jest
montowanie zasobnika na nieutwardzonym podtozu piaskowym lub innym
niestabilnym. Zasobniki muszg mie¢ wielkos¢ minimum 250 dm3 dla zestawu
dwoch kolektorow.

Grupa pompowa dwudrogowa

Grupa pompowa przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi
i stuzgca do wymuszenia przeptywu nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym
kolektorow i podgrzewacza c.w.u. Kompaktowa konstrukcja, wstepnie
zmontowana, do montazu Sciennego, obudowa stanowi izolacje cieplng z
utwardzonej pianki poliuretanowej, wyposazona w separator powietrza, zawor
odcinajgcy, zawdr zwrotny (hamulec hydrauliczny zapobiegajgcy cofaniu sie
cieptego czynnika), regulator przeptywu, zawor do  napetniania i
serwisowania w postaci dwoch zawordw kulowych, pompa obiegowa
sterowana elekironicznie o wskazniku efektywnosci energetyczne] EE
mniejszy/rowny 0,23, termomeftr zasilanie i powrdt, manometr, miernik
przeptywu i zawér bezpieczenstwa 6 bar, izolacje cieplng, zasilanie. W
uktadzie uzupetnienia obiegu glikolowego zastosowac pompe uzupetniajgcg
na czas uruchomienia instalacji. Grupa pompowa powinna by¢ uposazona w
przeptywomierz elektroniczny, ktéry wraz z czujnikami temperatury bedzie
tworzyt urzgdzenia do zliczania energii.

Naczynia przeponowe, zawory bezpieczenstwa i reduktory cisnienia.

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody
wodociggowej zastosowaé membranowe zawory  bezpieczenstwa
posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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Dozoru Technicznego, cisnienie otwarcia zaworu é bar. W obiegu glikolowym
zastosowal przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 |. na
maksymalne ciSnienie 6 bar. Membrana odporna na wysokie temperatury
(wartosc¢ szczytowa) 130 st. C. W obiegu wody uzytkowej na zasilaniu zimnej
wody zastosowac naczynie przeponowe o ciSnieniu pracy do 10 bar i
maksymalnej temp pracy do 99 st. C. Naczynia powinny posiadac
dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru
Technicznego. Naczynie wzbiorcze przeznaczone jest do kompensacji zmian
objetosci nosnika ciepta w instalacji pod wptywem temperatury. W stanach
awaryjnych, winien przejmowac nosnik ciepta z kolektorow i przez to
zabezpieczac przed niepozgdanym otwarciem zaworu bezpieczenstwa.
Lawor bezpieczenstwa bedzie petnic  funkcje zabezpieczania
biwalenthego podgrzewacza wody przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia po stronie wody zimnej jak rowniez po stronie nosnika energii dolnej
wezownicy tj. glikolu. Cisnienie otwarcia zaworu wynosi¢ powinno 6 bar.

Sterownik solarny z czujnikami

Sterownik - komputer sterujgcy pracg pompy systemu solarnego na
zasadzie roznicy temperatur w kolektorze i zasobniku z mozliwoscig ptynnej
regulacji obrotéw pompy. Sterownik powinien posiada¢ m.in. funkcje:
- stferowanie pracqg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur, na
kolektorze i zasobniku, mozliwos¢ sterowania dodatkowymi urzgdzeniami np.
pompa cyrkulacyjna, grzatka elekiryczna, zawor trojdrogowy przetgczajgcy,
pompa tadujgca zasobnika (pompa c.o. do gérnej wezownicy,
- wyswietlanie nastaw na wyswietlaczu,
- mozliwosciqg sterowania obrotdw pompy,
- mozliwos¢ sterowania pompq cyrkulacii,
- przetgczanie odbiornikdw energii solarnej w oparciu o wprowadzone
priorytety,
- ochrona przed przegrzaniem i zamrozeniem kolektoréw,
- automatyka sterujgca wyposazona w funkcje licznika energii-ciepta,
- zabezpieczenie odbiornikdw ciepta oraz urzgdzen instalaciji glikolowej przed
przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,
- sterowanie pracg uktadu pomieszania c.w.u.,
- dezynfekcja temperaturowa zasobnika cieptej wody uzytkowej,
- zabezpieczenie przed przepieciami na wszystkich wejsciach.

Ptyn solarny

Nalezy zastosowac ptyn solarny o parametrach:
- niepalny, wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody
maksimum do 60%,
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- temp. zaptonu — niepalny,

- temp. krystalizacji nie mniej - 30°C posiadajgcy w sktadzie zestaw inhibitorow
gwarantujgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne,

- gestos¢ min. 1,023g/cms,

-pH: 0d 9 do 10,5,

- atest PZH.

Zawor mieszajgcy

Zawoér  mieszajgcy w  instalacji cw.u.  petnic  bedzie  funkcje
przeciwoparzeniowq poprzez powodowanie, ze podgrzewana woda
kierowana z zasobnika do punktdw poboru musi posiadac temperature nie
Wyzszg niz nastawiona na tym zaworze w mozliwym zakresie regulacji 35 - 60°C.
Rodzaj przytgczy zaworu - gwint zewnetrzny G3/4". Zawdr mieszajgcy
przeciwpopazeniowy powinien posiadac funkcje przeprowadzenia czasowej
dezynfekciji instalacji. Proces dezynfekcji powinien by¢ mozliwy po recznym
zadaniu temperatury do wartosci powyzej 75 °C.

Izolacja termiczna

Nowo wykonane rurociqgi obiegu zw. i cw.u nalezy zaizolowac
termicznie. 1zolacja termiczna ofulinami z materiatu charakteryzujgcego sie
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 400C nie wyzszym niz
0,045 W/(m x K). Grubosc¢ oraz wspotczynnik przewodzenia izolacji rurociggow
i przewodow w zaleznosci od srednicy przewody zgodnie do obowigzujgcych
warunkdéw technicznych lecz nie mnigjsza niz 20mm dla wody zimnej i 30mm
dla cieptej wody uzytkowej. Izolacja rurociggéw obiegu glikolowego jest
infegralng czescig przewoddw preizolowanych i zostata przedstawiona w
punkcie ,przewody”.

Zamowienie obejmuje réwniez dostawe i montaz wszystkich innych
niezbednych do wtasciwego dziatania instalacji kolektorow stonecznych
materiatéw i urzgdzeh w ramach ceny ryczattowej zgodnej ze ztozong ofertq,
ktére wynikajg z koniecznosci uruchomienia czy jej prawidtowej pracy lub
przyjetej przez Wykonawce technologii montazu.

5.0. Ogodlne wymagania dotyczqce srodkow transportu
Wykonawca powinien stosowac takie srodki transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkdéw tfransportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji, specyfikacji i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowaq. Przy ruchu na drogach
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publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do poszczegdlnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Transport rur i przewoddw - Srodkami transportu dostosowanymi do
rozmiardw rur i przewodow, w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.
Przewoz ruri przewodow w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz srodka transportu.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewoddw goérna warstwa nie moze
przewyzszac scian srodka fransportu.

Transport kolektorow stonecznych powinien odbywac sie krytymi srodkami
fransportu. Zaleca sie fransportowanie kolektorow stonecznych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru w pozycji poziomej. Sktadowanie kolektorow
stonecznych dopuszczalne jest w pionie tylko ze wzgledu na konstrukcje
urzqdzenia, nie zastosowanie sie do zalecen réwne jest ze zniesieniem
Swiadczen gwarancyjnych producenta kolektorow stonecznych.
Sktadowanie-magazynowanie kolektorow stonecznych dopuszczalne jest w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych. Nie zaleca sie zrywania folii
zabezpieczajgcych kolektor stoneczny przed uruchomieniem instalacii.
Transport kolektorow na pota¢ dachowqg powinien odbywac sie przy pomocy
specjalistycznych urzgdzen zapobiegajgcych ich uszkodzeniom
mechanicznym.

Dostarczong armature nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢, armature nalezy
sktadowac w magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ dostarczona
w oryginalnych, zbiorczych opakowaniach producenta wraz z dokumentacjqg
gwarancyjng i techniczng.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi Srodkami transportu w zbiorczych opakowaniach
producenta. Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych
nalezy sktadowac w zamknietych i suchych pomieszczeniach magazynowych.
Materiaty do izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone. Izolacja termiczna winna by¢ odporna na promienie UV.

6.0. Wymagania dotyczqgce wykonania robét instalacyj. i montaz.

Wytyczne przepiecia urzqgdzen do istniejgcych instalacji

Poprowadzenie medidw do podtgczenia zasobnika lezy po stronie
wykonawcy, jezeli wewnetrzna instalacja wody cieptej, wody zimnej i
cyrkulacja (jezeli istnieje) znajduje sie w pomieszczeniu w ktérym jest zasobnik
cieptej wody lub nie dalej anizeli 4 m od punktu wpiecia w pomieszczeniu
sgsiednim. W pozostatych przypadkach dalsze prowadzenie instalaciji lezy po
stronie uczestnika — mieszkanca.
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Wpiecie goérnej wezownicy do dodatkowego zrodta ciepta — kotta nie lezy
w obowigzkach Wykonawcy.

Wykonawca musi wykonac instalacje zasilajgcqg z gniazdem zasilajgcym 230
V, na odrebnym zabezpieczeniu przecigzeniowo — przeciwporazeniowym, z
witgczeniem do najblizszego punktu istniejgcej instalacii.

Montaz rurociqgow instalacji solarnej

Przewody i rury nalezy prowadzi¢ po Scianach budynku na uchwytach
mocowanych do S$cian zuszczelnieniem temperaturowym min. 105-C.
Rurociqgi instalacyjne prowadzi¢ w odlegtosci 3 cm (dla srednic 15 mm, 18
mm, 22 mm) od otuliny do powierzchni $cian i stfropdw a takze pomiedzy
otulinami rurociggow. Przejscia przez sciany i stropy powinny by¢ wykonane w
metalowych fulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dtuzszych od grubosci
przegrody budowlane;.

Armatura nie moze byc¢ instalowana na tukach i zatamaniach rurociggow.
Prosty odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D (gdzie D -
jest srednicg zewnefrzng rurociggu). Rurociggi powinny by¢ nie
zanieczyszczone od wewngtrzi wolne od wad zewnetrznych, korozji i uszkodzen
mechanicznych.

Montaz kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne montowane na dachu, nalezy instalowac pod
katem 45 st. za pomocg odpowiednich do rodzaju pokrycia uchwytéow
dachowych, montowanych w zaleznosci od nachylenia dachu na
odpowiednio dobranych konstrukcjach wsporczych. Jezeli wtasciciel budynku
dopuszcza montaz kolektorow w innej ptaszczyznie, pozwalajgce] na
optymalizacje uzyskdw energii stonecznej w okresach przejsciowych (wiosna,
jesien — kgt nachylenia ok. 40 - 45°), to Wykonawca moze dokonac takiego
montazu, o ile nie bedzie to powodowac jakichkolwiek negatywnych skutkow
po stronie Zamawiajgcego, w szczegolnosci utraty praw wynikajgcych z
gwarancji na poszczegdlne elementy instalacji solarnych. W przypadku
dachow ptaskich kolektory nalezy montowac przy kqcie nachylenia ok. 45°.

Kolejnos¢ wykonywanych robot montazowych kolektorow winna byc
nastepujqca:
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
- wykonanie otwordw i osadzenie profili ze stali nierdzewne;j,
- montaz stelaza — uchwytéw w uprzednio zamontowanych kotwach do dachu
z uszczelniaczem bitumicznym do dachdw, celem zapobiezenia przeciekdw w
miejscach ingerenciji konstrukcji wsporczej w dach,
- aplikacja kolektora stonecznego ze stelazem nosnym,
- podtgczenie baterii kolektorow stonecznych do rurociggu instalacji solarne;.
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- kolektory stoneczne nalezy montowac¢ wraz z folig fabryczng,
niedopuszczalne sq dziatania mogqgce powodowac deformacje kolektora
stonecznego lub zniszczenie powtoki absorpcyjne;.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociqgi tgczone bedq z armaturqg i osprzetem za pomocqg potgczen
zaciskanych pierscieniem lub gwintowanych z zastosowaniem ksztattek
systemowych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
-sprawdzenie dziatania zawordw odcinajgcych, zwrotnych i bezpieczenstwa,
-kalibracja rur instalacyjnych, gratowanie, gwintowanie krawedszi rur,
-uszczelnienia potsrubunkow i skrecanie potgczen.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic w
takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie
pionowej przechodzqgcej przez os przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach
oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenia instalacji nalezy
wykonac przy napetnianiu instalacji solarnej glikolem polipropylenowym za
pomocg pompy solarnej serwisowej wysokocisnieniowe;.

7.0. Badania i uruchomienie instalacji
Cisnienie robocze w instalacji glikolowej na poziomie dolnej krawedzi nie

powinno przekracza¢ 2 bar. Prébe szczelnoSci w instalacji nalezy
przeprowadzic w oparciu o nastepujgce parametfry minimalne: ciSnienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac inie dopuszczac do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci é bar.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywac manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji. Wyniki badania szczelnosci nalezy
uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut nie stwierdzono przeciekdéw lub
efektu roszenia. Z proby ciSnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokdt. Instalacja
solarna nie moze by¢ napetniona wodg. Uruchomienie i regulacja instalacii
odbywa sie przez Autoryzowany Serwis Producenta kolektorow stonecznych.

8.0. Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakohczeniu montazu rurociggdw

(wraz z ich ewentualnym malowaniem), przeprowadzeniu proby szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i
SciSle przylegac do rurarzu. Grubos$¢ wykonania izolacji nie powinna sie réznic
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od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz -1 mm do +2
mm. Wykonanie izolacji dotyczy przewoddw innych anizeli obiegu solarnego,
przewody obiegu solarnego sg wykonane jako rury preizolowane.

9.0. Zakres prac do wykonania za wykonanie ktérych odpowiedzialny
jest Zamawiajqgcy

Zamawiagjgcego (witasciciela  budynku) obcigza wykonanie prac
dostosowujgcych pomieszczenie przeznaczone do montazu zestawodw
solarnych tj. pomieszczenie przeznaczone do montazu zasobnika solarnego
oraz grupy pompowej nalezy wysprzgtac i zagwarantowac niezbedne miejsce
do ich montazu. W okresie trwania gwarancji nalezy zapewni¢ dostep do
urzqdzen stuzbom dokonujgcym przeglgdu w celu wykonywania czynnosci
serwisowych oraz zabezpieczyC urzgdzenia przed przypadkowym
uszkodzeniem. W pomieszczeniu nalezy zapewniC oswietlenie sztuczne
umozliwiajgce obstuge urzgdzen oraz wentylacje co najmniej grawitacyjng.

W gestii Zamawiajgcego (wtasciciela budynku) pozostaje doprowadzenie
instalacji elektrycznej do pomieszczenia, od ktdrej] wykonawca wykonana
swoje odgatezienie niezbedne do zasilenia montowanych urzgdzen.

Instalacja elekiryczna powinna umozliwiac podtgczenie urzqgdzen systemu
solarnego, zapewniac ich bezpieczne i zgodne z przepisami uzytkowanie oraz
zabezpieczac je przed uszkodzeniem lub uszkodzeniem istniejgcej instalacji
elekirycznej obiektu. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez
elekiryka posiadajgcego stosowne kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Istniejgca instalacja elekiryczna powinna byc¢
sprawdzona pod wzgledem przydatnosci i bezpiecznego jej wykorzystania w
celu podtgczenia urzgdzen systemu solarnego, co potwierdzone zostac
powinno przez Wykonawce montazu instalacji solarnych. Jezeli w wyniku
dokonania przez Wykonawce rzetelnej oceny, ze instalacja elektryczna
przygotfowana przez Wtasciciela nieruchomosci nie spetnia niezbednych
wymagan, zawiadamia o tym niezwtocznie inspektora  nadzoru
Zamawiajgcego.

W zwiqgzku z niestabilng pracqg sieci wodociggowej, 1j. czestymi uderzeniami
hydraulicznymi w niektérych czeSciach Gminy Mielnik, za czym idzie
chwilowym dynamicznym przyrostem ciSnienia na instalacji wewnetrznej,
wtasciciel budynku jest zobligowany do stosowania reduktorow cisnienia
zapobiegajgcymi tzw. , kapaniu zawordw bezpieczenstwa.

W gestii wtasciciela budynku pozostaje powiadamianie Wykonawcy prac
lub Zamawiajgcego o wystepujgcych ewentualnie nieprawidtowosciach w
pracy zestawow solarnych (spadajgce cisnienie w  instalacji glikolowe;j,
nieszczelnosci itd.).

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

,Zielone technologie w gospodarstwach domowych”, montaz kolektoréw stonecznych w Gminie Mielnik Strona 21



W gestii wtasciciela budynku pozostaje udroznienie wyjs¢ na dach (o ile
takie wystepujq) celem umozliwienia ekipie montazowej dotarcia do miejsca
montazu.

W gestii wtasciciela budynku jest usuniecie lub przycinka koron drzew ktére
powodujg zacienienie nha zamontowane urzgdzenia.

Wykonanie powyzszych prac przygotowawczych przez Zamawiajgcego lub
Witasciciela obiektu jest warunkiem koniecznym umozliwiajgcym montaz
i uruchomienie uktadu solarnego w poszczegdlnych obiektach.

10.0. Kontrola jakosci wyrobéw i robét montazowo-instalacyjnych
Konftrola jakosci rob 6t zwigzanych z wykonaniem instalacii solarnej powinna

by¢ przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm. Kazda dostarczona partia materiatdow producenta winna byc
zaopatrzona w swiadectwo kontroli producenta. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponowne.

11.0. Odbioér robét
Odbiér materiatéw, elementéw i urzgdzen

Materiaty zostang dopuszczone do wbudowania po uprzednim zatwierdzeniu
materiatu w postaci wniosku materiatowego przez inspektora nadzoru.
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszq byc:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w
tym w szczegdlnosci Prawem budowlanym i Ustawg o wyrobach
budowlanych) i spetniac wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla
przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane
prawem certyfikaty, atesty, deklaracje Iub certyfikaty zgodnosci i
oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,

e nowe, nieuzywane, wtasciwie oznakowane i opakowane (muszg miec¢ date
produkciji

z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe)

e zgodne z zaleceniami producenta.
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Odbidér materiatow powinien byc dokonany bezposrednio po ich
dostarczeniu na miejsce montazu. Odbiér materiatdw powinien obejmowac
sprawdzenie ich wtasciwosci  technicznych zgodnie z  wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentaciji i
innych dokumentéow odniesienia. Jakos¢ materiatdw musi by<¢ potwierdzona
wtasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania
w budownictwie, ktorym jest deklaracja wtasciwosci  uzytkowych
lub dokumenty odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). Materiaty
dostarczone na migjsce monfazu muszg by<c wtasciwie oznakowane,
odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem
zgodnosciz PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac
sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres i sposdb stosowania.
Czynnosci regulacyjne powinny zostac przeprowadzone przez Wykonawce

zgodnie z zaleceniami producentow urzgdzen i zasadami wiedzy technicznej.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbidér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem przejscia dla
przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw, sciany w
miejscach ustawienia pionu solarnego. Odbiér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem izolacji cieptochronnych instalaciji
solarnej. Odbiér miedzyoperacyjny odbywa sie dla kazdej instalacii
indywidualnie.

Odbiory koncowe

Przy odbiorze koncowym instalacji solarnego systemu grzewczego nalezy
przedtozyC protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych, badania szczelnosci
oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego
z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. W
szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementdw instalacii,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- jakosc¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewoddw od przegréd budowlanych i innych przewodow,

- prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,
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- prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulacii,

- prawidtowos$¢ zainstalowania kolektoréw stonecznych wzgledem
kierunku potudniowego,

- jakos¢ wykonania izolaciji cieplnej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg fechnicznag.

- symulacje energetyczne 1. wyliczenia tgcznie zamontowanej mocy |
wielkosci redukcji emisji CO2.

12.0. Uwagi koncowe
Po zamontowaniu rurociggdéw nalezy przeprowadzic proby cisnieniowe na

zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru
robot oraz wytycznymi producenta.

Wszystkie prace budowlano montazowe prowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych cz. II" -
wInstalacje sanitarne i przemystowe™.

Montaz urzgdzen wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i

P.pOZ.

Kolektory stoneczne muszg posiadac¢ certyfikat SOLAR KEYMARK,
natomiast pozostate zainstalowane urzgdzenia, instalacje zasilajgce i
sterownicze muszg by<¢ dopuszczone do zastosowania w budownictwie
(posiadac¢ oznaczenie B lub CE) ewentualnie posiadac deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w
odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa,
PN lub Aprobata Techniczna).

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac,
ilosci materiatow i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu.

Roboty wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatow lub
montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kalkulacji oferty Wykonawcy.
Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstaw do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora.

Ponadto Wykonawca dokonuje:

- przeszkolenia uzytkownikow,

- sporzgdzenia instrukcji obstugi,

- sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej w postaci symulacii uzyskow
energetycznych zamontowanych instalacii.
Szczegodtowq instrukcje eksploatacii instalacji solarnych Wykonawca
dostarczy kazdemu wtascicielowi lub uzytkownikowi nieruchomosci, w ktérych
zamontowano i uruchomiono instalacje solarne. Wykonawca zapewni takze
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indywidualne szkolenia instruktazowe uzytkowania instalacji solarnych.
Szkolenia zostang potwierdzone protokotem.

Opracowat

inz. Dariusz Romaniuk
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Moc
Rodzaj paliwa | zainstalowan
pierwotnego a zestawu
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RAZEM: 234,52

*objasnienia i wyliczenia do tabeli na kolejnej stronie
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OBJASNIENIA | WYLICZENIA DO TABELI ZALACINIK NR 1:

llo$¢ poszczegodlinych paliw: Rodzaje paliwa:

5 G gaz ziemny
SUMA 82

llo$¢ zaoszczedzonej energii [MWh/rok]:

11,56
197 [MWh/rok]
710 [GJ/rok]

Redukcja CO2 [kg/rok]

2310
81631 [kg/roK]
81,631 [t/rok]
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Zatgcznik nr 2 - schemat montazowy

—

. Podgrzewacz biwalentny - zasobnik dwuwegzownicowy 2501.
. Kolektor sloneczny plaski - SZTUK 2.

. Rozdzielacz z pompg, zaworem bezpieczehstwa i armaturg kontrolno-pomiarows.
. Naczynie wzbiorcze solarne.

. Odpowietrznik automatyczny (z trojnikiem).

. Armatura do napetniania uktadu solarnego.

. Naczynie wzbiorcze zimnej wody.

. Regulator elektroniczny - sterownik.

. Czujnik temp. cieczy w kolektorze.

10. Czujniki temp. wody w podgrzewaczu.

11. Zawor mieszajacy - przeciwpoparzeniowy.
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Zatgcznik nr 3 - symulacja wg. paliwa wegiel

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Mielnik - 2 kol, 2501, wegiel
Moc zestawu 2860 W (dla dt=30 K, G=1000 W/m2)

Lokalizacja Mielnik
Na&stonecznienie glok1001,0 kWh/(m? rok)
1. Kolektor przyktadowy

4,02m? (2Szt)

45,0° Pochytos¢
0,0° Azymut

Zasobnik
250 litrow

Wegiel
Wydajnos¢ 80% / 70% / 50%
przy pracy w zimie / wiosng,jesienia / latem

C.w.u.

10,47 kWh/dzien =

200 Litréw/dzien z 55°C

Wynik
Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika
Stopien pokrycia C.W.u.
Parametr Sprawnos¢

Przecietny roczny zysk kolektora
Zysk solarny C.W.U.
Ekobilans Oszczedno$¢ energii

CO3 - mnigj

3991 kWh/rok
41,9%

39,9%
416 kWh/m?

1674 kWh/rok
2702 kWh/rok

429 kg
901 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci

mogg sie rozni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnos$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wtascicielu budynku.
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GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, wegiel
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
Kolektor: 4,02m2 (28z) 1. Kolektor przyktadowy
Charakterystyka: c0=0,827 c1=3,247 W/(m2K) c2 =0,0200 W/(m2K )
Pochylosé: 45 0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 250 litréow
max. 85°C / min. 55°C

Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litrow/dzienz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nos¢é

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 22 78 311 6 28
Luty: 80 220 235 26 37
Marzec: 124 331 214 37 37
Kwiecien: 181 469 151 55 39
Maj: 234 604 109 68 39
Czerwiec: 240 594 93 72 40
Lipiec: 248 602 95 72 41
Sierpien: 229 544 112 67 42
Wrzesien: 159 365 169 48 44
Pazdziernik: 97 223 238 29 44
Listopad: 35 90 288 11 38
Grudzien: 25 76 298 8 33
Suma: 1674 4196 2315 42 40

Przecietny roczny zysk kolektora: 416 kWh/m2
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GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, wegiel
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.. 52,2°
4,02 m2 (2 Szt) 1. Kolektor przyktadowy
Pochylosc¢: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzieh = 200 Litréow/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Wegiel
1 kg = 6,3 kWh Energia wykorzystana i 2,1 kg Emisje CO2
Wydajnosé: 80% / 70% / 50% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosé mniej o
[kWh] [kWh] [kgl (ka]
Styczen: 216 26,9 4,3 9,0
Luty: 80,4 100,5 16,0 33,5
Marzec: 123,9 1549 24,6 51,6
Kwiecien: 180,7 2517 40,0 83,9
Maj: 2345 335,0 53,2 111,7
Czerwiec: 240,3 466,2 74,0 1554
Lipiec: 248,0 496,1 78,7 165,4
Sierpien: 228,6 431,8 68,5 143,9
Wrzesien: 158,9 226,9 36,0 75,6
Pazdziernik: 97,2 137,1 21,8 45,7
Listopad: 348 43 4 6,9 14,5
Grudzien: 249 31,1 49 10,4
Suma: 1673,9 27017 428,8 900,6
kWh
400 Zysk solarny
300 Oszczednos$¢ energii
200
100
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Zatgcznik nr 4 - symulacja wg. paliwa drewno opatowe

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Mielnik - 2 kol, 250I, drewno opatowe
Moc zestawu 2860 W (dla dt=30 K, G=1000 W/m2)

Lokalizacja Mielnik
Na&stonecznienie glok1001,0 kWh/(m? rok)

C.W.U.
10,47 kWh/dzien =
200 Litréw/dzien z 55°C

1. Kolektor przyktadowy
4,02 m? (2Szt)

45,0° Pochytosé
0,0° Azymut

Zasobnik
250 litrow

Drewno opatowe
Wydajnos¢ 90% / 80% / 70%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepia C.W.U. ze stratami zasobnika 3991 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.U. 41,9%

Parametr Sprawnosc 39,9%
Przecietny roczny zysk kolektora 416 kWh/m?

Zysk solarny C.W.U. 1674 kWh/rok

Ekobilans Oszczednosé energii 2162 kWh/rok

408 kg

Whyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$c¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wtascicielu budynku.
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GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, drewno opatowe
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
Kolektor: 4,02m2 (2szt) 1. Kolektor przyktadowy
Charakterystyka: c0=0,827 c1=3,247 W/(m2K) c2 =0,0200 W/(m2K,)
Pochylosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 250 litrow
max. 85°C / min. 55°C

Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litréw/dzienz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 22 78 311 6 28
Luty: 80 220 235 26 37
Marzec: 124 331 214 37 37
Kwiecien: 181 469 151 55 39
Maj: 234 604 109 68 39
Czerwiec: 240 594 93 72 40
Lipiec: 248 602 95 72 41
Sierpien: 229 544 112 67 42
Wrzesien: 159 365 169 48 44
Pazdziernik: 97 223 238 29 44
Listopad: 35 90 288 11 38
Grudzien: 25 76 298 8 33
Suma: 1674 4196 2315 42 40

Przecietny roczny zysk kolektora: 416 kWh/m2
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GetSolar 9.2 - Ekobilans -

Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, drewno opatowe
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
4,02 m2 (28zt) 1. Kolektor przykltadowy
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litréw/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Drewno opatowe
1 kg = 5,3 kWh Energia wykorzystana i 0,0 kg Emisje CO>
Wydajnose¢: 90% / 80% / 70% przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C sredniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed-
solarny nos¢
[KWh] [kWh] (kg

Styczen: 21,6 23,9 4,5
Luty: 80,4 89,4 16,9
Marzec: 123,9 137,7 26,0
Kwiecien: 180,7 2209 aM,7
Maj: 2345 2931 55,3
Czerwiec: 240,3 338,8 63,9
Lipiec: 2480 3543 66,9
Sierpien: 228,6 318,7 60,1
Wrzesien: 158,9 198,6 37,5
Pazdziernik: 97,2 1201 22,7
Listopad: 34,8 38,6 7,3
Grudzien: 249 27,7 5,2
Suma: 1673,9 2161,8 4079
kWh
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Zatgcznik nr 5 - symulacja wg. paliwa energia elektryczna

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Mielnik - 2 kol, 2501, energia elektryczna
Moc zestawu 2860 W (dla dt=30 K, G=1000 W/m2)

Lokalizacja Mielnik
Na&stonecznienie glok1001,0 kWh/(m? rok)

1. Kolektor przyktadowy y Cc.W.u.
4,02m? (28zt) 10,47 kWh/dzien =
200 Litrow/dzien z 55°C

45,0° Pochylosc¢
0,0° Azymut

Zasobnik \-r

250 litréw

TIYEY) (AR
BRAAA ahay

Energia elektryczna
Wydajnos¢ 99% / 99% / 99%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepla C.W.U. ze stratami zasobnika 3991 kWh/rok

Stopien pokrycia C.w.u. 41,9%

Parametr Sprawnos¢ 39,9%
Przecietny roczny zysk kolektora 416 kWh/m?

Zysk solarny C.W.u. 1674 KWh/rok

Ekobilans Oszczedno$¢ energii 1691 kWh/rok
CO2 - mnigj 1353 kg/rok

Wyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mogg sie rozni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnosc¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo whascicielu budynku.
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GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, energia elektryczna
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
Kolektor: 4,02 m2 (2szt) 1. Kolektor przykiadowy
Charakterystyka: c0=10,827 c1=3,247 W/(m2K) c2 =0,0200 W/(m2K)
Pochytos¢: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 250 litrow
max. 85°C / min. §5°C

Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litrow/dziennz 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nos¢é

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 22 78 311 6 28
Luty: 80 220 235 26 37
Marzec: 124 331 214 37 37
Kwiecien: 181 469 151 55 39
Maj: 234 604 109 68 39
Czerwiec: 240 594 93 72 40
Lipiec: 248 602 95 72 41
Sierpien: 229 544 112 67 42
Wrzesien: 159 365 169 48 44
Pazdziernik: 97 223 238 29 44
Listopad: 35 90 288 11 38
Grudzien: 25 76 298 8 33
Suma: 1674 4196 2315 42 40

Przecietny roczny zysk kolektora: 416 KWh/m2
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GetSolar 9.2 - Ekobilans -

Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, energia elektryczna

Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
4,02 m2 (2 Szt) 1. Kolektor przyktadowy

Pochyto$é: 45,0° Azymut: 0,0°

Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej

Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litréw/dzien z 10°C na 55°C

Energia konw.:

Energia elektryczna
1 kWh energii elektrycznej = 1,0 kWh Energia wykorzystana i 0,8 kg Emisje CO2

Wydajnosé: 99% / 99% / 99% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosé mniej o
(kWh] (KWh] (kal

Styczeh: 216 21,8 17,4
Luty: 80,4 81,2 65,0
Marzec: 1239 1252 100,1
Kwiecien: 180,7 182,5 146,0
Maj: 2345 236,9 189,5
Czerwiec: 2403 242 8 194 2
Lipiec: 248,0 250,5 200,4
Sierpien: 228,6 230,9 184,8
Wirzesien: 158,9 160,5 128,4
Pazdziernik: 97,2 98,2 78,6
Listopad: 34,8 351 281
Grudzien: 249 252 20,1
Suma: 1673,9 1690,8 1352,6
kWh
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Zatqgcznik nr 6 - symulacja wg. paliwa gaz

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Mielnik - 2 kol, 2501, gaz
Moc zestawu 2860 W (dla dt=30 K, G=1000 W/m2)

Lokalizacja Mielnik

Na&stonecznienie glok1001,0 kWh/(m? rok)

1. Kolektor przyktadowy
4,02 m? (28zt)

c.Ww.u.

10,47 kWh/dzien =

200 Litréw/dzien z 55°C
45,0° Pochytosc¢
0,0° Azymut

Zasobnik
250 litréw

pidiil

Gaz
Wydajnos¢ 85% / 75% / 65%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepla C.W.U. ze stratami zasobnika 3991 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.U. 41,9%

Parametr Sprawno$é 39,9%
Przecietny roczny zysk kolektora 416 kWh/m?

Zysk solarny C.W.U. 1674 kWh/rok

Ekobilans Oszczednos¢ energii 2312 kWh/rok

231 m3 gazu

COs - mnigj 462 kg/rok

Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga3 sie rozni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wlascicielu budynku.
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GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Mielnik - 2 kol, 250I, gaz
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
Kolektor: 4,02m2 (28zt) 1. Kolektor przyktadowy
Charakterystyka: c0=0,827 c1=3,247 W/(m2K) c2 =0,0200 W/(m2K,)
Pochylos$é: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 250 litrow
max. 85°C / min. 55°C

Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litréw/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nos¢é

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

Styczenh: 22 78 311 6 28
Luty: 80 220 235 26 37
Marzec: 124 331 214 37 37
Kwiecien: 181 469 151 55 39
Maj: 234 604 109 68 39
Czerwiec: 240 594 93 72 40
Lipiec: 248 602 95 72 41
Sierpien: 229 544 112 67 42
Wrzesien: 159 365 169 48 44
Pazdziernik: 97 223 238 29 44
Listopad: 35 90 288 11 38
Grudzien: 25 76 298 8 33
Suma: 1674 4196 2315 42 40

Przecietny roczny zysk kolektora: 416 kWh/m2
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GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: Mielnik - 2 kol, 2501, gaz
Lokalizacja: Mielnik szer. geogr.: 52,2°
4,02m2 (2szt) 1. Kolektor przyktadowy
Pochylosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 10,47 kWh/dzien = 200 Litréw/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Gaz
1 m3 gazu = 10,0 kWh Energia wykorzystana i 2,0 kg Emisje CO»
Wydajnosé: 85% / 75% 1 65% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C $redniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosé mniej o
[kwh] [kWh] [m3 gazu] [ka]
Styczen: 216 254 2,5 5,1
Luty: 80,4 94,6 9,5 18,9
Marzec: 123,9 145,8 14,6 29,2
Kwiecien: 180,7 2353 23,5 47,1
Maj: 2345 312,7 31,3 62,5
Czerwiec: 240,3 364.,6 36,5 72,9
Lipiec: 2480 381,6 38,2 76,3
Sierpien: 2286 342,6 34,3 68,5
Wrzesien: 158,9 2118 21,2 42,4
Pazdziernik: 97,2 128,1 12,8 25,6
Listopad: 348 40,9 41 8,2
Grudzien: 24,9 29,3 2,9 5,9
Suma: 1673,9 2312,5 231,2 4625
kWh
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